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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar la eficacia de cuatro
insecticidas biologicos para el control de Thrips tabaci Lindeman “trips” en la etapa de
floracion del cultivo de Mangifera indica en el valle de Casma. El experimento presento
cuatro tratamientos y un testigo, con cuatro repeticiones cada uno, se empled un disefio en
bloques completamente al azar (DBCA). Los tratamientos consistieron en la aplicacion foliar
de insecticidas bioldgicos, Spinosad - Saccharopolyspora spinosa 100ml/cil (T1), Beauveria
bassiana 350ml/cil (T2), Metarhizium anisopliae 350ml/cil (T3) y Lecanicillium lecanii
1L/cil (T4). Se realizaron dos aplicaciones y un total de seis evaluaciones en un periodo de
trece dias después de la primera y la segunda aplicacién (tres evaluaciones después de cada
aplicacién). Los parametros evaluados fueron el nimero promedio de trips antes de las
aplicaciones, el porcentaje de eficacia en el control de trips, y el efecto residual de cada
insecticida bioldgico. En los resultados, se observé que el nimero promedio de trips antes de
las aplicaciones no mostré una diferencia significativa entre los tratamientos. Para el
porcentaje de eficacia en el control de trips se encontré una diferencia significativa; el
tratamiento T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) obtuvo el mejor resultado con una eficacia
inicial de 41,8% y de 97,2% en la Gltima evaluacion. Por altimo, en el efecto residual, los
tratamientos T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil), T3 (DEEP GREEN, 350 ml/cil), T2 (MICRO
— BBS, 350 ml/cil) y T4 (LECADOR, 1L/cil), presentaron eficacias de 97,2%, 79,1%, 73,0%
y 69,3% respectivamente, a los 6 dias después de la segunda aplicacion (DDSA).
Concluyendo que los insecticidas biologicos generaron un control eficaz de trips en el cultivo

de Mangifera indica en floracion.

Palabras clave: Floracion, Insecticidas Biologicos, Thrips Tabaci L.
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ABSTRACT

The objective of this research work was to evaluate the effectiveness of four
biological insecticides for the control of Thrips tabaci Lindeman “thrips” in the flowering
stage of the Mangifera indica crop in the Casma valley. The experiment presented four
treatments and control, with four repetitions each, a completely randomized block design
(DBCA) was used. The treatments consisted of foliar application of biological insecticides,
Spinosad - Saccharopolyspora spinosa 100ml/cil (T1), Beauveria bassiana 350ml/cil (T2),
Metarhizium anisopliae 350ml/cil (T3) and Lecanicillium lecanii 1L/cil (T4). Two
applications and a total of six evaluations were carried out in a period of thirteen days after
the first and second applications (three evaluations after each application). The parameters
evaluated were the average number of thrips before applications, the percentage of
effectiveness in controlling thrips, and the residual effect of each biological insecticide. In the
results, it was observed that the average number of thrips before applications did not show a
significant difference between the treatments. For the percentage of efficiency in controlling
thrips, a significant difference was found; Treatment T1 (SPLINTER® 120, 100mi/cil)
obtained the best result with an initial efficacy of 41.8% and 97.2% in the last evaluation.
Finally, in the residual effect, treatments T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil), T3 (DEEP
GREEN, 350 mi/cil), T2 (MICRO — BBS, 350 mi/cil) and T4 (LECADOR, 1L/cil) cil),
presented efficiencies of 97.2%, 79.1%, 73.0% and 69.3% respectively, 6 days after the
second application (DDSA). Concluding that biological insecticides generated effective

control of thrips in the flowering Mangifera indica crop.

Keywords: Flowering, Biological Insecticides, Thrips Tabaci L.
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I. INTRODUCCION
1.1. Formulacion del problema

Thrips tabaci Lindeman “trips” fitofagos son considerados como uno de los
principales problemas fitosanitarios en muchos paises. Grové et al (2001) mencionan que
estos insectos son una plaga importante en las plantas de mango, los cuales dafian gravemente
las hojas jovenes provocando la formacion de crestas en la piel de los frutos que llegan a
completar su desarrollo. Thrips tabaci Lindeman “trips” aparecen cuando empiezan los
nuevos brotes y su ataque es mas critico en las etapas fenoldgicas de floracion y
fructificacion, lo que obliga a los productores a realizar la aplicacién de productos quimicos
para evitar la pérdida de la produccion comercial.

En el Pert, Thrips tabaci Lindeman “trips” estan presentes en todas las zonas
productoras de mango considerandose una de las principales plagas y su dafio a niveles
criticos en la floracion estd causando la preocupacion de los productores mangueros los
cuales saben que una aplicaciéon con productos quimicos en dicha etapa puede causar dafios
en las paniculas ya formadas y; los ingredientes activos de los plaguicidas empleados podrian
verse reflejado en analisis realizados al producto final de mango, poniendo en riesgo su
exportacion de ser encontrados indices por encima de lo permitido en cada pais destino.

En la provincia de Casma, Thrips tabaci Lindeman “trips” estan afectando a las 6,800
hectareas destinadas al cultivo de mango, los cuales lograron, en camparias anteriores, una
produccién total de 327,568 toneladas de mango comercializado internacionalmente como
producto fresco (Ledn, 2023). La infestacion de Thrips tabaci Lindeman “trips” favorecidos
por el clima y la presencia de flores en las plantas de mango llegan a superar los umbrales de
accion que 10 trips por inflorescencia o brote vegetativo (Duran, 2012); este hecho obliga la
aplicacién de insecticidas quimicos en la floracion asumiendo el riesgo de toda la produccion

exportable de esta zona.



Thrips tabaci Lindeman “trips” es una plaga del Mediterraneo que actualmente se
distribuye en la mayor parte de mundo. Es un insecto fuertemente peligroso, de no tener un
control a tiempo puede causar pérdidas que van del 70 al 100% de la produccidn, ya sea por
dafos directos o indirectos (Intagri, 2016).

El consumo de esta fruta estd en ascenso a nivel nacional e internacional y su
exportacion es minuciosamente supervisada por organismos oficiales encargados de la
Inocuidad Alimentaria, los cuales velan por el cumplimiento de los estandares establecidos en
cada pais referidos a los ingredientes activos de los productos quimicos aplicados en toda la
campafa de mango.

Por esta razon, la investigacion plantea la aplicacion de cuatro insecticidas biologicos
como diferente alternativa de solucién para los productores casmefios y busca evaluar el
efecto que tienen los productos mencionados contra los trips. Por ello, surge la siguiente
pregunta: ¢Cual sera el resultado de la evaluacién de cuatro insecticidas bioldgicos para el
control de Thrips tabaci Lindeman “trips” en floracion del cultivo de Mangifera indica?

1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo General

- Evaluar la eficacia de cuatro insecticidas biolégicos para el control de Thrips tabaci
en floracion del cultivo de Mangifera indica.

1.2.2. Objetivos Especificos

- Determinar el grado de incidencia inicial de Thrips tabaci Lindeman “trips” antes de
las aplicaciones.

- Determinar el insecticida biolégico mas eficaz en el control de Thrips tabaci

Lindeman “trips”’.

- Determinar el efecto residual de los insecticidas bioldgicos en el control de Thrips

tabaci Lindeman “trips”.



1.3. Formulacion de hipotesis

Al menos uno de los cuatro insecticidas bioldgicos tiene eficacia en el control de
Thrips tabaci Lindeman “trips” en floracion del cultivo de Mangifera indica.

1.4. Justificacion e importancia de la investigacion

El cultivo de mango (Mangifera indica) como cadena productiva, estd representando
un crecimiento en los Gltimos afios; reflejandose en las exportaciones durante la campafa
2021 — 2022, que alcanzaron un total de “241,556 toneladas de mango enviado por las
principales regiones de Piura, Lambayeque y Ancash hacia mas de 32 mercados
internacionales” (MIDAGRI, 2022).

Desde hace mas de 10 afios, el mango se convirtio en la principal fruta exportable de
Casma. En esta campafia, FRESH FRUIT (2022) afirma que se ha logrado un crecimiento del
6% de volumen y 7% del valor monetario en las exportaciones de mango casmerfio respecto a
la campania anterior; siendo asi, un cultivo importante en el valle de Casma.

Esta investigacion beneficiara a los agricultores, brindandoles otras alternativas en el
control de trips y logrando cosechas de calidad; a la poblacion, reduciendo los niveles de
contaminacion; y a los exportadores, cumpliendo las exigencias de los mercados
internacionales al tener una fruta libre de restos de plaguicidas.

Se considera que la presente investigacion es de importante utilidad ya que servira
como fundamento para facilitar el empleo de nuevas alternativas biolégicas novedosas para
combatir los trips dando lugar a la adquisicion de un conocimiento renovado y empleando
saberes previos obtenidos en la universidad de los cursos como entomologia, estadistica,
disefio experimental, entre otros.

A su vez; es viable en financiamiento y metodologia, ya que se invertira un total de
S/.1,426.70 y se empleardan diferentes equipos, materiales, insumos, entre otros; que

permitiran el desarrollo del ensayo.



La informacidn recolectada es accesible para esta investigacion, ya que se utilizan
fuentes como repositorios, paginas web, articulos, entre otros; contribuyendo asi, en la
realizacion de futuras investigaciones, las cuales mejoren el control de Thrips tabaci

mediante el uso de insecticidas bioldgicos.



Il. MARCO TEORICO
2.1.  Antecedentes

Wu et al. (2013) en su investigacion denominada “Evaluaciéon de laboratorio e
invernadero de una nueva cepa entomopatogena de Beauveria bassiana para el manejo de los
trips de cebolla Thrips tabaci” afirman que realizaron 20 aislamientos (cepas) de Beauveria
bassiana los cuales se probaron para ver el efecto de virulencia contra Thrips tabaci en
bioensayos de laboratorio, usando un Disefio en bloques al azar con 6 duplicaciones. Los
aislamientos estuvieron: SZ-26, NHLY-58, NHLY-63, NHLY-70, NHLY-72, GZL-8, GZL-16,
GZL-21, FSQY-1, FSQY-2, FSQY-3, FSQY-4, TL-5, TL-10, SDLZ-19, SDLZ-20, SDLZ-25,
GZGY-5, DZDC-9 y WLMQ-8. Los resultados mostraron que la cepa SZ-26 fue la que
mayor porcentaje de mortalidad de adultos de Thrips tabaci present6 con un 83 %, superando
a las demaés cepas en tasa de mortandad.

Monteon et al. (2020) en su estudio denominado “Eficiencia de tdxicos botanicos y
biorracionales para el control de trips (Thysanoptera: Thripidae) en flores de mango en
México”, mencionan que usaron un disefio experimental al azar en arboles de mango
mediante 5 métodos: T1= Aceite parafinico, T2= ajo + aji picante + canela, T3= neem +
canela, T4= aceite neem a 2 L/ha, T5= Spinetoram a 500 ml/ha y T6: control sin aplicacion.
La metodologia empleada fue realizar evaluaciones pre y posterior a tres aplicaciones se
analizaron los datos mediante varianza (Tukey, p=0.05). Se obtuvo que el T5 obtuvo los
mejores resultados con 87.06%, 87.90% y 87.65% de eficacia en la primera, segunda y
tercera evaluacidn respectivamente, superando al resto de tratamientos.

Guerrero (2017) en su tesis de grado llamada “Evaluaciéon de microorganismos
entomopatdgenos y trampas para el control de (Chaetanaphothrips signipennis) trips de la
mancha roja”, menciona que empled tres microorganismos entomopatogenos, los cuéles

fueron Verticillium lecanii, Metarhizium anisopliae y Paecilomyces fumosoroseus, Yy



adicionalmente un testigo (sin aplicacion), asimismo, usé un DBCA con 4 repeticiones.
Como resultados se obtuvo que Paecilomyces fumosoroseus y Verticillium lecanii
disminuyeron el nimero de bichos/planta en estado ninfa y mayor, por ello ambos lograron
brindar menor dafio.

Romero (2022) en su investigacion “Manejo de diferentes dosis de aceite de neem
para control de Thrips tabaci en la cosecha de cebolla china en condiciones del Valle de
Huaral”. Utilizo tres procesos trasladados a hectarea. Se analizaron las variables en
porcentaje en eficiencia después de Thrips tabaci y produccién de cebolla china en toneladas
por hectarea. Los datos determinaron que el T3 fue el que obtuvo el principal dominio tuvo
un vinculo con las inestables: 62% efectividad, 11,04% en efecto post aplicacion y beneficio
5,45 t/ha, superando al resto de tratamientos.

Davila (2020) en su tesis titulada, “Efecto de bioinsecticidas para el manejo de trips
(Frankliniella occidentalis) en el cultivo de maracuya, Echeandia — Bolivar”, mediante el
empirico metas de (DBCA), reparacion factorial de cuatro métodos mas 1 testigo absoluto
con 4 réplicas mediante evaluacion de ANOVA de Tukey al 5%. Los tratamientos fueron: T1=
Mezcla microbial (Beauveria bassiana) a 2000 cc/Ha, T2= Oleatos vegetales a 2000 cc/Ha,
T3= Aceite de neem a 400 cc/Ha, T4 Piretrina natural a 400 cc/Ha y TO= Testigo absoluto.
Los resultados indican 4 trips en T1, 7 trips en T2 y T3 y T4, se considero la mitad de
proporcién de 8 trips en cada una, del mismo modo, se tuvo 27 trips, con 82,2%, 69,5%,
69,7% y 66,8% para el T1, T2, T3 y T4. Se concluye en que T1 en dosis de 36cc/parcela
comprimié el namero de Trips, fue el mas eficaz y también trajo el mayor beneficio
econoémico.

Fernandez (2020) en su investigacion: “Evaluacion de la aplicacion de Beauveria
bassiana y Metarhizium anisopliae para el control de trips (Frankliniella occidentalis) en

rosas”, usé un disefio completamente aleatorizado con una matriz de 2 x 3 factores en 3



repeticiones usando los siguientes tratamientos: T1= Aislamiento de Beauveria bassiana (10
g/L de agua + 1 x 10° UFC/ml), T2= Aislamiento de Beauveria bassiana (1 g/L de agua + 1 x
10* UFC/ml), T3= Aislamiento de Beauveria bassiana (10 g/L de agua + 1 x 10° UFC/ml),
T4= Aislamiento de Metarhizium anisopliae (2 g/L de agua + 1 x 10° UFC/ml), T5=
Aislamiento de Metarhizium anisopliae (2 g/L de agua + 1 x 10* UFC/ml), T6= Aislamiento
de Metarhizium anisopliae (2 g/L de agua + 1 x 10° UFC/ml), T7= Aislamiento de Beauveria
bassiana (Adicional 1 + 1 x 10° UFC/ml), T8= Aislamiento de Metarhizium anisopliae
(Adicional 2 + 1 x 10° UFC/ml) y T9= Testigo finca (Imidacloprid a 0.3 cc/L de agua). Los
resultados manifestaron que el T1 brindé un 76.67% de mortalidad de trips, 78.5 % no
afectados.

Garcia (2012) en su investigacion titulada “Control quimico en mango (Mangifera
indica L) contra escama blanca y trips en Tierra Blanca, Veracruz, México”, se llevaron a
cabo muestreos regulares con la finalidad de calcular las localidades de las catastrofes que se
necesitaban controlar. Los frutos obtenidos se estudiaron en el software SAS para igualar
promedios con evaluacion de medias LSD (menor diferencia) y la prueba de Friedman con un
valor alfa de 0.05%. Los resultados determinaron que el aceite mineral, el azufre y el
spinosad fueron mas eficaces para el manejo de escama blanca reduciendo de 0.5 a menos de
0.5 colonias/hoja, de 0.5 a menos de 0.5 colonias/hoja y de menos de 0.5 a casi 0.1
colonias/hoja respectivamente, hasta la segunda aplicacion. A pesar de esto, no se
encontraron variaciones importantes en el manejo de plagas de trips en las flores y los brotes.

Gutiérrez (2016) en su tesis “Efecto de insecticidas biologicos para el control de
mosca blanca (Bemisia tabaci) y rendimiento del cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris) de
Huanuco”, empleé un DBCA con T1= Beauveria bassiana, T2= \erticillium lecanii, T3=
Bacillus thuringiensis, T4= Buprofezin y T5= Testigo sin aplicaciéon. Los resultaron

manifestaron de T4 y T2 manifestaron la mayor eficacia en el manejo de adultos de 96.986 %



y 90.834 % respectivamente. También, T4 y T2 brindaron mayor eficacia en el manejo de
ninfas con 91.292 % y 80.532 % respectivamente.

Annamalai et al. (2016) en su investigacion titulada “Bioeficacia de Beauveria
bassiana (Balsamo) Vuillemin y Lecanicillium lecanii Zimmerman contra Thrips tabaci
Lindeman” evaluaron la bioeficacia de Beauveria bassiana (Balsamo) WVuillemin vy
Lecanicillium en comparacion con sus formulaciones comerciales junto con el insecticida de
control estandar, Fenvalerato 20 EC contra los trips en la cebolla, Thrips tabaci Lindeman,
tanto en condiciones en invernadero como de campo. Los resultados revelaron que el control
estandar de fenvalerato 20 EC al 0,0075% mostré significativamente la mortalidad corregida
acumulada mas alta del 97,84 %, seguido de la formulacion comercial de B. bassiana, que
mostro una mortalidad del 80,90 %. El cultivo de laboratorio de B. bassiana mostrd
mortalidades porcentuales de 74.11, 71.69 y 78.48 % para las concentraciones de 1.23 x 107,
1,23 x 10°%y 1,23 x 10 & esporas/mL, respectivamente. También se observo una tendencia
similar en el experimento con L. lecanii. En conclusidn, todas las concentraciones de hongos
dieron baja mortalidad variando de 9.40 a 10.10 % y 7.10 a 7.40 % a los 2 dias después del
tratamiento (DDT) de B. bassianay L. lecanii, respectivamente. EI control estdndar de
Fenvalerato 20 EC @ 0,0075 % fue altamente tdxico y mostré una reduccion porcentual
méaxima significativa (90,50 %) de la poblacion de T. tabaci en ambos experimentos. El
presente estudio muestra claramente que estos entomopatdgenos pueden integrarse con las
practicas existentes de las MIP en el control de T. tabaci.

Restrepo (2015) en su Tesis titulada “Aislamiento, identificacion y evaluacion de
hongos entomopatdgenos como posibles agentes de control de trips asociados a cultivos de
aguacate”, tuvo como objetivo reconocer hongos entomopatégenos adquiridos a partir de
trips relacionados a cultivos de palta y la capacidad que pueden tener como posibles

reguladores de esta plaga. La metodologia empleada fue aislar hongos, fueron analizados en



un laboratorio para determinar su capacidad como una herramienta eficiente para el control
en el terreno. Se llevo a cabo de patogenicidad en entorno de laboratorio sobre adultos de
Frankliniella spp. recolectados en campo y se evalud el nivel patogénico de los alejamientos
suministrados. Los resultados adquiridos permiten deducir que Lecanicillium sp. y
Metarhizium sp. generan patogenicidad sobre adultos de Frankliniella spp. y pudo observar
que la tasa de mortalidad aumentd en relacion directa con la cantidad de conidios
suministrados, siendo especialmente destacables los tratamientos que contenian 108 conidios
por mililitro, los cuales lograron alcanzar un porcentaje de mortalidad del 100%. Ademas, los
valores bajos de las concentraciones letales (CL50) (104-105 conidios/ml) y el tiempo
necesario para el 50% de mortalidad (TL50) sugieren la efectividad de estos aislamientos.
2.2. Marco conceptual
2.2.1. Generalidades del cultivo de mango

2.2.1.1. Origen y taxonomia

Lario et al. (2018) afirman que:

El mango Mangifera indica L., se origind en el Noreste de la India, en la region Indo-

Birmanica y las montafias de Chittagong en Bangladesh, donde todavia hay una gran

cantidad de especies silvestres, con la mayor diversidad encontrandose en la peninsula

de Malaya, Borneo y Sumatra, asi como en las zonas cercanas al Himalaya en Nepal,

Butan y Sikkim. Con base en datos taxondmicos y los datos moleculares actuales, el

mango puede haber evolucionado en un area amplia que incluye el noroeste de

Myanmar, Bangladesh y el noreste de la India (p.2).

Castillo (2017), sustenta que la organizacion taxondmica del mango es la siguiente:

Clase: Dicotyledonea
Subclase: Rosidae
Orden: Sapindales



Suborden: Anacardiineae

Familia: Anacardiaceae
Género: Mangifera
Especie: Mangifera indica (p.55)

2.2.1.2. Botéanica
- Sistema radicular del mango
El mango esta conformado por una raiz central larga de la se extienden entre dos y
cuatro raices de seis metros de hondura. Las substitutas se agrupan al metro bajo tierra y se
expanden a medida que crece la copa. La reparticion de raices mas delgadas cambia
estacionalmente dependiendo de la humedad de la tierra (Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural, 2008, p.1).
- Tallo del mango
El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural (2008) describe al mango con un
porte que:
Puede alcanzar 0.6-2 m y desarrollar un caliz eterno en representacion de clpula. La
textura de la copa varia segun el método de cultivo. Los mangos que crecen en lugares
muy densos forman ramas mas altas en forma de paraguas (p.1).
Por otro lado, Castillo (2017), ratifica que:
Los arboles que se propagan mediante semillas y no se someten a podas tienden a tener
muchas ramas y pueden llegar a alcanzar alturas de mas de 40 metros. Por otro lado, los
arboles que se injertan y se podan tienen una ramificacion mas reducida, con flores al
final de manera uniforme y una copa de forma mas o menos esférica (p.50).
- Hojas
En relacion a las hojas, el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural (2008), como

otros autores aseguran que:
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Las hojas del mango son simples, sin estipulas, alternas, con peciolos de uno a 12 cm
de largo, lo que sugiere que el tamafio y la forma son variables, generalmente oblongas,
con extremos redondeados o puntiagudos. La manera en que la hoja se presenta es
distinta en cada tipo, pero es mas consistente dentro de un mismo tipo; no obstante, su
dimension varia en el arbol. Con 10 a 20 hojas nuevas en cada planta, las hojas maduras
son de color verde oscuro con puntas brillantes y bases mas palidas, un capullo de color
verde oscuro, pdrpura o marron. Los diferentes cultivares se pueden distinguir entre si
por las diferencias en el color de sus hojas jovenes (p.1).

- Flores e inflorescencia
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural (2008), en su publicacion sustentan que:
Las flores de mango estdn ubicadas en paniculas apicales coénicas, la longitud de
algunas variedades alcanza los 60 centimetros. Aseveran, de igual manera que; las
inflorescencias suelen tener ramas peludas primarias a terciarias de color verde claro,
rosa o rojo y cientos de flores. Dado que ambas formas de las flores estan presentes en
la misma inflorescencia, las flores son hermafroditas o masculinas. La interaccion entre
estas dos clases varia con el cultivo y la estacion y esta influenciada por la temperatura
durante el desarrollo de la inflorescencia. (p.1).
Asimismo, Castillo (2017) aporta lo siquiente:
Cada inflorescencia consta de numerosas flores masculinas y hermafroditas
pentaméricas y tetraméricas con pétalos de diferentes colores como rojo, verde y
amarillo. Sefialando ademas que la flor hermafrodita o completa consiste en un vistoso
ovario globular con un estilo lateral liso y curvado hacia arriba teniendo una pequefia
cicatriz al final, uno-dos estambres en funcionamiento y hasta cuatro anteras sin
anteras. Las flores masculinas se diferencian de las hermafroditas en que carecen de

pistilos (p.52).
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Figura 1

Panicula floral del mango.

Nota. Tomado de Descripcion botanica, taxonomia y clasificacion (p.52), por P.
Castillo, 2017.
2.2.1.3. Requerimiento climatico del mango.

Segun Lario et al. (2018), coincidiendo con otros autores afirman que:

Para asegurar la dulzura del fruto y la plena maduracion, las condiciones agroclimaticas
ideales para el cultivo del mango son temperaturas entre 22 y 33°C, con minimas
nocturnas entre 28 y 32°C; en los dias calurosos y las noches frescas, se necesita una
temperatura de 12 a 20 °C para obtener un color comodo y competitivo. En regiones
tropicales, las precipitaciones adecuadas oscilan entre 250 mm y 5000 mm. La
induccidn de la floracion es causada por estrés hidrico, buena adaptacion a 40-85% de
humedad relativa, altos niveles que favorecen enfermedades y condiciones favorables
de sequia alta para diversas plagas. El cultivo de mango se lleva a cabo a una altitud
menor a 800 m. s. n. m, el suelo recomendado tiene una composicion mecanica

polvorienta, pH 5.5 y 7.0, capa maxima de 80 cm con pendientes de 0.1 y 15%,
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profundidad efectiva de mas de 1.2 m, fraccion mecanica media, resistencia de la roca

no mayor al 10% y una buena deshidratacion, estos son los principales pardmetros

considerados para lograr su composicion, manejo y beneficios econémicos.

2.2.1.4. Floracion del mango

El cultivo de mango se deben cumplir tres condiciones para la floracion natural:

cogollos maduros, estrés hidrico (agosto) y temperatura minima inferior a 16°C. Las dos

primeras condiciones estan bajo nuestro control, pero el clima es el Gnico factor que aun no

estd bajo nuestro control, sin embargo, puede ajustar su programa de gestion para el clima

que aparece en su campafia. Existen dos escenarios posibles: uno en el que el afio es calido y

otro en el que el afio es frio, por ello en cada caso, serd necesario tomar diferentes medidas

para manejar la floracion (Cérdova, s.f.).

Rodriguez y Fernandez. (2010) mencionan que La floracion en el cultivo de mango se

encuentra principalmente influenciada por las temperaturas frias que se presentan antes de

este complicado proceso. Segun la duracion e intensidad del periodo de frio, las yemas tienen

la capacidad de generar dos tipos de brotes:

La ausencia de estacion fria ocasiona un aumento en los brotes vegetativos de las
plantas.

Durante los periodos de clima frio, se pueden observar brotes
florales, pueden presentar inflorescencias completas (solo flores) o inflorescencias
mixtas (flores y hojas).

La humedad del suelo, que es ventajosa durante los intervalos de bajas
temperaturas por debajo del nivel de tolerancia del campo y sin lluvias cercanas a
este proceso, es otro factor en el desarrollo de los botones florales. Un aspecto
crucial para la generacion de brotes florales es la cantidad de humedad presente en

el suelo, por ello durante las épocas de bajas temperaturas, es fundamental que la
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humedad esté por debajo del punto de saturacion para evitar la ocurrencia de
precipitaciones proximas a este proceso. De esta manera, el cultivo de mango
muestra un comportamiento de productividad variable, lo que significa que, si ha
alcanzado su maximo potencial en una campafia, el rendimiento sera
significativamente menor en la proxima campafia. A esto se suman las condiciones
ambientales impredecibles; en una pérdida del 30 al 40% en la productividad de un
cultivo de mango.
- Para evitar abortos de embrion
Rodriguez y Fernandez (2010) nos dicen que:
Para prevenir el aborto de embriones debido a temperaturas bajas, se lleva a cabo un
método simple que consiste en eliminar la primera floracion, permitiendo que se
produzca una segunda floracién en una fecha maés tardia, cuando las temperaturas son
méas adecuadas para la polinizacion. De esta manera nos aseguramos de que la
polinizacién ocurra hacia el final de la primavera, en una etapa de temperatura mas
favorable. Las flores generalmente se cortan para esta técnica después de que la
mayoria de ellas hayan florecido por completo; el corte debe hacerse justo por encima

del nudo final de la hoja, cerca de donde la flor se encuentra con el tallo (p.3).
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Figura 2

Esquema de la fenologia de la flor del mango.

Desarrollo de la yema: a. estado 1; b. estado 2; c. estado 3; d. estado 4. Desarrollo del rgano

floral: e. estado 1; f. estado 2; g. estado 3 y h. estado 4; Desarrollo del fruto: i. estado 1; j. estado

2. K. estado 3; I. estado 4. Fuente: (Corredor & Garcia, 2012).

Nota. Tomado de Manejo de la floracion de mango (p.3), por L. Rodriguez y D.

Fernéndez, 2010.
2.2.1.5. Plagas del mango
Para Arce et al. (2019), describe como las principales plagas del mango a:
Selenothrips rubrocinctus y Frankiniella sp., Ceroplastes floridensis, Coccus
mangiferae, Protopulvinaria piriformis, Hemiberlesia sp., Anastrepha fraterculus y
Ceratitis capitata, Criptocephalus castaneu y Tetranychus cinnabarinus (p.69).

Por otro lado, Dulanto y Aguilar (2011) refiere como principales plagas del mango a

las siguientes especies:
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Frankliniella occidentalis Pergandi, Selenothrips rubrocinctus, Thrips tabaci

Lindeman, Hemiberlesia lataniae (Signoret), Aonidiella aurantii (Maskell),

Chrysomphalum dictyospermi (Morgan), Coccus hesperidum Linn, Protopulvinaria

mangiferae (Green), Saissetia coffeae (Walker), Ceroplastes floridensis Comstock,

Pinnaspis strachani (Cooley), Pseudococcus adonidum (Linnaeus), Planococcus citri

Risso, Oligonychus mangifera, Tetranychus cinnabarinus (p. 31).

2.2.1.6. Thrips tabaci Lindeman “trips”.

Buechel (2020) “Los trips son considerados una plaga frecuente que resulta
complicada de manejar para la mayoria de los productores, debido a su diminuto tamafio y su
capacidad para ocultarse en diferentes partes de la planta”.

- Thrips tabaci Lindeman “trips”

Stay (2018) describe a este tipo de especie que se caracteriza por ser "polifago”, lo que
significa que se nutre de diferentes grupos de plantas. Destaca su presencia en cultivos como
hortalizas, como cebolla, ajo, tomate, berenjena, arvejas, frijoles, melones, zapallos y también
en arboles frutales, entre otros.

- Taxonomia de Thrips tabaci Lindeman “trips”

Godoy (2014) describen la taxonomia como:

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Thysanoptera

Familia: Thripidae

Género: Thrips

Especie: Thrips tabaci Linderman (p.23)
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- Biologia y morfologia de Thrips tabaci Lindeman “trips”
Torrado (2019) infiere que:
Los trips se caracterizan morfoldgicamente debido a que presentan alas en forma de
flecos, su cuerpo alargado y angosto, el tamafio de los adultos que oscila de 1.0 a
2.0mm de longitud, éstos suelen ser de color oscuro y amarillo que presentan
dimorfismo sexual, las hembras son méas grandes que los machos. Las etapas adulta e
inmadura son mas largas que los machos. Los trips, cuentan las piezas bucales que
apuntan a las patas se llaman "opistognathus™, tienen una sola mandibula, la izquierda,
a diferencia de la mayoria de los insectos, que tienen dos funcionales; la mandibula
inferior derecha se ha encogido con el tiempo y solo puede considerarse un
remanente; la mandibula inferior izquierda se usa para perforar o crear agujeros en la
superficie del tejido vegetal. Es fundamental tener conocimiento de que las
variaciones en la morfologia de estos insectos sirven para facilitar su capacidad de
esconderse de situaciones ambientales desfavorables y de sus adversarios naturales,
como los depredadores.
Figura 3

Morfologia de Thrips tabaci Lindeman “trips”.
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Nota. Tomado de Determinacién de especies de insectos de la familia thysanoptera:

thripidae (p.23), por S. Godoy, 2014.
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tabaci:

También Arrieche et al. (2006) describen los siguientes estados biolégicos de Thrips

Huevo: los huevos se depositan especificamente por la hembra debajo de la
epidermis de las hojas preferentemente hacia la parte central, son blancos,
transparentes, elipticos; miden entre 0,22 y 0,05 mm de largo y entre 0,11 y 0,04
mm de ancho. De manera general, los huevos de todas las especies de los trips
son similares, pero varian en tamafio segun su especie.

Larva: Representan dos edades; En el primero, son de color de blanco a amarillo
claro, alargados, los segmentos toracico y abdominal estdn correctamente
diferenciados, las antenas son cortas, la longitud de las regiones meso y metanotal
es de 0,45-0,1 mm. Las del segundo instar; son de color amarillo a marrén, mas
moviles, y miden entre 1.1. a 1.0 mm.

Prepupa y pupa: las primeras se caracterizan por ser amarillentas, alargadas, con
alares poco desarrolladas, altamente mdviles, sus antenas se doblan para su
cabeza y estan cubiertas por una membrana cristalina, miden aproximadamente
entre 0.81 a 0.2 mm. Asimismo, las pupas tienen aspectos intermedia entre larvas
y adultos, con longitud cortas y alas que no funcionan.

Adulto: Estos insectos tienen dos juegos de alas que son delgadas y tienen pelos
en los bordes y un 6rgano llamado oviscapto para poner los huevos en las hojas.
Tienen un color que va desde marron claro hasta oscuro y tienen antenas y alas
bien formadas, teniendo un tamafio que varia de 1.4 a 0.2 mm y son activos y

reaccionan a la luz.
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Figura 4

Biologia de Thrips tabaci Lindeman “trips”

Thrips tabaci

Nota. Tomado de Determinacion de especies de insectos de la familia thysanoptera:
thripidae (p.30), por S. Godoy, 2014.
- Comportamiento de Thrips tabaci Lindeman “trips”
SENASICA (2022) Infiere que “Thrips tabaci Lindeman “trips” incluye tres grupos
caracteristicos distintos, es decir linajes, bajo el mismo nombre de especie”.
Para Gonzales et al. (1992):
El diferente comportamiento de la poblacién de trips puede estar determinado por el
clima mas frio, que retrasaria el incremento de sus poblaciones, y por la aparicion de
enemigos naturales. Este conjunto de factores puede ser el causante de las bajas
poblaciones de trips registradas a lo largo de todo el cultivo (p.279).
- Condiciones que favorecen el desarrollo de Thrips tabaci Lindeman “trips”
La temperatura idonea para el desarrollo de los trips se sitla entre los 50 y 90 °F.
asimismo, estos insectos puedes sobrevivir a temperaturas mas frias variando su ciclo de vida
en duracion de entre siete a 14 dias, segun los factores climaticos en los cuales presentan el

desarrollo (Contreras et al., 1998, p.252).
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- Ciclo de vida de Thrips tabaci Lindeman “trips”
Punt (2018) nos dice que:
El desarrollo de los trips incluye la existencia de huevos, dos etapas de ninfa, dos
etapas de pupa y finalmente la etapa adulta. La reproduccién empieza cuando las
hembras ovipositan en las hojas insertando sus ovipositores y colocando sus huevos
(140 a 300 huevos) los cuales eclosionan en una semana. Las dos primeras etapas
larvarias permanecen protegidas cubiertas, son parecidas a los adultos, pero no tienen
alas. Luego, la larva deja de alimentarse y cae al suelo para pasar a la etapa de la
pupa, también pueden empupar en flores abiertas. La emergencia de los adultos se da
luego de 6 dias dependiendo la temperatura del ambiente. Cabe resaltar que los
adultos son debiles para volar, pero se esparcen gracias al viento.
Figura 5

Ciclo de vida de los Thrips tabaci Lindeman “trips”
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Pupa y prepupa se desarrollan en el suelo y hojarasca

Prepupa

Nota. Tomado de Determinacion de especies de insectos de la familia thysanoptera:

thripidae (p.27), por S. Godoy, 2014.
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Molinatti (2021) aporta que:

La reproduccién sexual es la principal forma por la que se propagan los trips, aunque

también pueden hacerlo de forma asexual mediante un proceso llamado

“partenogénesis”. Los huevos son puestos en las hojas o flores de las plantas, tardando

aproximadamente 16 dias en eclosionar y dan lugar a un estado larval que pasa por

dos estadios, excretando un liquido sobre las hojas dejando manchas negras. El primer

estadio larval sura unos dias mientras que el segundo vive durante varios meses

alimentandose cuando la hibernacién ocurre. Dependiendo de la especie, la larva

puede transformarse a prepupa o pasar por formas intermediarias llamadas

“primpupap”. Las formas prepupales de los trips duran pocos dias originando unas

microcavidades en el suelo para finalmente formar la pupa que dara lugar al adulto del

trips.

Asimismo, Arrieche et al. (2006), describe especificamente la duracion de Thrips
tabaci, determinandose que

El periodo de tiempo durante el cual T. tabaci fue huevo 3,2 + 0,52 dias; larva | 2,7 +

0,21 dias, larva Il 2,9 + 0,18 dias; prepupa de 1,9 + 0,33 dias y pupa 3,5 £ 0,45 dias,

para un total de huevo hasta adulto 14,2 + 1,69 dias (n=50). La longevidad del adulto

fue 11,5 + 1,8 dias para la hembra.

- Hospederos

Las malezas que se encuentran cerca de los cultivos o en los limites de las parcelas,
demostraron su papel significativo como reserva potencial de plagas insectiles. T. tabaci se
asocio a nueve géneros los cuales son; Rapistrum rugosum (L.) All., Anthemis arvensis L.,
Eruca vesicaria (L.) Cav. Papaver rhoeas L. Biscutella auriculata L Anchusa azurea Miller

Sisymbrium sp. Diplotaxis sp. y Dactylis glomerata L. (Torres et al., 1994, p. 666).
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Thrips tabaci Lindeman presenta cientos de plantas hospederas, destacando como
Importantes la cebolla en primer lugar y luego los ajos, pe- pino, melones, tabaco y rosas
entre otros. Agrega que la mayoria de hospederos son sin embargo accidentales y sobre los
cuales tiene lugar muy poca o ninguna reproduccion (Ortiz, 1980, p.167).

Y, Fruit Today (2020) dice que "las ninfas y los adultos se esconden en los capullos de
las flores o en las hojas adheridas y son dificiles de detectar".

- Dafios de los Trips

Bayer (2018) aporta que
Los trips se alimentan de los contenidos de las hojas succionandolas y provocando la
formacion de cicatrices en el follaje, deforman su crecimiento y ocasionan dafios en
forma de puntos pequefios de color amarillento, blanco o plateado en la parte
superficial de la hoja. Esta plaga causa principalmente dafios estéticos en los frutos
(manchas cobrizas o amarillentas), afectan la polinizacion alimentandose del polen de
las flores, disminuyendo el cuajado de frutos y el rendimiento estimado, disminuir el
cuajado de frutos y nuestro rendimiento esperado. Estos insectos son también
trasmisores de enfermedades; como es en el caso del Thrips tabaco y Frankliniella
occidentalis que transmite el virus del bronceado del tomate (TSWV) y el virus del
mosaico del tabaco (TMV).

Por lo propio, Fruit Today (2020) nos dicen que:

Los trips producen dafios cuando se alimentan de las hojas, dafian los tejidos

reduciendo el area foliar y produciendo deformaciones que retrasan el desarrollo e

incluso generan la muerte de los nuevos tejidos apicales. Las pérdidas econdémicas de

mayor gravedad por el dafio de estos insectos se deben a su condicion de portadores

de virus.
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- Control de los Trips

Estay (2018) nos dice que “Para disminuir poblaciones de trips es necesario controlar
las malezas. Segun su control biologico, entre las especies depredatoras de este insecto
destacan especies del orden Himendptera, del género Anthocoris y Orius” (p.47).

Coria (2009) aporta respecto al control de trips lo siguiente:

En cuanto al control cultural es conveniente sostener bien vigorosa la planta y colocar

papel aluminio desorienta al insecto, reduciendo su infestacion. Para el control

bioldgico, Coria infiere que es la principal método para el combate de esta plaga, y es

necesario cuidar que los productos empleados sean los aprobaos verificando las dosis

permitidas y calendarios de aplicacion.

Ramirez (2003) nos dice que:

Esta plaga es dificil de controlar y su poblacidn crece en condiciones ambientales

favorables por lo que propone como medida cultural adoptar practicas agronémicas

como; un terreno apropiado, buena preparacién de los suelos, eliminacion de rastrojos

de cultivares anteriores y malezas. Asimismo, propone el uso de quimicos

considerando dos aspectos; el monitoreo y los niveles criticos de la plaga.

2.2.1.7. Insecticidas bioldgicos o Bioplaguicidas

- Generalidades

Los insecticidas biologicos son derivados de virus, hongos, bacterias y otros
microorganismos que atacan a los insectos que suelen ser importantes para prevenir la
aparicion y diseminacion de las plagas desarrollandose y comercializandose para contraatacar
las plagas de todos los cultivos presentes en campo (Futureco Bioscience, 2022).

Padilla (2017) afirma que se utilizan para denominar diversos tipos de organismos
pequefios, como por ejemplo virus, bacterias, hongos y se refiere a los nematodos

entomofagos, los pesticidas de origen vegetal, las feromonas y los genes. (p.3)
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Asimismo, existen dos tipos principales de bioplaguicidas: los agentes microbianos,
como las bacterias, hongos, virus y protozoos, y los agentes bioquimicos, que incluyen los
atrayentes, hormonas, reguladores del crecimiento de plantas e insectos, enzimas y sustancias
quimicas de sefializacion; estos elementos son cruciales para la interaccion entre las plantas y
los insectos (Alfonso, 2002, citado por Nava et al., 2012, p.18).

- \entajas

Vivar, (2018) afirma que “no producen residuos peligrosos; si se producen de manera
local resultaria méas barato que plaguicidas sintéticos y a largo plazo podrian tener mas
eficiencia que los plaguicidas sintéticos” (p.19).

También, Padilla (2017) sustenta que “a comparacion de los quimicos no dafian y
causan minima carga ambiental” (p.3).

- Desventajas

Vivar (2018) informa que su uso solo se puede dar en plagas especificas, y para
erradicar diferentes plagas se necesitara utilizar diferentes bioinsecticidas; su velocidad de
accion es lerdo, pero como pasa el tiempo dicha velocidad incrementa su eficiencia y si se
presenta un incremento de plagas, no sera eficiente emplear bioinsecticidas (p. 19).

- Grupos de bioplaguicidas

Ramirez (2003) sustenta que se clasifican segun ingrediente activo y segun modo de
accion en cuatro grupos:

a. La categoria uno incluye diferentes tipos de microorganismos como Vvirus,
bacterias y hongos.

b. Dentro del grupo dos hay insectivoros y nematodos que atacan a los insectos.

c. El tercer grupo incluye ingredientes activos derivados de sustancias bioactivas
como extractos de plantas, minerales y otras sustancias derivadas de

microorganismos.
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d. En el grupo cuatro, a base de sustancias afines estan: atrayentes, feromonas,
adherentes para trampas, repelentes, protectores solares y pegamentos o gomas.
2.2.2. Beauveria bassiana
- Generalidades
Para Géngora et al. (2009):
El uso del hongo Beauveria bassiana es muy comun para combatir numerosos
insectos dafinos y es la especie de patdgeno de insectos mas empleada a nivel global
en la industria. Las formulaciones son una mezcla de ingredientes que permiten que
las esporas del hongo se mantengan estables, tengan un buen rendimiento y sean
sencillas de aplicar (p.2).
En contraste, SOLAGRO (2019) nos dice que
En todo el mundo se ha ganado experiencia en la exitosa batalla contra enfermedades
y plagas dafiinas en el sector. Es un miembro de la familia Moniliaceae, clase
Deuteromycetes y orden Moniliales. Se han encontrado infectadas por este hongo mas
de 200 especies de insectos pertenecientes a diversos ordenes, incluidas plagas de
gran importancia agricola. Por lo tanto, algunas de las plagas mas importantes que
controla este hongo incluyen plantas de café, mariposas de la col y gorgojos
(Cosmopolites sordidus). Gorgojo de Tiltoma (Anthonomus eugenii). Los insectos
fallecidos debido a este hongo exhiben una capa suave y blancuzca sobre su cuerpo, la
cual es creada por la combinacion de micelio y esporas del hongo. El fungo
entomopatogeno Beauveria bassiana es usado en el manejo bioldgico de insectos
perjudiciales en campos de cultivo como pulgones, trips, chinches y también en la
lucha contra insectos transmisores de enfermedades como los mosquitos (Aedes,

Anopheles), la mosca tse se, entre otros (Pavone, 2021).
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Modo de accién

Los hongos que atacan a los insectos y les afectan a lo largo de distintas fases. A

continuacion, Urbina y Ruiz (2019) las describe:

a.

Adhesion. Esto ocurre cuando las esporas de B. bassiana se adhieren a la
epidermis del insecto huésped, crecen y germinan en condiciones dptimas de
humedad relativa y temperatura.

Penetracion. Esto es causado por la accion enzimatica, principalmente proteasas y
quitinasas, que degradan las proteinas de la cuticula de insectos y la quitina, y es
presionado por las estructuras fangicas, lo que facilita la invasion fangica que
rompe la regién de la membrana cuticular.

Produccion de toxinas a partir de hongos. Dentro del insecto, el hongo ramifica su
estructura y coloniza la cavidad oral, los espiraculos y otras aberturas externas del
huésped. Produce la toxina beauvericina, que debilita el sistema inmunitario de
los patogenos y facilita que los hongos invadan todos los tejidos.

Muerte del huésped. Una vez que el insecto es invadido por el hongo, aparecen
sintomas como trastorno de coordinacion, cambios de comportamiento, pérdida
de sensibilidad, letargo, anorexia, melanosis y paralisis, lo que resulta en la
destruccion del patogeno.

Multiplicacién y crecimiento. Tras la muerte del insecto, el hongo sigue creciendo
y multiplicAndose, atacando todos los tejidos. Una vez que se completa la
invasion del cadaver, las esporas se liberan nuevamente y tienen la oportunidad
de propagarse nuevamente y, por lo tanto, volver a infectar a otros insectos.

Ciclo biol6gico de Beauveria bassiana
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Pavone (2021) describe que
Las etapas patdgenas y no patogenas constituyen el ciclo de vida de los hongos. Los
conidios se desarrollan en la superficie epidérmica del insecto huésped, se separan del
tubo germinativo y entran en el cuerpo del insecto por medios tanto fisicos como
enzimaticos. Cuando el hongo atraviesa esta barrera y entra en el hemocele, se divide
en hifas (blastosporas). Los insectos con tifia experimentan sintomas fisiologicos
anormales como convulsiones, falta de coordinacion y cambios de comportamiento.
Después de la muerte del insecto, el hongo se propaga a través de sus diversos tejidos
antes de que el micelio finalmente atraviese la piel. La alta humedad hace que el
hongo produzca esporas en la superficie del cadaver, cambie su color y termine el
ciclo de infeccion.
2.2.2.1. Lecanicillium lecanii

- Generalidades

Lecanicillium lecanii es una enfermedad fungica de insectos ampliamente distribuida

en todo el mundo desde Asia, Europa, las Américas y Caribe. No solo es obligado sino

también saprofito, es decir, puede alimentarse de materia organica seca. Las esporas de

Lecanicillium lecanii pueden sobrevivir durante mucho tiempo en el suelo o en liquidos

aireados. Su ocurrencia afecta principalmente a insectos chupadores y rascadores, tales como:

trips, mosca blanca, pulgén, arafia roja, arafia roja y polillas (AGROACTIVO, 2023)

“Este hongo desempefia un rol crucial en la regulacion biolédgica de insectos, en su

mayoria afidos, coccidos y aleyrodidos (Hall, 1981), lo cual lo convierte en uno de los

principales hongos que combaten plagas agricolas.” (Citado por Pavone, 2021).

Para AGROPRODUCTORES (2021):
Es un tipo de hongo que forma parte de la clase Deuteromycetes y esta presente de

manera generalizada en zonas de clima templado y tropical. En la actualidad, este
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organismo entomopatogeno se vende como un agente util para el manejo de insectos
como pulgones y moscas de color blanco.
El micelio de este hongo recubre a sus hospederos con un color blanco, formando un
halo a su alrededor, por lo cual es conocido como hongo de la corona de color blanco.
Los bichos contagiados por este hongo presentan un aspecto blanco (Monzon 2001,
citado por Vergara, 2019, p.4).

- Modo de accion
AGROACTIVO (2023) nos dice que:
Lecanicillium lecanii comienza a actuar tan pronto como un insecto entra en contacto
con una de sus estructuras infecciosas. En el interior del insecto, el hongo se alimenta
y se reproduce produciendo toxinas que lo matan. Estas toxinas causan contraccion
muscular, lo que paraliza el intestino y la boca donde su muerte ocurre en un plazo
aproximado. Después de la muerte del insecto, ocurre un desarrollo micelial en el
cuerpo sin vida, acompafiado de la produccion de esporas o conidios, los cuales son
mas virulentos que los primeros. Esto garantiza que el hongo pueda sobrevivir y
multiplicarse en condiciones 0ptimas de humedad y temperatura.

- Ciclo biolégico de Lecanicillium lecanii
AGROPRODUCTORES (2021) mencionan que el ciclo biolégico de Lecanicillium

lecanii comprende de tres fases:

En la etapa inicial, que abarca de tres a cuatro dias, se produce la germinacion de las
esporas, cuyo resultado es la penetracion de las hifas en el organismo del huésped ya
sea por via oral o a través de la cuticula. Dentro de los insectos, la germinacién total
se produce a partir de esporas ubicadas fuera de la agrupacion de hematocitos, sin
embargo, es fundamental que estas esporas estén constantemente fuera de la

agrupacion para poder desarrollarse. En la segunda etapa, el micelio del hongo invade
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los tejidos del insecto, ocasionando su desaparicion, esta fase tiene una duracion de
dos a tres dias y durante este proceso se generan numerosos compuestos toxicos, asi
como metabolitos secundarios como acidos hidroxicarboxilicos, &cido dipicolinico,
fenilalanina anhidra, 2,6 dimetoxi-P-benzoquinona, aphidicolina y &acido picolinico.
En la tercera etapa, que va desde la esporulacion hasta el comienzo de un nuevo ciclo,
se puede observar como el micelio del hongo comienza a aparecer en las
articulaciones o partes blandas de los insectos, con el paso de los dias, el micelio se
expande gradualmente por todo el cuerpo hasta que finalmente lo cubre por completo.
2.2.2.2. Metarhizium anisopliae
- Generalidades
Metarhizium anisopliae es un tipo de hongo entomopatégeno que se vende
ampliamente para controlar la cantidad de insectos dafiinos en una poblacién y las variantes
originales de este hongo desempefian una funcién significativa en la regulacion natural de
estas plagas (Valle et al., 2020).
Para Productos Biologicos (2018) Metarhizium es un hongo imperfecto de color verde
oliva, pertenece a la subdivision Deuteromycotina, clase Hyphomycetes:
La reproduccion de esta especie es sin necesidad de pareja, las células de
reproduccion se generan a partir de extensiones en forma de ramas y se puede
encontrar en muchos lugares del mundo gracias a su capacidad de adaptarse a
diferentes ambientes. Berlanga y Hernandez (1999) 204 especies de siete érdenes —
ortopteros, hemipteros, dipteros, lepidopteros, cuadripedos, himenopteros y
coledpteros— representan, que puede convertirse en un insecto parasito o saprofito

(citado por Barrera, 2013, p.13).
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Para esta investigacion Zimmermann, 1993 nos dice que:

Més de 200 especies de insectos de los oOrdenes Orthoptera, Skin, Hemiptera,

Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera y Coleoptera sirven como huéspedes naturales del

hongo Metarhizium anisopliae. De estas, se sabe que existen 134 especies. El segundo

orden incluye principalmente Curculionidae, Elateridae y Escarabaeidae, pero también

incluye una amplia variedad de huéspedes (citado por Sanchez, 2011, p.18).

- Modo de accion

Este hongo tiene la habilidad de pegarse a la capa externa de los insectos y penetrar en
Su cuerpo a través de las areas mas suaves o por medio de la ingestién. Una vez dentro del
organismo que lo alberga, las pequefias particulas del hongo comienzan a crecer y liberan
sustancias toxicas que son mortales para el huésped en un periodo relativamente corto de tres
a cuatro dias. Las sefiales de la enfermedad en el insecto en la disminucién de la capacidad de
sentir, movimientos desordenados y la inhabilitacién total cuando el insecto muere, dejandolo
momificado. Esto da lugar a un nuevo ciclo, pero solo si hay suficiente humedad y las
esporas son dispersadas por el viento (Productos Biologicos, 2018).

- Ciclo biolégico de Metarhizium anisopliae

Tanada y Kaya, 1993, describe lo siguiente

El ciclo de vida de Metharhizium anisopliae comienza cuando los insectos se

infectan. Los conidios viables quedan atrapados en la piel del insecto por contacto y

luego germinan en un ambiente con alta humedad relativa, alrededor del 90%, durante

14 horas. Después ocurre la formacion del tubo germinativo, que busca e identifica la

superficie del insecto, para encontrar lugares por donde la hifa pueda entrar a través

de la cuticula. Para esto, el hongo libera una gran cantidad de enzimas clave que

rompen la pared cuticular y facilitan la invasion, como exoproteasas, endoproteasas,

esterasas, lipasas, quitinasas y quitobiasas. Después de entrar en el cuerpo del insecto,
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el hongo se desarrolla formando cuerpos hifales o blastosporas, que invaden todos los
organos del insecto hasta que se convierten en una masa micelial sélida. Finalmente,
en condiciones de humedad y temperatura dptimas, las hifas surgen desde el interior
del revestimiento del insecto fallecido hasta la superficie, dando inicio al proceso de
generacion de esporas (citado por Sanchez, 2011, p.19)
2.2.2.3. Spinosad
- Generalidades
Los insecticidas spinosinas son naturales, menos dafiinos para el medio
ambiente y seguros para los insectos beneficiosos. La EPA clasifica el ingrediente
activo como de bajo riesgo. Investigaciones indican que es uno de los insecticidas mas
seguros actualmente (Gobierno de México, 2022).
Para Williams (2023):
El spinosad es un insecticida de origen natural que se obtiene mediante la
fermentacidén de una bacteria llamada Saccharopolyspora spinosa. La bacteria fue
obtenida de una muestra de suelo recolectada en una fabrica de ron ubicada en una
isla del Caribe. El spinosad consiste en una combinacion de las spinosinas Ay D, que
son compuestos tetraciclicos de macrolidos, y su funcién es afectar a ciertos
receptores nicotinicos pos-sinapticos de la acetilcolina presentes en los insectos, esta
neurotoxina actla a nivel neurologico en los insectos.
- Saccaropolyspora spinosa
Saccharopolyspora spinosa, es un tipo de bacterias llamadas actinomicetos que
produce diversos compuestos de la familia de los macrélidos, los cuales son efectivos para
matar larvas de mosquitos, acaros y mariposas (Strobel y Nakatsukasa, 1993, Citado por

Sanchez, 2011, p.43).
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Asimismo, Sanchez (2011) nos dice que “Se encuentra dentro del grupo de bacterias
Actinomycete, que exhiben caracteristicas similares a las de los hongos. Esta cepa bacteriana
es la causa de la descomposicion de una gran cantidad de materiales organicos en el suelo.”

- Modo de accion
Spinosad es un insecticida natural producido por la fermentacion de la bacteria

Saccharopolyspora spinosa, un actinomiceto que habita en el suelo. Es activo

especificamente contra larvas de lepiddpteros en cualquier etapa larvaria y algunos

informes han demostrado ser efectivos contra trips del género Frankiniela. Su
mecanismo de accién es predominantemente gastrointestinal, con baja presion de
vapor y actividad transmembrana en varias especies ensayadas (Flores y Juarez,

2018).

- Produccion de espinosinas por S. spinosa
Zhihua et al. (2006), Se investigo el efecto de la glucosa y el fosfato
inorganico sobre el crecimiento micelial y la produccion de espinosina de

Saccharomyces spinosa. Seis resultados mostraron que el aumento de la concentracion

de glucosa de 18,6 g/l a A<58,8 g/l estimul6 el crecimiento del micelio. Produccion de

micelio y espinosina. Cuando la glucosa aumenté de 58,8 g/l a 79,6 g/l, la produccion

de espinosina disminuy6 a medida que la concentracion de glucosa aumenté de 79,6

g/l a 115,3 g/l, lo que resulté en un aumento significativo del micelio. Ademas, el

fosfato aumentd de 3,68 a 29,41 mM con el aumento de la presencia de micelio y

spinosad. También se utilizaron métodos de modelado regresivo para estudiar el

impacto de la fuente de carbono y mejorar el proceso de producciéon. Aumentaron la
produccién de espinosinas en un 77%, de 310 a 549 pg/mL en un medio con 98 g de
manitol, 43 g de harina de semilla de algodon, 12.9 g de licor de maiz, 0.5 g KH2PO4

y 3 g de CaCO3 por cada litro de agua a pH (Citado por Casados, 2021, p.6).
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I1l. MATERIALES Y METODOS
3.1.  Ubicacion del experimento
El lugar donde se ejecutd el experimento fue en el Fundo “Acuifero Casma”, el cual

pertenece al Ing. Agronomo Johan Moreno y esta ubicado en la Carretera Panamericana Norte Nro.
OS/N A.H. La Soledad, distrito de Casma, provincia de Casma, region Ancash, cuya ubicacion
geografica es la siguiente:

Latitud: 9°28’33” Sur

Longitud: 78° 18’ 19” Oeste

Altitud: 44 msnm

Figura 6

Ubicacion del Fundo “Acuifero Casma”

Google Earth

Nota. Tomado de Google Earth Pro, 2023

3.2.  Materiales
3.2.1. Material biolégico
- Producto bioldgico: Spinosad: Saccharopolyspora spinosa “SPLINTER® 120 SC”
- Producto bioldgico: Beauveria bassiana “MICRO — BBS”
- Producto biol6gico: Metarhizium anisopliae “DEEP GREEN”

- Producto biologico: Lecanicillium lecanii “LECADOR”
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3.2.2. Materiales de campo y laboratorio
- Equipo de proteccién personal.
- Alcohol al 70%
- Frascos de vidrio.

3.2.3. Materiales de escritorio

Lapiz, lapicero, plumén.

Tablero.

Cinta de agua.

Cartillas de registro.

3.2.4. Equipos

Laptop.

Calculadora cientifica.

Lupa 60x

Vaso de precipitado

Mochila fumigadora.
3.2.5. Software
- Microsoft Excel.
- Microsoft Word.
- SPSS v.26.
3.3.  Método
3.3.1.Condiciones climatoldgicas
El clima que se registré en Casma, durante el desarrollo del proyecto, se obtuvo del Weather
Spark, el cual mostré la temperatura alta, media y baja de los meses de noviembre y diciembre del

afo 2023, como se muestra en la tabla 1.
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Tabla 1

Temperatura media alta y baja mensual de Casma.

Promedio Nov Dic

Alto 25°C 26 °C
Media 21°C 22 °C
Bajo 18 °C 19°C

Nota. Weather Spark (2023)

3.3.2. Disefio experimental

Se empled un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) con cuatro
tratamientos y cuatro repeticiones (bloques), y un total de 120 plantas de 4 afios de edad
distribuidas en 20 unidades experimentales y con un distanciamiento de 2m x 4m, en las
cuales se aplicaron los tratamientos, se tuvo en cuenta lineas adicionales para evitar el efecto
borde (EB) y el efecto deriva (ED).

El modelo estadistico lineal aplicado fue el DBCA:

Yij=p+ Bi+tj+cij

Yij = Control de Thrips tabaci por efecto del i-ésimo insecticida, en el j-ésimo bloque

0 repeticion.

i = Control de Thrips tabaci

Bi = Efecto del j-ésimo bloque

tj = Efecto del i-ésimo insecticida.

eij = Efecto del error experimental en el i-ésimo insecticida en el j-ésimo bloque o

repeticion
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Tabla 2

Andlisis de varianza

Fuentes de Suma de Grados de Cuadrados Estadistico
WVariacion Cuadrados Libertad Medios de prueba
(FV) (5C) (gl) (CM) (Fe)
2 5 SC M
. h al — L - K. C'il‘f ) - Tratam Traiame
Tratamientos SG et —EEIL ::?;T t-1 fratam - —1 M,
T 2 S(‘-‘ . CJU
S _2 V2 V- C — Blogues Hlogues
Bloques Tlogues bh—-1 - Blogaes
q T ¢ i) h-1 CM,,. ..
Error cM = §C.
experimental §C, =8C, -8C. “SChe (1 _1J(j;. -1) O Eror (¢-1 (b -1)
a_ ¥
Total SC‘!'um.l = ZZ Y __iﬁ th—1

Los resultados obtenidos se analizaron en base al analisis de varianza para el disefio

estadistico experimental de bloques completos al azar, y fueron comparados mediante la

prueba multiple de, Tukey al nivel de 0,05.

3.3.3. Variables de estudio

3.3.3.1. Variable independiente

Insecticidas bioldgicos: SPLINTER® 120 SC, MICRO — BBS, DEEP GREEN y

LECADOR

3.3.3.2. Variable dependiente

Control de Thrips tabaci: % reduccién poblacional de trips, nimeros de trips

muertos, % de eficacia de productos bioldgicos.
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3.3.4. Tratamientos
Los tratamientos empleados en el experimento se presentan en la Tabla 4, los cuales
son:
Tabla 3

Tratamientos y descripcion.

Tratamiento Ingrediente activo Nombre Dosis
comercial de los
productos
T1 Spinosad: - SPLINTER®120  100ml/cil
Saccharopolyspora spinosa

T2 Beauveria bassiana MICRO - BBS 350 mi/cil
T3 Metarhizium anisopliae DEEP GREEN 350 mi/cil
T4 Lecanicillium lecanii LECADOR 1 L/cil
v e Testigo

3.3.5. Poblacion y muestra

3.3.5.1. Poblacion del estudio

Thrips tabaci Lindeman “trips” de las 120 plantas de Mangifera indica, variedad
Kent, las que fueron distribuidas en 20 unidades experimentales y ubicadas en el Fundo
“Acuifero Casma”, distrito de Casma, provincia de Casma, region Ancash

3.3.5.2. Muestra de estudio

Thrips tabaci Lindeman “trips” de las 40 plantas muestreadas de Mangifera
indica, variedad Kent ubicadas en el Fundo “Acuifero Casma”, distrito de Casma,
provincia de Casma, regién Ancash.
3.3.6.Unidad experimental

La unidad experimental estuvo constituida por 6 plantas de Mangifera indica,

variedad Kent, haciendo un total de 120 plantas de Mangifera indica.
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3.3.7.Croquis del disefio experimental
En la Figura 7 se muestra el disefio del area experimental, la distribucion aleatoria,
medidas y tratamientos de las unidades experimentales y de los blogues que fueron utilizados
en el experimento.
Figura7

Croquis del area experimental.
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3.3.8. Implementacion de la parte experimental

3.3.8.1.Delimitacion del area del experimento
Se delimité el area del experimento de acuerdo al croquis establecido en la figura

7, se utilizd cinta de agua color blanco y marcador indeleble color negro para separar
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tanto los bloques como las repeticiones, seleccionando el area donde se evidencié mayor

presencia de Thrips tabaci Lindeman “trips”.

3.3.8.2. Numero de aplicaciones, momentos y frecuencia

La primera aplicacion se realizd durante la etapa de la floracion y con la presencia
de Trips, los cuales superaron el Umbral establecido por el fundo de 10 trips/panicula
floral, la segunda aplicacion se realizé a los siete dias después de la primera aplicacion.

3.3.8.3. Tipo de aplicaciones

La aplicacion se realizé directamente a las paniculas florares de todo el arbol,
utilizando una mochila fumigadora manual XP 20 Lt.

3.3.8.4. Preparacion y aplicacion

La persona encargada de realizar las aplicaciones se coloc6 su equipo de
proteccion personal (EPP) y preparé la mezcla empleando los insecticidas con sus dosis
respectivas por producto, completando el resto con agua; y procedié a aplicar cada uno

de los tratamientos.

3.3.8.5. Confirmacién de la plaga
En la primera evaluacion se recolectaron individuos (ninfas y adultos) de Trips,
conservandose en un frasco de vidrio con alcohol de 70% y enviandose posteriormente al

laboratorio BLASTER, el cual realizé la confirmacién de la plaga Thrips tabaci L.

3.3.8.6. Evaluacion del experimento

Se realizd una evaluacion antes de la primera aplicacion, teniéndose como unidad
de evaluacion a las panojas florales. Asimismo, se realizaron evaluaciones a los dos,
cuatro y seis dias después de la primera aplicacion (DDA). Después se realizaron tres

evaluaciones a los dos, cuatro y seis dias después de la segunda aplicacion (DDSA).

39



Tabla 4

Ndmero y fechas de evaluaciones

Fechas N° de evaluacion Descripcién

20/11/2023 Primera evaluacion (DAA) 1 dia antes de la primera aplicacion

22/11/2023 Segunda evaluacién (DDA) 2 dias después de la primera aplicacion
24/11/2023 Tercera evaluacion (DDA) 4 dias despues de la primera aplicacion
26/11/2023 Cuarta evaluacion (DDA) 6 dias después de la primera aplicacion
29/11/2023 Quinta evaluacion (DDSA) 2 dias después de la segunda aplicacion
01/12/2023 Sexta evaluacion (DDSA) 4 dias después de la segunda aplicacion
03/12/2023 Séptima evaluacion (DDSA) 6 dias después de la segunda aplicacion.

3.3.8.7. Evaluacidn de los parametros de la variable dependiente

La unidad de evaluacion de la plaga Thrips tabaci L. fueron las panojas florales.
Se empled la técnica visual y con la ayuda de una lupa de 60X, se cont6 el N° de
individuos de Trips vivos, considerando el N° de adultos y el N° de ninfas.

En cada evaluacién se eligieron aleatoriamente ocho panojas florales por unidad
experimental (cuatro panojas florales por arbol), reuniendo un total de 160 panojas
florales en todo este ensayo.

3.3.8.8. Técnicas de evaluacion

Cada panoja floral fue seleccionada aleatoriamente, y se sacudio sobre una caja
de color blanco, contabilizdndose con ayuda en una lupa de 60X y una pinza los
individuos vivos de trips (ninfas y adultos).

3.3.9. Parametros evaluados
3.3.9.1. Numero promedio de Trips antes de las aplicaciones
Se realizo la evaluacion previa a la primera aplicacion, tomandose 8 panojas

florales por unidad experimental, considerandose el nimero de individuos moviles de
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trips entre ninfas y adultos. Estos datos se procesaron en el programa de Excel y se
promediaron tanto por tratamiento y bloque.

3.3.9.2. Determinacién del porcentaje de eficacia en el control de Thrips

tabaci L. en panojas florales de Mangifera indica.

Para hallar el porcentaje de eficacia de los insecticidas bioldgicos para el control
de Thrips tabaci L. en las panojas florales después de aplicacion, se empled la férmula
de Henderson y Tilton para poblaciones heterogeneas con el fin de evaluar el nimero de

individuos vivos (infestacion), se empled la siguiente ecuacion:

o Ca Td
% de eficacia = [1 — T—axaxIOO]

Donde:

Ca: Infestacion en parcela testigo antes de aplicar tratamientos

Ta: Infestacidn en parcela con tratamiento, antes de aplicar tratamiento.
Td: Infestacion en parcela con tratamiento, después de la aplicacion.

Cd: Infestacidn en parcela testigo después de aplicar los tratamientos.

3.3.9.3 Determinar el efecto residual de cada insecticida bioldgico

Para determinar el efecto residual de cada insecticida biologico, se emplearon los
datos obtenidos en la Gltima evaluacion a los 7 dias después de la segunda aplicacion
(DDSA), se considerd el porcentaje obtenido al hallar la eficacia de los insecticidas como

resultado de emplear la férmula de Henderson — Tilton.

3.3.9.4. Técnicas e instrumentos estadisticos para procesar los datos

Los datos de las evaluaciones fueron ordenados y procesados en el programa
Excel y en la herramienta estadistica SPSS v26. Asimismo, se empled un analisis de
varianza (ANOVA) para las causas de variacion de un Disefio en Bloques

Completamente al Azar (DBCA) con una variable independiente, cinco tratamientos en
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cuatro blogques. También, se aplico el test de Tukey y Duncan con una significancia del
5% (0=0.05) entre las medias de los indicadores de las variables dependientes (efecto
sobre el control de Thrips tabaci en las panojas florales de Mangifera indica), se
determind si existen diferencias estadisticas entre los tratamientos, empleando el

programa estadistico SPSS v26.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados
4.1.1. Numero promedio de trips antes de la aplicacion
Se registré el namero promedio de trips antes de la aplicacion segun el bloque y el
tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 5
Promedio de Thrips tabaci por panoja floral (20/11/2023)

- . Bloque Promedio de Thrips
ratamiento B1 B2 B3 B4 tabaci/panoja floral
T1 11,9 13,3 11,1 12,3 12,2
T2 10,9 11,1 10,6 11,0 10,9
T3 12,4 10,1 12,5 10,1 11,3
T4 12,3 12,5 11,3 10,8 11,7
T5 11,1 15,5 11,9 11,1 12,4
Promedio de los tratamientos 11,7

Los datos recolectados no muestran una diferencia entre los blogues o niveles, previo
a la aplicacion de los tratamientos correspondientes.
4.1.2. Numero promedio de Thrips tabaci L, en racimos florales, 2 dias después de la
primera aplicacion (DDA)
Se registr6 el numero promedio de Thrips tabaci L., 2 dias después de la primera
aplicacion (DDA) segun el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes
resultados:

Tabla 6
Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 2 DDA (22/11/2023)

- . Bloque Promedio de Thrips
ratamiento B1 B B3 B2 tabaci/panoja floral
T1 5,4 6,6 7,6 7,1 6,7
T2 9,5 8,0 9,8 8,0 8,8
T3 6,1 6,9 7,1 6,3 6,6
T4 9,1 8,1 9,4 9,0 8,9
o T5 12,0 10,4 12,5 12,1 11,8
Promedio de los tratamientos 8.6
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Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo los
tratamientos 1 y 3 los que presentan los valores mas bajos, mientras que el tratamiento 5
(testigo) registra el mayor nimero promedio de trips por panoja floral. La unidad
experimental con el menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) en el bloque 1, con
5,4 trips por panoja floral; en comparacién al T5 (testigo) en el bloque 3, que registra 12,5
trips por panoja floral, la unidad experimental con el mayor valor.

4.1.3. Andlisis de varianza del numero promedio de Thrips tabaci L., 2 dias despueés de
la primera aplicacion (DDA)
Tabla 7

Analisis de varianza del nimero promedio de Thrips tabaci L., 2 DDA

- T Origen Tipo 111 de suma 9 Media Sig

de cuadrados cuadrética '
Modlelo corregido 75,299a 7 10,757 24,123 ,000
Interseccion 1462,050 1 1462,050 3278,752 ,000
Tratamiento 71,025 4 17,756 39,820 ,000
Bloque 4,274 3 1,425 3,195 ,063
Error 5,351 12 446
Total 1542,700 20
Total, corregido 80,650 19

a. R al cuadrado = ,934 (R al cuadrado ajustada = ,895)

- Tratamiento (aplicacion de insecticidas bioldgicos):

Visto la Tabla 7, el estadistico para el factor tratamiento es 39,820; generando una
significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del
tratamiento aplicacion de insecticidas bioldgicos es significativamente diferente en promedio.

- Bloque:

Visto la Tabla 7, el estadistico para bloques es 3,195; generando una significancia p =
0,063 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los bloques son homogéneos y el disefio no es

eficiente.

44



4.1.4. Prueba Post Hoc del namero promedio de Thrips tabaci L, 2 dias después de la
primera aplicacion (DDA)

Tabla 8

Prueba Post Hoc del nimero promedio de Thrips tabaci L., 2 DDA

. Subconjunto
Tratamiento N 1 5 3
T3 4 6,600
T1 4 6,675
ab T2 4 8,825
HSD Tukey T4 4 8.900
T5 4 11,750
Sig. 1,000 1,000 1,000

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado
que existe significancia entre u3¥p2, u3¥p4, u3¥u5, H1Fu2, u1¥ud, ul¥us, u2¥Fus, pd+
u5; concluyendo que el mejor tratamiento aplicacion de insecticidas bioldgicos es T3 (DEEP
GREEN, 350 ml/cil), y el menos recomendado es el T5 (testigo).

4.1.5. Namero promedio de Thrips tabaci L., 4 dias después de la primera aplicacion
(DDA)

Se registr6 el numero promedio de Thrips tabaci L., 4 dias después de la primera
aplicacion (DDA) segun el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes
resultados:

Tabla 9
Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 4 DDA (24/11/2023)

. Bloque Promedio de Thrips
Tratamiento B1 B2 B3 B4 tabaci/panoja floral
T1 2,0 3,3 3,9 3,8 3,3
T2 6,8 7,5 7,5 6,1 7,0
T3 3,5 5,6 4,1 51 4,6
T4 59 51 6,4 4,8 5,6
T5 10,5 11,8 11,3 10,8 11,1
Promedio de los tratamientos 6.3
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Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo el
tratamiento 1 el que presenta los valores mas bajos, mientras que el tratamiento 5 (testigo)
registra el mayor nimero promedio de trips por panoja floral. La unidad experimental con el
menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100mi/cil) en el blogue 1, con 2,0 trips por panoja
floral; en comparacion al T5 (testigo) en el bloque 2, que registra 11,8 trips por panoja floral,
la unidad experimental con el mayor valor.

4.1.6. Andlisis de varianza del numero promedio de Thrips tabaci L., 4 dias después de
la primera aplicacion (DDA)

Tabla 10

Analisis de varianza del numero promedio de Thrips tabaci L., 4 DDA

Origen Tipo 111 de suma g Media_l Sig.
de cuadrados cuadratica

Modelo corregido 148,297a 7 21,185 42,505 ,000
Interseccion 791,282 1 791,282 1587,591 ,000
Tratamiento 145,343 4 36,336 72,902 ,000
Bloque 2,954 3 ,985 1,976 172
Error 5,981 12 ,498

Total 945,560 20

Total, corregido 154,278 19

a. R al cuadrado = ,961 (R al cuadrado ajustada = ,939)
- Tratamiento (aplicacion de insecticidas bioldgicos):

Visto la Tabla 10, el estadistico para el factor tratamiento es 72,902; generando una
significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del
tratamiento aplicacion de insecticidas bioldgicos es significativamente diferente en promedio.

- Bloque:

Visto la Tabla 10, el estadistico para bloques es 1,976; generando una significancia p
= 0,172 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los blogues son homogeneos y el disefio no es

eficiente.
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4.1.7. Prueba Post Hoc del nimero promedio de Thrips tabaci L., 4 dias después de la
primera aplicacion (DDA)

Tabla 11

Prueba Post Hoc del nimero promedio de Thrips tabaci L., 4 DDA

. Subconjunto
Tratamiento N 1 > 3 2
T1 4 3,250
T3 4 4,575 4,575
ab T4 4 5,550 5,550

HSD Tukey T2 4 6,975

T5 4 11,100

Sig. 121 ,343 ,087 1,000

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado
que existe significancia entre pl¥p4, pl1¥p2, p1¥u5, U3¥ U2, U3F U5, H4F 5, H2F u5;
concluyendo que el mejor tratamiento aplicacién de insecticidas bioldgicos es T1
(SPLINTER® 120, 100ml/cil), y el menos recomendada es el T5 (testigo).

4.1.8. Numero promedio de Thrips tabaci L., 6 dias después de la primera aplicacion
(DDA)

Se registro el nimero promedio de Thrips tabaci L., 6 dias después de la aplicacion

(DDA) segun el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 12
Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 6 DDA (26/11/2023)

) Bloque Prom_edio dg Thrips
Tratamiento B1 B2 B3 B2 tabaci/panoja floral
T1 1,4 2,5 1,3 2,1 18
T2 4,1 5,0 3,6 5,8 4,6
T3 2,0 3,8 2,4 3,3 2,9
T4 45 3,5 2,1 2,1 3,1
T5 12,4 11,6 13,0 13,1 12,5
Promedio de los tratamientos 5,0

Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo el
tratamiento 1 el que presenta los valores mas bajos, mientras que el tratamiento 5 (testigo)
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registra el mayor nimero promedio de trips por panoja floral. La unidad experimental con el
menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100mi/cil) en el blogue 3, con 1,3 trips por panoja
floral; en comparacion al T5 (testigo) en el bloque 4, que registra 13,1 trips por panoja floral,
la unidad experimental con el mayor valor.
4.1.9. Andlisis de varianza del numero promedio de Thrips tabaci L., 6 dias después de
la primera aplicacion (DDA)

Tabla 13

Analisis de varianza del numero promedio de Thrips tabaci L, 6 DDA

Origen Tipo 111 de suma g Media_l Sig.
de cuadrados cuadratica

Modelo corregido 302,852a 7 43,265 56,432 ,000
Interseccion 496,008 1 496,008 646,967 ,000
Tratamiento 300,652 4 75,163 98,039 ,000
Bloque 2,200 3 ,733 ,957 ,445
Error 9,200 12 , 767

Total 808,060 20

Total, corregido 312,052 19

a. R al cuadrado = ,971 (R al cuadrado ajustada = ,953)

- Tratamiento (aplicacion de insecticidas bioldgicos):

Visto la Tabla 13, el estadistico para el factor tratamiento es 98,039; generando una
significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del
tratamiento aplicacion de insecticidas bioldgicos es significativamente diferente en promedio.

- Bloque:

Visto la Tabla 13, el estadistico para bloques es 0,957; generando una significancia p
= 0,445 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los bloques son homogéneos y el disefio no es

eficiente.
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4.1.10. Prueba Post Hoc del nimero promedio de Thrips tabaci L., 6 dias después de la

primera aplicacion (DDA)

Tabla 14

Prueba Post Hoc del nimero promedio de Thrips tabaci L., 6 DDA

. Subconjunto
Tratamiento N T > 3
T1 4 1,825
T3 4 2,875 2,875
ab T4 4 3,050 3,050
HSD Tukey T2 4 4,625
T5 4 12,525
Sig. ,332 ,092 1,000

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado

que existe significancia entre p1¥p2, p1¥u5, u3¥ W5, p4*u5, u2¥u5; concluyendo que el

mejor tratamiento aplicacion de insecticidas biologicos es T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil),

y el menos recomendada es el T5 (testigo).

4.1.11. Namero promedio Thrips tabaci L., 2 dias después de la segunda aplicacién

(DDSA)

Se registro el numero promedio de Thrips tabaci L., 2 dias después de la segunda

aplicacién (DDSA) segln el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes

resultados:

Tabla 15

Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 2 DDSA (29/11/2023)

. Bloque Promedio de Thrips
Tratamiento B1 B2 B3 B4 tabaci/panoja floral
T1 11 1,0 15 0,6 1,1
T2 2,1 3,6 3,6 3,6 32
T3 1,8 2,3 33 2,3 2,4
T4 2,8 31 2,9 4,0 32
T5 11,4 11,5 14,3 10,0 11,8
Promedio de los tratamientos 4.3
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Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo el
tratamiento 1 el que presenta los valores mas bajos, mientras que el tratamiento 5 (testigo)
registra el mayor nimero promedio de trips por panoja floral. La unidad experimental con el
menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100mi/cil) en el blogue 4, con 0,6 trips por panoja
floral; en comparacion al T5 (testigo) en el bloque 3, que registra 14,3 trips por panoja floral,
la unidad experimental con el mayor valor.

4.1.12. Analisis de varianza del namero promedio de Thrips tabaci L., 2 dias después
de la segunda aplicacién (DDSA)

Tabla 16

Analisis de varianza del numero promedio de Thrips tabaci L., 2 DDSA

Origen Tipo Il de suma g Media_l Sig.
de cuadrados cuadratica

Modelo corregido 295,331a 7 42,190 54,223 ,000
Interseccion 376,712 1 376,712 484,154 ,000
Tratamiento 290,743 4 72,686 93,416 ,000
Bloque 4,588 3 1,529 1,966 ,173
Error 9,337 12 778

Total 681,380 20

Total, corregido 304,668 19

a. R al cuadrado = ,969 (R al cuadrado ajustada = ,951)

- Tratamiento (aplicacion de insecticidas bioldgicos):

Visto la Tabla 16, el estadistico para el factor tratamiento es 93,416; generando una
significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del
tratamiento aplicacion de insecticidas bioldgicos es significativamente diferente en promedio.

- Bloque:

Visto la Tabla 16, el estadistico para blogues es 1,966; generando una significancia p
= 0,173 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los blogues son homogeéneos y el disefio no es

eficiente.
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4.1.13. Prueba Post Hoc del nimero promedio de Thrips tabaci L., 2 dias después de la
segunda aplicacion (DDSA)

Tabla 17

Prueba Post Hoc del nimero promedio de Thrips tabaci L., 2 DDSA

. Subconjunto
Tratamiento N T > 3
T1 4 1,050
T3 4 2,425 2,425
ab T4 4 3,200
HSD Tukey T2 4 3,225
T5 4 11,800
Sig. ,242 ,706 1,000

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado
que existe significancia entre pl1¥p4, p1¥u2, p1¥u5, u3* U5, u4*u5, u2¥* u5; concluyendo
que el mejor tratamiento aplicacion de insecticidas bioldgicos es T1 (SPLINTER® 120,
100mi/cil), y el menos recomendada es el T5 (testigo).

4.1.14. Namero promedio de Thrips tabaci L., 4 dias después de la segunda de la
aplicacion (DDSA)

Se registro el numero promedio de Thrips tabaci L., 4 dias después de la segunda
aplicacién (DDSA) segln el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes
resultados:

Tabla 18
Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 4 DDSA (01/12/2023)

) Bloque Prom_edio d? Thrips
Tratamiento B1 52 53 B2 tabaci/panoja floral
T1 0,1 0,8 0,5 0,6 0.5
T2 2,4 4,3 3,9 2,6 3.3
T3 31 15 31 2,8 2.6
T4 3,4 2,5 31 41 3.3
T5 111 13,4 13,3 11,4 12.3
Promedio de los tratamientos 4.4
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Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo el
tratamiento 1 el que presenta los valores mas bajos, mientras que el tratamiento 5 (testigo)
registra el mayor nimero promedio de trips por panoja floral. La unidad experimental con el
menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) en el blogue 1, con 0,1 trips por panoja
floral; en comparacion al T5 (testigo) en el bloque 2, que registra 13,4 trips por panoja floral,
la unidad experimental con el mayor valor.

4.1.15. Analisis de varianza del namero promedio de Thrips tabaci L., 4 dias después
de la segunda de la aplicacion (DDSA)

Tabla 19

Analisis de varianza del numero promedio de Thrips tabaci L., 4 DDSA

Origen Tipo 111 de suma g Media_l Sig.
de cuadrados cuadratica

Modelo corregido 334,529a 7 47,790 64,356 ,000
Interseccion 387,200 1 387,200 521,423 ,000
Tratamiento 332,985 4 83,246 112,104 ,000
Bloque 1,544 3 ,515 ,693 ,574
Error 8,911 12 , 743

Total 730,640 20

Total, corregido 343,440 19

a. R al cuadrado = ,974 (R al cuadrado ajustada = ,959)
- Tratamiento (aplicacion de insecticidas bioldgicos):

Visto la Tabla 19, el estadistico para el factor tratamiento es 112,104; generando una
significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del
tratamiento aplicacion de insecticidas bioldgicos es significativamente diferente en promedio.

- Bloque:

Visto la Tabla 19, el estadistico para bloques es 0,693; generando una significancia p
= 0,574 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los blogues son homogeneos y el disefio no es

eficiente.
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4.1.16. Prueba Post Hoc del nimero promedio de Thrips tabaci L., 4 dias después de la
segunda de la aplicacion (DDSA)

Tabla 20

Prueba Post Hoc del nimero promedio de Thrips tabaci L., 4 DDA

. Subconjunto
Tratamiento N 1 5 3
T1 4 ,500
T3 4 2,625
ab T4 4 3,275
HSD Tukey T 4 3.300
T5 4 12,300
Sig. 1,000 ,800 1,000

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado
que existe significancia entre pl1¥u3, pl¥p4, ul¥u2, pl¥us, u3Fusb, pd*usb, Y2¥us;
concluyendo que el mejor tratamiento aplicacién de insecticidas biolégicos es T1
(SPLINTER® 120, 100ml/cil), y el menos recomendada es el T5 (testigo).

4.1.17. Numero promedio de Thrips tabaci L., 6 dias después de la segunda aplicacion
(DDSA)

Se registrd el namero promedio de Thrips tabaci L., 6 dias después de la aplicacién

(DDSA) segun el blogue y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 21
Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 6 DDSA (03/12/2023)

. Bloque Promedio de Thrips
Tratamiento - B2 B3 52 tabaci/panoja floral
T1 0,0 0,5 0,6 0,4 0,4
T2 2,4 3,5 4.4 29 3,3
T3 2.1 3,0 2,6 2,8 2,6
T4 4,1 3,9 4,0 4,0 4,0
T5 15,9 13,1 11,4 14,9 13,8
Promedio de los tratamientos 4.8
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Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo el
tratamiento 1 el que presenta los valores mas bajos, mientras que el tratamiento 5 (testigo)
registra el mayor nimero promedio de trips por panoja floral. La unidad experimental con el
menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100mi/cil) en el blogue 1, con 0,0 trips por panoja
floral; en comparacion al T5 (testigo) en el bloque 1, que registra 15,9 trips por panoja floral,
la unidad experimental con el mayor valor.

4.1.18. Analisis de varianza del namero promedio de Thrips tabaci L., 6 dias después
de la segunda aplicacién (DDSA)

Tabla 22

Analisis de varianza del numero promedio de Thrips tabaci L., 6 DDA

. Tipo Il de suma Media .
Origen de cuadrados cuadratica F Sig.

Modelo corregido 435,033a 7 62,148 52,061 ,000
Interseccion 465,613 1 465,613 390,042 ,000
Tratamiento 434,595 4 108,649 91,015 ,000
Bloque ,438 3 ,146 122 ,945
Error 14,325 12 1,194

Total 914,970 20

Total, corregido 449 358 19

a. R al cuadrado = ,968 (R al cuadrado ajustada = ,950)
- Tratamiento (aplicacion de insecticidas bioldgicos):

Visto la Tabla 22, el estadistico para el factor tratamiento es 91,015; generando una
significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del
tratamiento aplicacion de insecticidas bioldgicos es significativamente diferente en promedio.

- Bloque:

Visto la Tabla 22, el estadistico para bloques es 0,122; generando una significancia p
= 0,945 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los blogues son homogeneos y el disefio no es

eficiente.
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4.1.19. Prueba Post Hoc del nimero promedio de Thrips tabaci L., 6 dias después de la
segunda aplicacion (DDSA)

Tabla 23

Prueba Post Hoc del nimero promedio de Thrips tabaci L., 6 DDSA

. Subconjunto
Tratamiento N 1 5 3
T1 4 ,375
T3 4 2,625 2,625
ab T2 4 3,300
HSD Tukey T4 4 4,000
T5 4 13,825
Sig. ,079 427 1,000

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado
que existe significancia entre u1¥p2, u1¥p4, u1¥u5, u3¥F 5, u2¥ 5, ud¥ub5; concluyendo
que el mejor tratamiento aplicacion de insecticidas biologicos es T1 (SPLINTER® 120,
100mi/cil), y el menos recomendada es el T5 (testigo).

4.1.20. Eficacia de los insecticidas bioldgicos

Se determiné la eficacia de los insecticidas bioldgicos empleando la férmula de
Henderson — Tilton, y considerando todos los dias evaluados, obteniendo los siguientes
resultados:

Tabla 24

Eficacia de los insecticidas bioldgicos empleados

Porcentaje (%)

Tratamientos 2DDA 4DDA 6DDA 2DDSA 4DDSA 6DDSA

T1 41.8 70.2 85.2 90.8 95.8 97.2
T2 14.7 28.3 58.0 68.6 69.6 73.0
T3 38.3 54.3 75.0 77.8 76.5 79.1
T4 19.5 46.9 741 71.3 71.6 69.3

2DDA = 2 dias después de la primera aplicacion
4DDA-= 4 dias después de la primera aplicacion
6DDA= 6 dias después de la primera aplicacion
2DDA= 2 dias después de la segunda aplicacion
4ADDSA-= 4 dias después de la segunda aplicacion
6DDSA= 6 dias después de la segunda aplicacion
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Los datos recolectados muestran la eficacia de los insecticidas biologicos, siendo el
T1(SPLINTER® 120, 100ml/cil) el que presenta los valores mas altos durante todos los dias
evaluados, mientras que el T2(MICRO — BBS, 350ml/cil) registra el menor valor en todos los
dias evaluados excepto en el ultimo, siendo el T4(LECADOR, 1L/cil) el que presenta el valor
mas bajo en el Gltimo dia de evaluacion.

Asimismo, en la Tabla 24, se muestra la eficacia de los insecticidas biologicos ante la
infestacion de Thrips tabaci L., observamos que el T1(SPLINTER® 120, 100mi/cil) a los 2
dias después de la primera aplicacion presenta una eficacia del 41,8%, alcanzando un 97,2%
a los 6 dias después de la segunda aplicacion.

Con respecto al T2(MICRO — BBS, 350ml/cil), observamos el menor porcentaje de
eficacia a los 2 dias después de la primera aplicacion, siendo de 14,7%, alcanzando su pico
maximo a los 6 dias después de la segunda aplicacion con 73,0% de eficacia.

Con respecto al T3(DEEP GREEN, 350ml/cil), observamos una eficacia de 38,3% a
los 2 dias después de la primera aplicacion, llegando a la Gltima evaluacion con un 79.1% de
eficacia.

En cuanto al T4 (LECADOR, 1L/cil), observamos un 19,5% de eficacia a los 2 dias
después de la primera aplicacion, logrando su maxima eficacia de 74.1% a los 6 dias después
de la primera aplicacion.

4.1.21. Efecto residual de los insecticidas biologicos

Se determino el efecto residual de los insecticidas bioldgicos empleando la férmula de

Henderson — Tilton, y considerando solo el Gltimo dia de evaluacion, obteniendo los

siguientes resultados:
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Tabla 25

Efecto residual los insecticidas biologicos

Ultimo dia de
Tratamientos evaluacién
6 DDSA
T1 97.2%
T2 73.0%
T3 79.1%
T4 69.3%

Los datos recolectados muestran el efecto residual de los insecticidas bioldgicos,
siendo el T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) el que presenta el mayor valor con 97.2%,
seguido por el T3 (DEEP GREEN, 350ml/cil) con 79.1%, el T2 (MICRO - BBS, 350ml/cil)
se encuentra en el tercer lugar con 73%, y, por ultimo, el T4 (LECADOR, 1L/cil) con 69,3%.

4.2. Discusion

4.2.1. Evaluacién de la reduccién poblacional de Thrips tabaci Lindeman “trips”
después de las aplicaciones

La mayor cantidad de Thrips tabaci L. muertos durante el lapso de las evaluaciones se

logré a los 6 dias después de la segunda aplicacion (DDSA) con el T1(SPLINTER® 120,

100ml/cil), como se muestra en la Tabla 27, resultado que se va logrando tras las 5

evaluaciones previas posterior a la primera aplicacion.

Con respecto al T1, constituido por el ingrediente activo Spinosad; extraido de la
bacteria Saccharopolyspora spinosa; es usado, segin Grové et. al. (2002), para el control de
Trips en mango, debido a su accién neurotoxica activando los receptores de receptor
acetilcolina nicotinico, causando mayor mortandad en individuos de Trips en diferentes

estadios, con el pasar de los dias.

Con respecto al T3, que tiene como ingrediente activo al Metarhizium anisopliae,

logré su mayor numero de individuos de Thrips tabaci L. muertos a los 2 dias después de la
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primera aplicacion (DDA) superando a tos otros tratamientos; tal como mencionan Morales
et. al. (2019), que en la primera evaluacion de su ensayo el tratamiento de Metarhizium
anisopliae resultd ser uno de los ingredientes activos que causé mayor efecto sobre las

poblaciones de T. Palmi “Trips”.

4.2.2. Evaluacion del insecticida biolégico més eficaz en el control de Thrips tabaci
Lindeman “trips”, en panojas florales de Mangifera indica.

En la Tabla 24, se observa el porcentaje de eficacia de los tratamientos (T1, T2, T3,
T4) respecto a la infestacion de Thrips tabaci L., en panojas florales de Mangifera indica; se
observa que el T1(SPLINTER® 120, 100ml/cil), logr6 el mayor porcentaje a los 2 dias
después de la primera aplicacion, y se mantuvo considerablemente hasta los 6 dias después de
la segunda aplicacion. Tal como menciona Sandoval (2022), el cual ha comprobado que la
aplicacién del Spinosad por aspersion foliar actuando por via ingestién, controla los
individuos de trips, especialmente adultos; viéndose reflejado esta teoria en los datos de
eficacia del T1 en la Tabla 24.

En cuanto al T3, logr6 su mayor eficacia a los 6 dias después de la segunda
evaluacion, siendo el segundo mas eficaz de los cuatro tratamientos aplicados, contrastando
con la informacidn del ensayo realizado por Del Pilar y Villarte (2015), que obtuvieron como
uno de los tratamientos mas significativos al Metarhizium anisopliae con una eficacia de
89.9%.

Luego, evaluamos los tratamientos (T4 y T2), los cuales alcanzan su maxima eficacia
a los 6 dias después de la segunda aplicacion (DDSA), siendo los menos eficaces en todas las
fechas evaluadas ante el control de Thrips tabaci L. como mencionan Annamalai et al.
(2016), que todas las concentraciones empleadas de B. bassianay L. lecanii, dieron baja

mortalidad variando de 9.40% a 10.10 % y 7.10% a 7.40 %, respectivamente a los 2 dias
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después del tratamiento (DDT), recomendando que; estos entomopatdégenos pueden

integrarse con las practicas existentes del MIP en el control de T. tabaci L.

4.2.3. Evaluacion del % de residualidad de los insecticidas biolégicos en el control de
Thrips tabaci Lindeman “trips”

El efecto residual se muestra en la tabla 25, en donde observamos que el T1
(SPLINTER® 120, 100ml/cil) es el que presenta mayor residualidad a la Gltima fecha de
evaluacion, basadndonos en los resultados de USAID (2019) el cual menciona que el efecto
letal residual del Spinosad en condiciones de semicampo fue alto hasta por 7 semanas.

El T3 (DEEP GREEN, 350 ml/cil, de ingrediente activo Metarhizium anisopliae)
logro el segundo mejor efecto residual de 79, 1%, comparandose con el estudio de Elizondo
et. al. (2011) en donde obtuvo como resultado que el M. anisopliae causd patogenicidad
superior al 70 % sobre los tres estadios de “Trips” T. Palmi.

El T2 (MICRO - BBS, 350 ml/cil, de ingrediente activo Beauveria bassiana) logré un
efecto residual de 73,0%, contrastando con la opinion de Jaramillo (2012), el cual indica que
Beauveria bassiana, esta empleandose ampliamente en el control de plagas a nivel de la parte
aérea de las plantas; donde sabemos que existe mayor evidencia de “Trips”.

El T4 (LECADOR, 1 L/cil, de ingrediente activo Lecanicillium lecanii) present6 una
residualidad eficaz de 69,3%, el cual superado a lo mencionado por Elizondo et. al. (2011),
sobre la patogenicidad de L. lecanii, que oscilé entre el 60% y el 66% sobre los tres estadios

de “Trips” T. palmi.
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5.1

V.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones
Existe suficiente evidencia estadistica para comprobar que por o menos uno de los
cuatro insecticidas biologicos tiene eficacia en el control de Thrips tabaci Lindeman
“trips ” en floracion del cultivo de Mangifera indica.
El grado inicial de Thrips tabaci L. super6 el Umbral establecido de 10 Trips/panojas
florales en el cultivo de Mangifera indica, logrando su mayor dispersion en el T5
(testigo) del Bloque 2, con un promedio de 15.5. individuos de Thrips tabaci L/panoja
floral. En general, no se muestra una diferencia significativa en los bloques antes de la
aplicacién de tratamientos.
El T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) mostro el control mas eficaz ante la presencia de
individuos de Thrips tabaci L. en panojas florales de Mangifera indica. Iniciando con
una eficacia de 41,8% a los 2 dias después de la primera aplicacion (DDA) y
finalizando en la Gltima evaluacion (6 dias después de la segunda aplicacion, DDSA)
con una eficacia de 97,2%, manteniendo su eficacia alta respecto a los otros
tratamientos, en todas las fechas evaluadas.
El efecto residual estimado en la ultima fecha de evaluacion, de la aplicacion de
tratamientos respecto a la dispersion de Thrips tabaci L. en panojas florales de
Mangifera indica, nos dice que todos los tratamientos poseen efecto residual a los 6
dias después de la segunda aplicacion (DDSA), mostrandola siguiente valoracion;
T1(SPLINTER® 120, 100ml/cil), T3(DEEP GREEN, 350 ml/cil), T2(MICRO — BBS,
350 ml/cil) y T4(LECADOR, 1L/cil), con eficacias de 97,2%, 79,1%, 73,0% y 69,3%

respectivamente.
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5.2.

Recomendaciones

Incluir los insecticidas bioldgicos a un programa de MIP ya establecido para lograr
una mayor reduccion poblacional de individuos de Thrips tabaci L. en pajos florales
de Mangifera indica.

Realizar futuras investigaciones mediante el uso de insecticidas bioldgicos en
diferentes dosis, solos 0 combinados, para buscar el control mas eficiente y con mayor

rentabilidad ante la presencia de los Trips en panojas florales de Mangifera indica.
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VII.LANEXO

Anexo 1: Ficha técnica del producto DEEP GREEN

FICHA TECNICA
DEEP GREEN

DATOS DE LA EMPRESA
Empresa Comercializadora @ FARMAGRO 5.4,

Titular de Registro : FARMAGRO 5.A.
Mumero de Ragistro : PBLA N® 165-5EMASA
IDENTIDAD

Composicion : Metamhzium anisopliae
Concentracion 4%
Formulacion  : Suspension concentrada

Clase de Uso  : Insecticida Biologico

CARACTERISTICAS

DeepGreen es un insecticida biclogico compuesto por Metarhizum ansgplae que actia
por contacto, al ser aplicado sobre el insecto plaga se adhiere y penetm en su interor
colenizédndolo y causandole la muerte,

Las aplicaciones de DeepGreen deben hacerse dirigida sobre la plaga v sus areas de
desplazamiento,

DeepGreen no genem riesgos de toxicidad para el hombre, organismos benéficos o &l
medio ambiente, siendo una alternativa efectiva en €l manejo de plagas mediante control

biologico,

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

*Densidad Mo Aplica

«Estado Fisico : Liquido

«Color : Verde caracteristico

«Olor : Ligeramente a aceite

*Explosividad - No explosivo

«Corrosividad *Mocomosivo

+Estabilidad en Almacenamiento  : Es estable bajo condiciones nomalas de

manipulacion y almacenamiento por 2 anos.

MODO DE ACOON
DeepGreen actla por contacto.

MECANISMO DE ACCION
DeepGreen actUa sobre el insecto plaga adhiriéndose v penetrandolo en su interior
colonizandolo vy causandole la muerte.

FARMAGRO! W™
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RECOMENDACIONES DE USO

CULTIVD PLAGA DOsIS U.ALC LMA
(g/cil de (Dias) (ppm)
Mombre | Nombre dentifico 2001)
Comun
Tomate Caracha | Prodiplosis fangifils | 350 mL/Cil M.R M.R
Pallar Lotiro Empoasca kraemeri | 350 -400 N.R M.R
mL/Cil
LA Ultima aplicacian antes de la cosecha Lk Limite makimo de residuwos

M= D Neq userne

CONDICIONES DE APLICAQON

DeepGreen debe aplicarse siempre al inicio de la infestacidn, a la aparicion de primeros
estadios de la plaga y en estadios expuestos al contacto con el producto. Para aplicaciones
mas tardias, aumente la dosis y la frecuencia de aplicacion teniendo siempre en cuenta que
la plaga debe estar expuesta al contacto con el producto, Antes de aplicar el producto
asegurese que no se encuentren residuos de otros productos en los tangues o canecas de
mezcla, ni en las mangueras de aplicacion, pam lo cual se recomienda lavarlos por lo
menos varias veces con abundante agua,

PREPARACION DE LA MEZCLA:

Coloque primero parte del volumen de agua y luego agregue DeepGreen en la medida
correspondiente a la aplicacion que vaya a realizar. Enjuague los recipientes que se hayan
untado de producto, vertiendo el enjuague sobre la mezcla a aplicar. Mezcle muy bien,
Agregue el agua restante para ajustar la dosis correcta, Agite de nuevo la mezcla total
hasta que quede homogénea y emulsionada, Aplique inmediatamente, Mo gquarde mezcla
para ser aplicada mas tarde, Agite periodicamente la mezcla durante la aplicacion si esta
toma mas de media hora.

COMPATIBILIDAD

DeepGreen puede ser usado en programas de manejo integrado de plagas MIP y manejo
integrado de cultivos MIC, en rotacién con otros plaguicidas. Es incompatible con acides,
bases, quimicos oxidantes y biocidas pueden inactivar el producto.

REINGRESO A UN AREA TRATADA
Se recomienda no ingresar a las areas tratadas hasta 4 horas después de |a aplicacion.,

FARMAGRO! W
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FITOTOXICIDAD
DeepGreen no es fitotdxico, ni fitopatogena.

CATEGORIA TOXICOLOGICA
Ligeramente Toxico
Precaucion

FARMAGRO: No ™
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Anexo 2: Ficha técnica del producto SPLINTER® 120 SC

2 FICHA TECNICA Reviekén: 09
veshe rcbado: R
. Pagina 1de3
Producto : SPLINTER 120 SC
Ingrediente activo s Spinosad
Concentracion - 120g/L
Formulacion : Suspension Concentrada
Grupo quimico 2 Spinosyn
Clase de uso - Insecticida Agricola
Registro : PQUA N® 510 - SENASA
Titular H SILVESTRE PERU S.A.C.
Distribuidor : SILVESTRE PERU S.A.C.

TOXICOLOGIA DELPRODUCTO

SPLINTER” 120 SC es un insecticida agricola categorizado como LIGERAMENTE PELIGROSO.

MECANISMO Y MODO DE ACQON

SPLINTER 120 SC es un biopesticida compuesto por una mezcla de las spinosinas A y D, que actdan
sobre los receptores post-sinapticos de 1a acetikcolina nicotinica y los receptores GABA. Tiene actividad
de contacto sobre huevas, larvasy adultos.

SPLINTER® 120 SC posee un modo de accién Uinko, junto con un alto grado de actividad en las plagas
objetivos y baja toxicidad para los muchos artrépodos benéficos, lo cual, hacen de SPLINTER® 120 SC
una nuevay excelente herramienta para el manejo de insectos plaga.

CONSIDERACIONES PARA LA APLICACION

* SPUNTER 120 SC pasee mayor efecto por ingestion y contacto, con accion traslaminar o de

penetracion.

Para el control eficaz de huevos aplicar SPLINTER 120 SC realizar la aplicacion dirigida a los mismos,

No reingresar al drea tratada sin proteccidn hasta 24 horas después de aplicar el producto.

SPLNTER' 120 SC tiene una prolongada actividad residual.

Aplicar a primeras horas de la mafiana y/o por la tarde.

Usar equipo de proteccidn personal durante la manipulacion, mezcla y aplicacion del producto.

Asegurar que la aplicacién del producto sea uniforme, verificando que los equipos de aplicacién

se encuentren debidamente calibrados.

* Rotar con productos de diferente modo de accion para evitar el desarrollo de resistencia de la
plagaobjetivo.

COMPATIBILIDAD

SPLINTER 120 SC es compatible con la mayoria de plaguicidas de uso comin excepto con aguas
carbonatadas. Se recomienda realizar una prueba previa de compatibilidad.

FITOTOXICIDAD

SPLINTER 120 SC no es fitotéxico para los cultivos recomendados si se siguen las recomendaciones
dadas en la etiqueta.

Calle Avica 242 Mrafbres. Lima 18 - Pen. Teléfono 51(1) 617-3300
Correo electronco: secBsivestre compe  Pagina web:

Pigina 1de3
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FICHA TECNICA

Revision: 09

Aprobado: JR

Fecha: 07-06-16

Proboscici Vigital
Pagina 2 de 3
CUADRD DE LIS0OS
PLAGA 0SS FC LKAR
cuLmvo NOMERE MO MBRE
COMUN CIENTIFICD mi/2001 mi/ ha {dias) {ppm)
GG
ARANDAND perirador rieliothis 75 3 04
grande de la wirescens
bellota
GRS AN
ALcacHors | perforador | Heliothis 75 2 02
grande de la wiresoens
et a
CEBROLLA Trips Thrips tobaci S0 - 100 3 02
Gursand Spodoplera
ESPAR RAGD jiro frugiperde L1y 1 001
. Gusand dal Quketlows
PALTO costo [reee 50 1 001
Gasang
per i rador de JTEJ'IHM 10 200 1 04
WSRO TS
PIMIENTD frutod
'G-Llia!'I'D E-podtn-pre.ra a0 1 03
ejircito Trwiyi g rgher
Frienk linka e
viD Trips R S0 - 100 7 05

PL: Periodo de Carencia (dias).

REGISTROS ¥ TOLERAN OAS DE RESIDLUIOS

LIR: Limit e maximo de reside (ppm : partes por milkin].

Para irformarse sobre los limites maximos de residuns [LMR) o toleranclas establecidas en los

principales culthvos, visite los siguientes links.

EU Pesticide Database: [Comunidad Europea)

http e e uropa.euffood folant’ pes tickd es feu-pest icides-dat abase/public/Yeve nt=hom epageflanguage=EM

Emdronmental Protection Agency: [Estados Unidos)
http:/fwww e ofr. gow'cg-bin'text-

idxte=pcfriisid=1cRod 95 9ef0d 373 Th 762 (4 2c B4 45c call tpl=fecf rbrowse/ Titled /A Ocfri®) main 02 tpl

TELEFONOS DE EMERGENCIA

CICOTOX: 328 7700

ESSALUD: 411 BOOD [opcidn 4)
CISPROCLUIM : QBDD-50847

Calle Afica 242 Mirallonss, Lima 18 - Perd, Tekdono 5101) 617-3300

Comeo electronico; seoBshestrecom.pe  Pagna wel wiww, sibvestre compe

Pagina 2 de 3
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FICHA TECNICA Rakarsoe

iivestre Aprobadi:
Seatc rom v ote

MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y ENVASES VACIOS

e Después de usar el contenido, enjuague tres veces el envase y vierta la
soluciin en la mezcla de aplicacién y luego inutilicelo, triturdndolo o
perfordindolo y depaositelo en el lugar destinado por las autoridades
locales para este fin.

Realizar obligatoriamente el triple lavado del presente envase.
¢ Devuelva el envase triple lavado al centro de acopio autorizado.

PRESENTACIONES COMERCIALES

SPLINTER” 120 SC cuenta con registro para las siguientes presentaciones: 100 mi, 200 ml, 250 ml, 500
ml, 11,40, 81, 101, 20L y 200L.

Cale Arica 242 Miraflores, Uima 18 - Perd. Teldono 51(1) 617-3300
Correo electrinico; secBshestrecompe  Pigina web: www. sivestre compe
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Anexo 3: Ficha técnica del producto LECADOR

Wagrobioticos

mbrando vida...

Composiclon:
IN'SECT[C[DA Lecanicillium lecanii 30%
Ingredientes Inartes %

LOUE HACE?

El hango benéfico lecanicillium lecanii, parasita alos insectos picadones chupadones (homdpteras), lepiddpteras
v coledpteros en estado larval.

£COMO LD HACE?

La forma de parasitlsmo consiste en cubrir la supericie de la plaga e invadir su interior a través de los haustorios
los cuales penetran v absorben bos fluidos del insecto plaga.

El hongo en contacto con el insecto entra en competencia con la microflora cuticular, produciendo un tubo germina-
tive que atraviesa el tequmento del insecto v se ramifica dentro de su cuerpo, secretando taxkinas que provocan la
muerte del hospadante, Elinsecto muerts queda momificdndolo y baje condiciones de humedad, se cubre poste-
normente de una esponulacién blanguecina - amarnillenta.

Cultives Plagas Dosis
‘ * Trips | Thrips| 1 LGl
* Mosca Megra | Alewrofrachelus frachoides) 1 LEGil

. * Queresa del Palto (Fiorinia fiorinaaa) 1 LEGil
* Queress redonds | Hemibaries a cy anophyil) 1 LGl

& * Queresa redonda |Hemibarlesia cyanophyili) 1 LEGil
.m * Mosca Megra | Alewrofrachelus trachoides) 1 LGl
. * Mosca Blanca {Bamisia abaci) 1 LUGil

COMPATIBILIDAD

Es compatibde con la mayorfa de productos, excepto con los de reaccidn alcalina.

Se puede mezdlar con aceite ywo jabon agricola para su mejor accion,

Se hacen mezclas con insecticidas para evilar resistencia de las plagas, ademas la mezcla POTENCIALLZA
la accidn de ambas

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

Productoe no toxico sin embargo se debe proteger de acuerdo a las normas GLOBAL GAP.
Tenar precaucion de no poner én contacte con los ojos,
Terminada la aplicacidn, lavarse con abundante agua y jabdn: y cambiarse de ropa.

Cal, Cushwaman Mz, C2

Urb. Santa Luzrrila Mo, 22 Lima - Lima - Comas
Cel: 981455604 - 951387863- 051387819

05 .Cam
Bo0S com

WA

CaImsLLie

79



Anexo 4: Ficha técnica del producto MICRO - BBS

&

| _Codigo: MCA-BBS-23

MicroSAgro FICHA TECNICA ersn: 01

| Fecha de vigencia: Abril 2023

MICRO-BBS

Bioinsecticida

MICROAGRO PERU S.A.C.

INGREDIENTES ACTIVOS

Beauveria bassiana 1 x 10* UFC/mL
Activador energético csp. 1L

FORMULACION
Suspensién concentrada
CLASE DEUSO

Bioinsecticida

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

pH: 40 - 5.0

Estado fisico : Liquido
Color: Blanco lechoso
Qlor: Caracteristico
Explosividad: No explosivo
Corrosividad: No corrosivo

Estabilidad en almacenamiento: Mantener el producto en un lugar fresco y seco, preferente-
mente a temperaturas menores a 25°C.

€D www.MICROAGRO.PE +51 970193 259
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Codigo: MCA-BBS-23

MicroSAgro FICHATECNICA weanor

Fecha de vigencia: Abril 2023

DESCRIPCION

MICRO-BBS es un bioinsecticida a hase de Beauveria bassiang que es un hongo deuteromiceto
gue crece de forma natural en los suelos, por su poder entomopatdgeno es utilizado como con-
trolador bioldgico sobre diferentes insectos del orden Coledptera, Hemiptera, Homaptera, Lepi-
dapteray Ortoptera.

MODO DE ACCION

Por contacto, al ser aplicado, se activan las esporas contenidas en el producto entrando en con-
tacto con la cuticula de los insectos e iniciando su actividad infectiva. El tubo germinativo penetra
la cuticula del insecto, las hifas del hongo invaden la parte interna del insecto, ademas, el hongo
genera toxinas que enferman al insecto, que se debilita, deja de comer, se vuelve lento, disminu-
ye su reproduccion vy finalmente muere. El hongo, que también llega al fin de su ciclo parasita-
rio, sale por las partes mas blandas del cuerpo de los insectos (articulaciones) y forma esporas,
las cuales inicialmente pueden infectar a otros insectos o en caso contrario permanecer en
el ambiente de preferencia en el suelo, donde puede tener una fase saprofitica si no encuentra
un nueveo huésped que infectar,

CUADRO DE USOS
HDMBRE DE LA PLAGA
CULTIVOS
mm
Broca del Hypothenemus
café hampei
Gallinita Fhylophaga
pr vy i 0 . I
Aranita roja Tetranychus urticae n] M8
Frutales Picudo negro Cosmaopolites sp. o M,
. 3-4 (10-20
: Lepidasaphes
Complejode | p P (Otiot i 0 N/A
kbt spL, Pinnaspis sp.
: Trips, mosca Franklniella sp.
Hortalizas blanca Beinisia spp. v I
L Wid CE::E'E“ Planococous sp. ] M AA, )
PC: Periodo de carencia LrAR: Limite maximo residual MA: Mo aplica

MODO DE APLICACION

Puede aplicarse por via foliar
RECOMENDACIONDE DE USOS

Las recomendaciones de uso (dosificacion y frecuencia) se establecen de acuerdo a las necesidades
y especificaciones técnicas de cada cultivo. Se sugiere consultar con un Ingeniero Agronomo.

@ www.microacrRoPE  [M)+51970193 259
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: é T Codigo MCA-BBS-23 |
MicroSAgro FICHA TECNICA P —

Fecha de vigencia: Abril 2023

CONTRAINDICACIONES

- No aplicar en horas de calor intenso
- No aplicar fungicidas quimicos o fumigantes a los suelos tratados.
- No fertilizar el mismo dia de aplicacion del producto

COMPATIBILIDAD
No mezclar con fungicidas ni azufrados
FITOTOXICIDAD
MICRO-BBS no presenta riesgos de fitotoxicidad

CATEGORIA TOXICOLOGICA

Ligeramente Toxico

GARANTIA

Tanto el fabricante como el distribuidor del producto garantizan que el contenido del envase ori-
ginal corresponde a lo indicado en la etiqueta. Como las condiciones y métodos de uso no estan
bajo el control de los mismos, no se hacen responsables, ni aceptan eventuales reclamoso danos
derivados por su uso inadecuado. El comprador acepta usar este producto bajo las condiciones
expuestas.

INFORMACION REGLAMENTARIA
Inexigibilidad del registro SENASA. (Art. 5 del DS-001-2015-MINAGRI).

PRESENTACIONES

&) WWW.MICROAGRO PE +51970193 259
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Anexo 5: Diagnostico de espécimen

BASTER

CERTIFICADO DE ANALISIS ¥ REGISTRO DE EMISION DE LABORATORIO

Serviclo: Andlisis Entomoldgico

Descripcion: Identificacion de especie

Persona Natural: Greta Alexandra Molina Collazoz/ Steice Gabriela Lescano Oliva

Procedencia: Fundo Acuifero Casma

Departamento: Ancash

Muestra: Plaga

Toma de muestra: Cliente F. de Ingreso: 24,/11/2023

Cantidad: Uno F. de Proceso: 24,/11/2023

Ne de Exp.: Exp.25.24 AE3.17.11725 F.deResultados:  04/12/2023
METODOLOGIA

Se procesd la muestra siguiendo los pasos del protocolo propuesto por Mound y Kibby [1998) que
consistiden colocar los especimenes en hidréxido de potasio al 10%, luego se tratd con alcoholes de 70 a
100 grados con el fin de deshidratar la muestra. Luego se procedio a realizar el montaje en una gota de
bdlsamo de Canadd, con ayuda de alfileres, Finalmente se llewd al microscopio a un aumento de 400X

procediendo a realizar la identificacidn,

*  NMound, LA, & Kibby, G. 1998. Thysanoptera. An Identification Guide. 2nd edition. Wallingford, UK,
CAB International. 70 pp.

= Cluever, | y Smith, H. 2019 "A photo-based key of Thrips (thysanoptera) associated with
horticultural crops in Florida®, Florida Entomologist, 100 (2): 454 - 467,

RESULTADOS

Los especimenes presentaron setas postoculares de longitud subigual y metaescutelo con reticulaciones
lengitudinales irregulares con pequefias arrugas internas centrales, careciendo de sensilas
campaniformes. Antena de siete segmentos. En la primera vena de las alas anteriores se identificd cuatro
setas distales, el tergito abdominal || mostrd 3 setas |laterales marginales, tergito abdominal IX solo con
un par posterior de sensilas campaniformes y los plevrotergitos abdominales con numerosos
microtriquios ciliados que salen de las lineas de escultura, En la antena se reconocio siete segmentos,

En base a estos caracteres |la especie fue identificado como Thrips tabaci.

Santa Rosa de Lima, |l etapa B-42, Parcona, lca, Perd.
Cel: 9523943159 - 956208554
E-mail: informes @biaster com.pe - noemi.varas @biaster.com.pe
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o fsre

RESULTADOS

Clasificacion Identificacion

e A Resultado
Taxondémica de Especie

Orden: Thysanoptera Thrips tabaci

Familia: Thripidae Lindeman Poskivo

Fig. lzquierda: Montaje del adulto cuerpo completo; derecha: Vista de antena de adulto

Informacion brindada por el cliente:

» Cultivo:  Mango (Kent)
» Fecha de muestreo: 21/11/2023

Santa Rosade Lima, |l etapa B-42, Parcona, Ica, Perd.
Cel: 9523943159 - 956208554
E-mail: informes@biaster.com.pe - noemi.varas@biaster.com.pe
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OBSERVACIONES:

v La muestra fue tomada por el cliente,

v Ellaboratorio solo se responsabiliza por los resultados emitidos de las muestras analizadas,
¥ Cualguier enmendadura anula el presente documento,

Mos despedimos de usted recordandole que estamos a su disposicion para cualguier consulta a
la gue estaremos cordialmente,

Muy atentamente,

Blg. Mg. S5c. MoeghiVaras Huaroto
CBP:
Especialista en Nematologia y Fitopatologia
Laboratorio Agricola Laboratorio Agricola
BIASTER SAC BIASTER SAC

Santa Rosa de Lima, || etapa B-42, Parcona, |ca, Perd,
Cel: 9523943159 - 956208554
E-mail: informes @biaster.com.pe - noemi.varas@biaster.com,pe
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Anexo 6: Insumos para aplicacion

—

PRECAUCION

Anexo 7: Identificacion de unidades experimentales

86



Anexo 8: Mezcla de productos

Anexo 9: Aplicacion de tratamientos
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Anexo 10: Tesista evaluando el area experimental
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Anexo 12: Registro de evaluacion, antes de la primera aplicacion

CARTILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de Evaluacion: 20/11/2023
Cultivo/Variedad: Mango, Kent
Estado fenoldgico: Floracion
Plaga Evaluada: Thrips tabaci L.
N° de| Panoja | Panoja | Panoja | Panoja Promedio
BLOQUE|TRATAMIENTO| arbol | floral 1 | floral 2 | floral 3 | floral 4 Total |Promedio total
1 12 6 22 5 45 11.3
| T2 2 11 15 7 9 42 10.5 10.9
1 15 9 8 10 42 10.5
| T1 2 12 20 13 8 53 13.3 11.9
1 8 12 10 10 40 10.0
| T5 2 14 9 10 16 49 12.3 11.1
1 22 15 10 9 56 14.0
| T3 2 12 10 14 7 43 10.8 12.4
1 8 16 22 7 53 13.3
| T4 2 10 6 11 18 45 11.3 12.3
1 11 9 7 12 39 9.8
11 T3 2 8 12 13 9 42 10.5 10.1
1 12 12 15 20 59 14.8
11 T5 2 28 14 17 6 65 16.3 15.5
1 12 12 8 10 42 10.5
11 T4 2 14 10 18 16 58 14.5 12.5
1 28 14 7 6 55 13.8
11 T1 2 6 14 16 15 51 12.8 13.3
1 12 14 10 10 46 115
11 T2 2 15 10 9 9 43 10.8 11.1
1 15 10 18 7 50 12.5
111 T5 2 9 10 14 12 45 11.3 11.9
1 14 9 12 7 42 10.5
111 T4 2 6 18 10 14 48 12.0 11.3
1 8 14 12 41 10.3
111 T1 2 12 10 9 17 48 12.0 11.1
1 13 9 7 9 38 9.5
111 T2 2 15 8 6 18 47 11.8 10.6
1 15 10 10 12 47 11.8
111 T3 2 18 12 14 9 53 13.3 12.5
1 10 9 14 10 43 10.8
(\Y4 T4 2 12 12 10 9 43 10.8 10.8
1 22 10 9 7 48 12.0
\Y4 T2 2 11 9 10 10 40 10.0 11.0
1 11 14 8 40 10.0
[\ T3 2 10 9 13 41 10.3 10.1
1 14 16 12 48 12.0
[\ T5 2 13 10 10 8 41 10.3 11.1
1 10 14 8 8 40 10.0
[\Y4 T1 2 22 16 9 11 58 14.5 12.3
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Anexo 13: Registro de evaluacion, 2 dias después de la primera aplicacion

CARTILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de Evaluacion:
Cultivo/Variedad:
Estado fenoldgico:
Plaga Evaluada:

22/11/2023

Mango, Kent
Floracién

Thrips tabaci L.

N° de | Panoja | Panoja | Panoja | Panoja Promedio

BLOQUE| TRATAMIENTO | arbol | floral 1 | floral 2 | floral 3 | floral 4| Total |Promedio total
1 9 10 9 11 39 9.8

I T2 2 9 12 10 6 37 9.3 9.5
1 4 5 7 5 21 5.3

I T1 2 4 9 4 5 22 5.5 5.4
1 15 11 13 12 51 12.8

I T5 2| 10 12 10 13 45 11.3 12.0
1 6 4 8 4 22 5.5

I T3 2 7 7 9 4 27 6.8 6.1
1 7 18 12 12 49 12.3

] T4 2 7 5 6 6 24 6.0 9.1
1 6 6 9 10 31 7.8

I T3 2 5 5 6 8 24 6.0 6.9
1 12 8 10 12 42 10.5

Il T5 2 9 11 12 9 41 10.3 10.4
1 4 6 8 10 28 7.0

I T4 2 7 8 7 15 37 9.3 8.1
1 9 8 5 6 28 7.0

Il T1 2 6 9 7 3 25 6.3 6.6
1 6 6 9 10 31 7.8

I T2 2 9 8 7 9 33 8.3 8.0
1] 10 12 13 12 47 11.8

i T5 2| 12 14 11 16 53 13.3 12,5
1 8 15 16 4 43 10.8

i T4 2 9 12 7 4 32 8.0 9.4
1 6 7 6 8 27 6.8

i T1 2| 10 9 6 9 34 8.5 7.6
1 10 7 11 10 38 9.5

1" T2 2| 12 9 12 7 40 10.0 9.8
1 6 7 8 10 31 7.8

i T3 2 6 9 8 3 26 6.5 7.1
1] 11 13 6 14 44 11.0

[\ T4 2 6 8 7 7 28 7.0 9.0
1] 12 8 10 7 37 9.3

[\ T2 2 9 6 6 6 27 6.8 8.0
1 4 9 6 9 28 7.0

v T3 2 7 5 4 6 22 5.5 6.3
1] 11 12 11 12 46 11.5

v T5 2 8 13 13 17 51 12.8 12.1
1 9 8 7 6 30 7.5

v T1 2 6 9 5 7 27 6.8 7.1
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Anexo 14: Registro de evaluacion, 4 dias después de la primera aplicacion

CARTILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de Evaluacion:
Cultivo/Variedad:
Estado fenoldgico:
Plaga Evaluada:

24/11/2023

Mango, Kent
Floracién

Thrips tabaci L.

N°de | Panoja | Panoja | Panoja | Panoja Promedio

BLOQUE| TRATAMIENTO | arbol | floral 1 | floral 2 | floral 3 | floral 4| Total |Promedio total
1 7 8 6 9 30 7.5

| T2 2 7 6 6 5 24 6.0 6.8
1 2 2 1 0 5 1.3

I T1 2 6 3 2 0 11 2.8 2.0
1 12 13 11 10 46 11.5

| T5 2 11 6 9 12 38 9.5 10.5
1 5 3 4 2 14 3.5

I T3 2 4 6 2 2 14 3.5 3.5
1 6 8 3 8 25 6.3

[ T4 2 9 4 5 4 22 5.5 5.9
1 3 3 7 9 22 5.5

1 T3 2 2 4 8 9 23 5.8 5.6
1 12 10 17 10 49 12.3

I T5 2 9 12 13 11 45 11.3 11.8
1 3 5 7 4 19 4.8

1 T4 2 6 9 4 3 22 5.5 5.1
1 2 5 6 3 16 4.0

I T1 2 1 0 4 5 10 2.5 3.3
1 4 9 6 11 30 7.5

I T2 2 7 9 8 6 30 7.5 7.5
1 10 9 12 13 44 11.0

11 T5 2 9 17 9 11 46 11.5 11.3
1 6 6 12 7 31 7.8

i T4 2 4 3 9 4 20 5.0 6.4
1 6 6 4 2 18 4.5

1"l T1 2 4 4 3 2 13 3.3 3.9
1 7 6 9 11 33 8.3

i T2 2 5 6 10 6 27 6.8 7.5
1 4 5 3 3 15 3.8

11 T3 2 6 4 4 4 18 4.5 4.1
1 3 2 8 4 17 4.3

v T4 2 8 4 3 6 21 5.3 4.8
1 5 6 4 4 19 4.8

v T2 2 9 11 6 4 30 7.5 6.1
1 3 8 5 8 24 6.0

v T3 2 6 4 3 4 17 4.3 5.1
1 9 10 10 15 44 11.0

v T5 2 8 13 9 12 42 10.5 10.8
1 6 7 3 2 18 45

v T1 2 4 2 3 3 12 3.0 3.8
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Anexo 15: Registro de evaluacion, 6 dias después de la primera aplicacion

CARTILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de Evaluacion:
Cultivo/Variedad:
Estado fenoldgico:
Plaga Evaluada:

26/11/2023

Mango, Kent
Floracién

Thrips tabaci L.

N°de | Panoja | Panoja | Panoja | Panoja Promedio

BLOQUE| TRATAMIENTO | arbol | floral 1 | floral 2 | floral 3 | floral 4| Total |Promedio total
1 6 5 3 4 18 4.5

| T2 2 5 2 4 4 15 3.8 4.1
1 0 1 2 0 3 0.8

[ T1 2 5 2 1 0 8 2.0 14
1 15 12 9 17 53 13.3

| T5 2 9 10 13 14 46 11.5 12.4
1 4 1 2 2 9 2.3

I T3 2 3 2 1 1 7 1.8 2.0
1 7 4 5 5 21 5.3

] T4 2 8 3 2 2 15 3.8 4.5
1 2 3 7 7 19 4.8

1 T3 2 1 1 6 3 11 2.8 3.8
1 12 13 10 11 46 11.5

I T5 2 17 12 9 9 47 11.8 11.6
1 1 2 3 2 8 2.0

I T4 2 3 8 2 7 20 5.0 3.5
1 5 1 7 4 17 4.3

I T1 2 0 0 1 2 3 0.8 2.5
1 10 8 2 2 22 5.5

I T2 2 5 6 3 4 18 4.5 5.0
1 17 22 14 10 63 15.8

11 T5 2 9 10 10 12 41 10.3 13.0
1 1 0 3 2 6 15

i T4 2 1 2 8 0 11 2.8 2.1
1 1 1 1 2 5 1.3

11 T1 2 2 1 0 2 5 1.3 1.3
1 1 3 5 4 13 3.3

i T2 2 6 4 4 2 16 4.0 3.6
1 2 4 1 1 8 2.0

11 T3 2 4 3 2 2 11 2.8 2.4
1 0 1 4 3 8 2.0

v T4 2 2 2 1 4 9 2.3 2.1
1 5 8 5 10 28 7.0

v T2 2 5 3 2 8 18 4.5 5.8
1 2 6 3 7 18 45

v T3 2 4 2 1 1 8 2.0 3.3
1 16 13 12 15 56 14.0

v T5 2 17 11 11 10 49 12.3 13.1
1 1 0 0 2 3 0.8

v T1 2 5 2 0 7 14 3.5 2.1
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Anexo 16: Registro de evaluacion, 2 dias después de la segunda aplicacion

CARTILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de Evaluacion:
Cultivo/Variedad:
Estado fenoldgico:
Plaga Evaluada:

29/11/2023

Mango, Kent
Floracién

Thrips tabaci L.

N°de | Panoja | Panoja | Panoja | Panoja Promedio

BLOQUE| TRATAMIENTO | arbol | floral 1 | floral 2 | floral 3 | floral 4| Total |Promedio total
1 0 2 6 1 9 2.3

| T2 2 5 2 0 1 8 2.0 2.1
1 3 1 1 1 6 1.5

I T1 2 2 0 1 0 3 0.8 1.1
1 9 12 20 10 51 12.8

[ T5 2 8 8 9 15 40 10.0 11.4
1 1 0 4 1 6 1.5

I T3 2 1 2 3 2 8 2.0 1.8
1 5 3 3 3 14 3.5

] T4 2 0 1 3 4 8 2.0 2.8
1 1 2 1 4 8 2.0

1 T3 2 2 1 3 4 10 2.5 2.3
1 9 11 10 12 42 10.5

I T5 2 8 15 18 9 50 12.5 11.5
1 6 3 2 4 15 3.8

1 T4 2 1 2 2 5 10 2.5 3.1
1 0 2 1 2 5 1.3

I T1 2 2 0 0 1 3 0.8 1.0
1 6 2 3 3 14 3.5

I T2 2 2 2 3 8 15 3.8 3.6
1 13 14 10 9 46 11.5

11 T5 2 22 19 18 9 68 17.0 14.3
1 1 3 6 4 14 3.5

i T4 2 4 1 3 1 9 2.3 2.9
1 3 1 1 1 6 1.5

11 T1 2 3 1 0 2 6 1.5 1.5
1 3 4 3 4 14 3.5

i T2 2 3 2 4 6 15 3.8 3.6
1 3 3 5 2 13 3.3

11 T3 2 1 3 5 4 13 3.3 3.3
1 3 6 8 2 19 4.8

v T4 2 4 3 5 1 13 3.3 4.0
1 2 3 2 5 12 3.0

[\ T2 2 6 2 6 3 17 4.3 3.6
1 2 3 2 1 8 2.0

v T3 2 2 4 4 0 10 2.5 2.3
1] 12 10 10 8 40 10.0

[\ T5 2| 10 9 13 8 40 10.0 10.0
1 1 2 0 1 4 1.0

v Tl 2 0 1 0 0 1 0.3 0.6
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Anexo 17: Registro de evaluacion, 4 dias después de la segunda aplicacion

CARTILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de Evaluacion:
Cultivo/Variedad:
Estado fenoldgico:
Plaga Evaluada:

1/12/2023

Mango, Kent
Floracién

Thrips tabaci L.

N°de | Panoja | Panoja | Panoja | Panoja Promedio

BLOQUE| TRATAMIENTO | arbol | floral 1 | floral 2 | floral 3 | floral 4| Total |Promedio total
1 2 3 2 3 10 2.5

| T2 2 2 3 3 1 9 2.3 2.4
1 0 0 0 0 0 0.0

I T1 2 0 0 0 1 1 0.3 0.1
1 12 13 10 9 44 11.0

| T5 2 9 11 14 11 45 11.3 11.1
1 5 4 1 3 13 3.3

I T3 2 3 5 3 1 12 3.0 3.1
1 3 5 6 3 17 4.3

[ T4 2 2 2 4 2 10 2.5 3.4
1 2 0 1 3 6 15

I T3 2 1 2 3 0 6 1.5 1.5
1 13 7 11 13 44 11.0

I T5 2 15 11 20 17 63 15.8 13.4
1 3 2 3 6 14 3.5

1 T4 2 2 0 1 3 6 1.5 2.5
1 1 0 0 0 1 0.3

I T1 2 2 2 1 0 5 1.3 0.8
1 5 3 4 5 17 4.3

I T2 2 4 7 3 3 17 4.3 4.3
1 16 13 8 9 46 115

11 T5 2 17 20 11 12 60 15.0 13.3
1 2 6 3 5 16 4.0

i T4 2 2 3 1 3 9 2.3 3.1
1 0 1 0 0 1 0.3

1"l T1 2 1 0 0 2 3 0.8 0.5
1 3 2 3 7 15 3.8

i T2 2 4 7 3 2 16 4.0 3.9
1 3 5 4 2 14 3.5

11 T3 2 3 4 1 3 11 2.8 3.1
1 6 4 3 3 16 4.0

v T4 2 3 6 3 5 17 4.3 4.1
1 2 2 3 1 8 2.0

[\ T2 2 3 3 2 5 13 3.3 2.6
1 5 0 2 4 11 2.8

v T3 2 5 3 3 0 11 2.8 2.8
1 10 9 10 14 43 10.8

v T5 2 12 9 16 11 48 12.0 11.4
1 1 0 0 2 3 0.8

v Tl 2 0 0 1 1 2 0.5 0.6
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Anexo 18: Registro de evaluacion, 6 dias después de la segunda aplicacion

CARTILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA

Fecha de Evaluacion:
Cultivo/Variedad:
Estado fenoldgico:
Plaga Evaluada:

3/12/2023

Mango, Kent
Floracién

Thrips tabaci L.

N°de | Panoja | Panoja | Panoja | Panoja Promedio

BLOQUE| TRATAMIENTO | arbol | floral 1 | floral 2 | floral 3 | floral 4| Total |Promedio total
1 2 4 1 4 11 2.8

| T2 2 1 2 2 3 8 2.0 2.4
1 0 0 0 0 0 0.0

I T1 2 0 0 0 0 0 0.0 0.0
1 15 18 15 14 62 15.5

| T5 2 17 21 14 13 65 16.3 15.9
1 4 2 1 1 8 2.0

I T3 2 2 0 5 2 9 2.3 2.1
1 3 6 2 2 13 3.3

] T4 2 2 5 8 5 20 5.0 4.1
1 5 1 1 2 9 2.3

1 T3 2 5 2 3 5 15 3.8 3.0
1 16 15 22 11 64 16.0

I T5 2 10 8 9 14 41 10.3 13.1
1 5 5 8 4 22 5.5

I T4 2 3 4 1 1 9 2.3 3.9
1 0 0 1 0 1 0.3

I T1 2 1 2 0 0 3 0.8 0.5
1 5 6 2 1 14 3.5

I T2 2 3 4 6 1 14 35 3.5
1 10 12 11 9 42 10.5

11 T5 2 11 9 12 17 49 12.3 11.4
1 4 3 4 8 19 4.8

i T4 2 3 6 2 2 13 3.3 4.0
1 0 1 0 2 3 0.8

11 T1 2 1 0 0 1 2 0.5 0.6
1 6 6 5 5 22 5.5

i T2 2 5 3 1 4 13 3.3 4.4
1 3 5 4 2 14 3.5

11 T3 2 3 2 1 1 7 1.8 2.6
1 4 3 4 8 19 4.8

v T4 2 2 4 5 2 13 3.3 4.0
1 2 3 3 4 12 3.0

v T2 2 1 1 5 4 11 2.8 2.9
1 1 1 2 4 8 2.0

v T3 2 5 4 2 3 14 3.5 2.8
1 13 9 16 14 52 13.0

v T5 2 17 12 16 22 67 16.8 14.9
1 0 0 0 1 1 0.3

v Tl 2 0 2 0 0 2 0.5 0.4
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