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RESUMEN 

El presente trabajo de investigación tuvo como objetivo evaluar la eficacia de cuatro 

insecticidas biológicos para el control de Thrips tabaci Lindeman “trips” en la etapa de 

floración del cultivo de Mangifera indica en el valle de Casma. El experimento presentó 

cuatro tratamientos y un testigo, con cuatro repeticiones cada uno, se empleó un diseño en 

bloques completamente al azar (DBCA). Los tratamientos consistieron en la aplicación foliar 

de insecticidas biológicos, Spinosad - Saccharopolyspora spinosa 100ml/cil (T1), Beauveria 

bassiana 350ml/cil (T2), Metarhizium anisopliae 350ml/cil (T3) y Lecanicillium lecanii 

1L/cil (T4). Se realizaron dos aplicaciones y un total de seis evaluaciones en un periodo de 

trece días después de la primera y la segunda aplicación (tres evaluaciones después de cada 

aplicación). Los parámetros evaluados fueron el número promedio de trips antes de las 

aplicaciones, el porcentaje de eficacia en el control de trips, y el efecto residual de cada 

insecticida biológico. En los resultados, se observó que el número promedio de trips antes de 

las aplicaciones no mostró una diferencia significativa entre los tratamientos. Para el 

porcentaje de eficacia en el control de trips se encontró una diferencia significativa; el 

tratamiento T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) obtuvo el mejor resultado con una eficacia 

inicial de 41,8% y de 97,2% en la última evaluación. Por último, en el efecto residual, los 

tratamientos T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil), T3 (DEEP GREEN, 350 ml/cil), T2 (MICRO 

– BBS, 350 ml/cil) y T4 (LECADOR, 1L/cil), presentaron eficacias de 97,2%, 79,1%, 73,0% 

y 69,3% respectivamente, a los 6 días después de la segunda aplicación (DDSA). 

Concluyendo que los insecticidas biológicos generaron un control eficaz de trips en el cultivo 

de Mangifera indica en floración. 

 

 

Palabras clave: Floración, Insecticidas Biológicos, Thrips Tabaci L. 
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ABSTRACT 

The objective of this research work was to evaluate the effectiveness of four 

biological insecticides for the control of Thrips tabaci Lindeman “thrips” in the flowering 

stage of the Mangifera indica crop in the Casma valley. The experiment presented four 

treatments and control, with four repetitions each, a completely randomized block design 

(DBCA) was used. The treatments consisted of foliar application of biological insecticides, 

Spinosad - Saccharopolyspora spinosa 100ml/cil (T1), Beauveria bassiana 350ml/cil (T2), 

Metarhizium anisopliae 350ml/cil (T3) and Lecanicillium lecanii 1L/cil (T4). Two 

applications and a total of six evaluations were carried out in a period of thirteen days after 

the first and second applications (three evaluations after each application). The parameters 

evaluated were the average number of thrips before applications, the percentage of 

effectiveness in controlling thrips, and the residual effect of each biological insecticide. In the 

results, it was observed that the average number of thrips before applications did not show a 

significant difference between the treatments. For the percentage of efficiency in controlling 

thrips, a significant difference was found; Treatment T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) 

obtained the best result with an initial efficacy of 41.8% and 97.2% in the last evaluation. 

Finally, in the residual effect, treatments T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil), T3 (DEEP 

GREEN, 350 ml/cil), T2 (MICRO – BBS, 350 ml/cil) and T4 (LECADOR, 1L/cil) cil), 

presented efficiencies of 97.2%, 79.1%, 73.0% and 69.3% respectively, 6 days after the 

second application (DDSA). Concluding that biological insecticides generated effective 

control of thrips in the flowering Mangifera indica crop. 

 

 

Keywords: Flowering, Biological Insecticides, Thrips Tabaci L.
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Formulación del problema 

Thrips tabaci Lindeman “trips” fitófagos son considerados como uno de los 

principales problemas fitosanitarios en muchos países. Grové et al (2001) mencionan que 

estos insectos son una plaga importante en las plantas de mango, los cuales dañan gravemente 

las hojas jóvenes provocando la formación de crestas en la piel de los frutos que llegan a 

completar su desarrollo. Thrips tabaci Lindeman “trips” aparecen cuando empiezan los 

nuevos brotes y su ataque es más crítico en las etapas fenológicas de floración y 

fructificación, lo que obliga a los productores a realizar la aplicación de productos químicos 

para evitar la pérdida de la producción comercial.  

En el Perú, Thrips tabaci Lindeman “trips” están presentes en todas las zonas 

productoras de mango considerándose una de las principales plagas y su daño a niveles 

críticos en la floración está causando la preocupación de los productores mangueros los 

cuales saben que una aplicación con productos químicos en dicha etapa puede causar daños 

en las panículas ya formadas y; los ingredientes activos de los plaguicidas empleados podrían 

verse reflejado en análisis realizados al producto final de mango, poniendo en riesgo su 

exportación de ser encontrados índices por encima de lo permitido en cada país destino.  

En la provincia de Casma, Thrips tabaci Lindeman “trips” están afectando a las 6,800 

hectáreas destinadas al cultivo de mango, los cuales lograron, en campañas anteriores, una 

producción total de 327,568 toneladas de mango comercializado internacionalmente como 

producto fresco (León, 2023). La infestación de Thrips tabaci Lindeman “trips” favorecidos 

por el clima y la presencia de flores en las plantas de mango llegan a superar los umbrales de 

acción que 10 trips por inflorescencia o brote vegetativo (Duran, 2012); este hecho obliga la 

aplicación de insecticidas químicos en la floración asumiendo el riesgo de toda la producción 

exportable de esta zona. 
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Thrips tabaci Lindeman “trips” es una plaga del Mediterráneo que actualmente se 

distribuye en la mayor parte de mundo. Es un insecto fuertemente peligroso, de no tener un 

control a tiempo puede causar pérdidas que van del 70 al 100% de la producción, ya sea por 

daños directos o indirectos (Intagri, 2016). 

El consumo de esta fruta está en ascenso a nivel nacional e internacional y su 

exportación es minuciosamente supervisada por organismos oficiales encargados de la 

Inocuidad Alimentaria, los cuales velan por el cumplimiento de los estándares establecidos en 

cada país referidos a los ingredientes activos de los productos químicos aplicados en toda la 

campaña de mango.  

Por esta razón, la investigación plantea la aplicación de cuatro insecticidas biológicos 

como diferente alternativa de solución para los productores casmeños y busca evaluar el 

efecto que tienen los productos mencionados contra los trips. Por ello, surge la siguiente 

pregunta: ¿Cuál será el resultado de la evaluación de cuatro insecticidas biológicos para el 

control de Thrips tabaci Lindeman “trips” en floración del cultivo de Mangifera indica? 

1.2. Objetivos de la investigación 

1.2.1. Objetivo General 

- Evaluar la eficacia de cuatro insecticidas biológicos para el control de Thrips tabaci 

en floración del cultivo de Mangifera indica. 

1.2.2. Objetivos Específicos 

- Determinar el grado de incidencia inicial de Thrips tabaci Lindeman “trips” antes de 

las aplicaciones. 

- Determinar el insecticida biológico más eficaz en el control de Thrips tabaci 

Lindeman “trips”. 

- Determinar el efecto residual de los insecticidas biológicos en el control de Thrips 

tabaci Lindeman “trips”. 
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1.3. Formulación de hipótesis 

Al menos uno de los cuatro insecticidas biológicos tiene eficacia en el control de 

Thrips tabaci Lindeman “trips” en floración del cultivo de Mangifera indica. 

1.4. Justificación e importancia de la investigación 

El cultivo de mango (Mangifera indica) como cadena productiva, está representando 

un crecimiento en los últimos años; reflejándose en las exportaciones durante la campaña 

2021 – 2022, que alcanzaron un total de “241,556 toneladas de mango enviado por las 

principales regiones de Piura, Lambayeque y Ancash hacía más de 32 mercados 

internacionales” (MIDAGRI, 2022). 

Desde hace más de 10 años, el mango se convirtió en la principal fruta exportable de 

Casma. En esta campaña, FRESH FRUIT (2022) afirma que se ha logrado un crecimiento del 

6% de volumen y 7% del valor monetario en las exportaciones de mango casmeño respecto a 

la campaña anterior; siendo así, un cultivo importante en el valle de Casma.     

Esta investigación beneficiará a los agricultores, brindándoles otras alternativas en el 

control de trips y logrando cosechas de calidad; a la población, reduciendo los niveles de 

contaminación; y a los exportadores, cumpliendo las exigencias de los mercados 

internacionales al tener una fruta libre de restos de plaguicidas.  

Se considera que la presente investigación es de importante utilidad ya que servirá 

como fundamento para facilitar el empleo de nuevas alternativas biológicas novedosas para 

combatir los trips dando lugar a la adquisición de un conocimiento renovado y empleando 

saberes previos obtenidos en la universidad de los cursos como entomología, estadística, 

diseño experimental, entre otros.  

A su vez; es viable en financiamiento y metodología, ya que se invertirá un total de 

S/.1,426.70 y se emplearán diferentes equipos, materiales, insumos, entre otros; que 

permitirán el desarrollo del ensayo. 
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La información recolectada es accesible para esta investigación, ya que se utilizan 

fuentes como repositorios, páginas web, artículos, entre otros; contribuyendo así, en la 

realización de futuras investigaciones, las cuales mejoren el control de Thrips tabaci 

mediante el uso de insecticidas biológicos. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1.  Antecedentes 

Wu et al. (2013) en su investigación denominada “Evaluación de laboratorio e 

invernadero de una nueva cepa entomopatógena de Beauveria bassiana para el manejo de los 

trips de cebolla Thrips tabaci” afirman que realizaron 20 aislamientos (cepas) de Beauveria 

bassiana los cuales se probaron para ver el efecto de virulencia contra Thrips tabaci en 

bioensayos de laboratorio, usando un Diseño en bloques al azar con 6 duplicaciones. Los 

aislamientos estuvieron: SZ-26, NHLY-58, NHLY-63, NHLY-70, NHLY-72, GZL-8, GZL-16, 

GZL-21, FSQY-1, FSQY-2, FSQY-3, FSQY-4, TL-5, TL-10, SDLZ-19, SDLZ-20, SDLZ-25, 

GZGY-5, DZDC-9 y WLMQ-8. Los resultados mostraron que la cepa SZ-26 fue la que 

mayor porcentaje de mortalidad de adultos de Thrips tabaci presentó con un 83 %, superando 

a las demás cepas en tasa de mortandad. 

Monteon et al. (2020) en su estudio denominado “Eficiencia de tóxicos botánicos y 

biorracionales para el control de trips (Thysanoptera: Thripidae) en flores de mango en 

México”, mencionan que usaron un diseño experimental al azar en árboles de mango 

mediante 5 métodos: T1= Aceite parafínico, T2= ajo + ají picante + canela, T3= neem + 

canela, T4= aceite neem a 2 L/ha, T5= Spinetoram a 500 ml/ha y T6: control sin aplicación. 

La metodología empleada fue realizar evaluaciones pre y posterior a tres aplicaciones se 

analizaron los datos mediante varianza (Tukey, p=0.05). Se obtuvo que el T5 obtuvo los 

mejores resultados con 87.06%, 87.90% y 87.65% de eficacia en la primera, segunda y 

tercera evaluación respectivamente, superando al resto de tratamientos. 

Guerrero (2017) en su tesis de grado llamada “Evaluación de microorganismos 

entomopatógenos y trampas para el control de (Chaetanaphothrips signipennis) trips de la 

mancha roja”, menciona que empleó tres microorganismos entomopatógenos, los cuáles 

fueron Verticillium lecanii, Metarhizium anisopliae y Paecilomyces fumosoroseus, y 
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adicionalmente un testigo (sin aplicación), asimismo, usó un DBCA con 4 repeticiones. 

Como resultados se obtuvo que Paecilomyces fumosoroseus y Verticillium lecanii 

disminuyeron el número de bichos/planta en estado ninfa y mayor, por ello ambos lograron 

brindar menor daño. 

Romero (2022) en su investigación “Manejo de diferentes dosis de aceite de neem 

para control de Thrips tabaci en la cosecha de cebolla china en condiciones del Valle de 

Huaral”. Utilizó tres procesos trasladados a hectárea. Se analizaron las variables en 

porcentaje en eficiencia después de Thrips tabaci y producción de cebolla china en toneladas 

por hectárea. Los datos determinaron que el T3 fue el que obtuvo el principal dominio tuvo 

un vínculo con las inestables: 62% efectividad, 11,04% en efecto post aplicación y beneficio 

5,45 t/ha, superando al resto de tratamientos. 

Dávila (2020) en su tesis titulada, “Efecto de bioinsecticidas para el manejo de trips 

(Frankliniella occidentalis) en el cultivo de maracuyá, Echeandía – Bolívar”, mediante el 

empírico metas de (DBCA), reparación factorial de cuatro métodos más 1 testigo absoluto 

con 4 réplicas mediante evaluación de ANOVA de Tukey al 5%. Los tratamientos fueron: T1= 

Mezcla microbial (Beauveria bassiana) a 2000 cc/Ha, T2= Oleatos vegetales a 2000 cc/Ha, 

T3= Aceite de neem a 400 cc/Ha, T4 Piretrina natural a 400 cc/Ha y T0= Testigo absoluto. 

Los resultados indican 4 trips en T1, 7 trips en T2 y T3 y T4, se consideró la mitad de 

proporción de 8 trips en cada una, del mismo modo, se tuvo 27 trips, con 82,2%, 69,5%, 

69,7% y 66,8% para el T1, T2, T3 y T4. Se concluye en que T1 en dosis de 36cc/parcela 

comprimió el número de Trips, fue el más eficaz y también trajo el mayor beneficio 

económico. 

Fernández (2020) en su investigación: “Evaluación de la aplicación de Beauveria 

bassiana y Metarhizium anisopliae para el control de trips (Frankliniella occidentalis) en 

rosas”, usó un diseño completamente aleatorizado con una matriz de 2 x 3 factores en 3 
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repeticiones usando los siguientes tratamientos: T1= Aislamiento de Beauveria bassiana (10 

g/L de agua + 1 x 105 UFC/ml), T2= Aislamiento de Beauveria bassiana (1 g/L de agua + 1 x 

104 UFC/ml), T3= Aislamiento de Beauveria bassiana (10 g/L de agua + 1 x 103 UFC/ml), 

T4= Aislamiento de Metarhizium anisopliae (2 g/L de agua + 1 x 105 UFC/ml), T5= 

Aislamiento de Metarhizium anisopliae (2 g/L de agua + 1 x 104 UFC/ml), T6= Aislamiento 

de Metarhizium anisopliae (2 g/L de agua + 1 x 103 UFC/ml), T7= Aislamiento de Beauveria 

bassiana (Adicional 1 + 1 x 105 UFC/ml), T8= Aislamiento de Metarhizium anisopliae 

(Adicional 2 + 1 x 105 UFC/ml) y T9= Testigo finca (Imidacloprid a 0.3 cc/L de agua). Los 

resultados manifestaron que el T1 brindó un 76.67% de mortalidad de trips, 78.5 % no 

afectados.  

García (2012) en su investigación titulada “Control químico en mango (Mangifera 

indica L) contra escama blanca y trips en Tierra Blanca, Veracruz, México”, se llevaron a 

cabo muestreos regulares con la finalidad de calcular las localidades de las catástrofes que se 

necesitaban controlar. Los frutos obtenidos se estudiaron en el software SAS para igualar 

promedios con evaluación de medias LSD (menor diferencia) y la prueba de Friedman con un 

valor alfa de 0.05%. Los resultados determinaron que el aceite mineral, el azufre y el 

spinosad fueron más eficaces para el manejo de escama blanca reduciendo de 0.5 a menos de 

0.5 colonias/hoja, de 0.5 a menos de 0.5 colonias/hoja y de menos de 0.5 a casi 0.1 

colonias/hoja respectivamente, hasta la segunda aplicación. A pesar de esto, no se 

encontraron variaciones importantes en el manejo de plagas de trips en las flores y los brotes. 

Gutiérrez (2016) en su tesis “Efecto de insecticidas biológicos para el control de 

mosca blanca (Bemisia tabaci) y rendimiento del cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris) de 

Huánuco”, empleó un DBCA con T1= Beauveria bassiana, T2= Verticillium lecanii, T3= 

Bacillus thuringiensis, T4= Buprofezin y T5= Testigo sin aplicación. Los resultaron 

manifestaron de T4 y T2 manifestaron la mayor eficacia en el manejo de adultos de 96.986 % 
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y 90.834 % respectivamente. También, T4 y T2 brindaron mayor eficacia en el manejo de 

ninfas con 91.292 % y 80.532 % respectivamente.  

Annamalai et al. (2016) en su investigación titulada “Bioeficacia de Beauveria 

bassiana (Balsamo) Vuillemin y Lecanicillium lecanii Zimmerman contra Thrips tabaci 

Lindeman” evaluaron la bioeficacia de Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin y 

Lecanicillium en comparación con sus formulaciones comerciales junto con el insecticida de 

control estándar, Fenvalerato 20 EC contra los trips en la cebolla, Thrips tabaci Lindeman, 

tanto en condiciones en invernadero como de campo. Los resultados revelaron que el control 

estándar de fenvalerato 20 EC al 0,0075% mostró significativamente la mortalidad corregida 

acumulada más alta del 97,84 %, seguido de la formulación comercial de B. bassiana, que 

mostró una mortalidad del 80,90 %. El cultivo de laboratorio de B. bassiana mostró 

mortalidades porcentuales de 74.11, 71.69 y 78.48 % para las concentraciones de 1.23 × 107, 

1,23 × 10 6 y 1,23 × 10 8 esporas/mL, respectivamente. También se observó una tendencia 

similar en el experimento con L. lecanii. En conclusión, todas las concentraciones de hongos 

dieron baja mortalidad variando de 9.40 a 10.10 % y 7.10 a 7.40 % a los 2 días después del 

tratamiento (DDT) de B. bassiana y L. lecanii, respectivamente. El control estándar de 

Fenvalerato 20 EC @ 0,0075 % fue altamente tóxico y mostró una reducción porcentual 

máxima significativa (90,50 %) de la población de T. tabaci en ambos experimentos. El 

presente estudio muestra claramente que estos entomopatógenos pueden integrarse con las 

prácticas existentes de las MIP en el control de T. tabaci. 

Restrepo (2015) en su Tesis titulada “Aislamiento, identificación y evaluación de 

hongos entomopatógenos como posibles agentes de control de trips asociados a cultivos de 

aguacate”, tuvo como objetivo reconocer hongos entomopatógenos adquiridos a partir de 

trips relacionados a cultivos de palta y la capacidad que pueden tener como posibles 

reguladores de esta plaga. La metodología empleada fue aislar hongos, fueron analizados en 
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un laboratorio para determinar su capacidad como una herramienta eficiente para el control 

en el terreno. Se llevo a cabo de patogenicidad en entorno de laboratorio sobre adultos de 

Frankliniella spp. recolectados en campo y se evaluó el nivel patogénico de los alejamientos 

suministrados. Los resultados adquiridos permiten deducir que Lecanicillium sp. y 

Metarhizium sp. generan patogenicidad sobre adultos de Frankliniella spp. y pudo observar 

que la tasa de mortalidad aumentó en relación directa con la cantidad de conidios 

suministrados, siendo especialmente destacables los tratamientos que contenían 108 conidios 

por mililitro, los cuales lograron alcanzar un porcentaje de mortalidad del 100%. Además, los 

valores bajos de las concentraciones letales (CL50) (104-105 conidios/ml) y el tiempo 

necesario para el 50% de mortalidad (TL50) sugieren la efectividad de estos aislamientos. 

2.2. Marco conceptual 

2.2.1. Generalidades del cultivo de mango 

2.2.1.1. Origen y taxonomía 

Lario et al. (2018) afirman que: 

El mango Mangifera índica L., se originó en el Noreste de la India, en la región Indo-

Birmánica y las montañas de Chittagong en Bangladesh, dónde todavía hay una gran 

cantidad de especies silvestres, con la mayor diversidad encontrándose en la península 

de Malaya, Borneo y Sumatra, así como en las zonas cercanas al Himalaya en Nepal, 

Bután y Sikkim. Con base en datos taxonómicos y los datos moleculares actuales, el 

mango puede haber evolucionado en un área amplia que incluye el noroeste de 

Myanmar, Bangladesh y el noreste de la India (p.2). 

Castillo (2017), sustenta que la organización taxonómica del mango es la siguiente:  

Clase:  Dicotyledonea  

Subclase: Rosidae  

Orden:  Sapindales  
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Suborden: Anacardiineae  

Familia: Anacardiaceae  

Género: Mangifera  

Especie: Mangifera indica (p.55) 

2.2.1.2. Botánica 

- Sistema radicular del mango 

El mango está conformado por una raíz central larga de la se extienden entre dos y 

cuatro raíces de seis metros de hondura. Las substitutas se agrupan al metro bajo tierra y se 

expanden a medida que crece la copa. La repartición de raíces más delgadas cambia 

estacionalmente dependiendo de la humedad de la tierra (Ministerio de Medio Ambiente y 

Medio Rural, 2008, p.1). 

- Tallo del mango 

El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural (2008) describe al mango con un 

porte que: 

Puede alcanzar 0.6-2 m y desarrollar un cáliz eterno en representación de cúpula. La 

textura de la copa varía según el método de cultivo. Los mangos que crecen en lugares 

muy densos forman ramas más altas en forma de paraguas (p.1). 

Por otro lado, Castillo (2017), ratifica que: 

Los árboles que se propagan mediante semillas y no se someten a podas tienden a tener 

muchas ramas y pueden llegar a alcanzar alturas de más de 40 metros. Por otro lado, los 

árboles que se injertan y se podan tienen una ramificación más reducida, con flores al 

final de manera uniforme y una copa de forma más o menos esférica (p.50). 

- Hojas 

En relación a las hojas, el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural (2008), como 

otros autores aseguran que: 
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Las hojas del mango son simples, sin estípulas, alternas, con pecíolos de uno a 12 cm 

de largo, lo que sugiere que el tamaño y la forma son variables, generalmente oblongas, 

con extremos redondeados o puntiagudos. La manera en que la hoja se presenta es 

distinta en cada tipo, pero es más consistente dentro de un mismo tipo; no obstante, su 

dimensión varía en el árbol. Con 10 a 20 hojas nuevas en cada planta, las hojas maduras 

son de color verde oscuro con puntas brillantes y bases más pálidas, un capullo de color 

verde oscuro, púrpura o marrón. Los diferentes cultivares se pueden distinguir entre sí 

por las diferencias en el color de sus hojas jóvenes (p.1). 

- Flores e inflorescencia 

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural (2008), en su publicación sustentan que: 

Las flores de mango están ubicadas en panículas apicales cónicas, la longitud de 

algunas variedades alcanza los 60 centímetros. Aseveran, de igual manera que; las 

inflorescencias suelen tener ramas peludas primarias a terciarias de color verde claro, 

rosa o rojo y cientos de flores. Dado que ambas formas de las flores están presentes en 

la misma inflorescencia, las flores son hermafroditas o masculinas. La interacción entre 

estas dos clases varía con el cultivo y la estación y está influenciada por la temperatura 

durante el desarrollo de la inflorescencia. (p.1). 

Asimismo, Castillo (2017) aporta lo siquiente:  

Cada inflorescencia consta de numerosas flores masculinas y hermafroditas 

pentaméricas y tetraméricas con pétalos de diferentes colores como rojo, verde y 

amarillo. Señalando además que la flor hermafrodita o completa consiste en un vistoso 

ovario globular con un estilo lateral liso y curvado hacia arriba teniendo una pequeña 

cicatriz al final, uno-dos estambres en funcionamiento y hasta cuatro anteras sin 

anteras. Las flores masculinas se diferencian de las hermafroditas en que carecen de 

pistilos (p.52). 
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Figura 1 

 Panícula floral del mango. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Tomado de Descripción botánica, taxonomía y clasificación (p.52), por P. 

Castillo, 2017. 

2.2.1.3. Requerimiento climático del mango. 

Según Lario et al. (2018), coincidiendo con otros autores afirman que:  

Para asegurar la dulzura del fruto y la plena maduración, las condiciones agroclimáticas 

ideales para el cultivo del mango son temperaturas entre 22 y 33°C, con mínimas 

nocturnas entre 28 y 32°C; en los días calurosos y las noches frescas, se necesita una 

temperatura de 12 a 20 °C para obtener un color cómodo y competitivo. En regiones 

tropicales, las precipitaciones adecuadas oscilan entre 250 mm y 5000 mm. La 

inducción de la floración es causada por estrés hídrico, buena adaptación a 40-85% de 

humedad relativa, altos niveles que favorecen enfermedades y condiciones favorables 

de sequía alta para diversas plagas. El cultivo de mango se lleva a cabo a una altitud 

menor a 800 m. s. n. m, el suelo recomendado tiene una composición mecánica 

polvorienta, pH 5.5 y 7.0, capa máxima de 80 cm con pendientes de 0.1 y 15%, 
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profundidad efectiva de más de 1.2 m, fracción mecánica media, resistencia de la roca 

no mayor al 10% y una buena deshidratación, estos son los principales parámetros 

considerados para lograr su composición, manejo y beneficios económicos. 

2.2.1.4. Floración del mango 

El cultivo de mango se deben cumplir tres condiciones para la floración natural: 

cogollos maduros, estrés hídrico (agosto) y temperatura mínima inferior a 16°C. Las dos 

primeras condiciones están bajo nuestro control, pero el clima es el único factor que aún no 

está bajo nuestro control, sin embargo, puede ajustar su programa de gestión para el clima 

que aparece en su campaña. Existen dos escenarios posibles: uno en el que el año es cálido y 

otro en el que el año es frío, por ello en cada caso, será necesario tomar diferentes medidas 

para manejar la floración (Córdova, s.f.). 

Rodríguez y Fernández. (2010) mencionan que La floración en el cultivo de mango se 

encuentra principalmente influenciada por las temperaturas frías que se presentan antes de 

este complicado proceso. Según la duración e intensidad del periodo de frío, las yemas tienen 

la capacidad de generar dos tipos de brotes: 

- La ausencia de estación fría ocasiona un aumento en los brotes vegetativos de las 

plantas. 

- Durante los períodos de clima frío, se pueden observar brotes 

florales, pueden presentar inflorescencias completas (solo flores) o inflorescencias 

mixtas (flores y hojas). 

- La humedad del suelo, que es ventajosa durante los intervalos de bajas 

temperaturas por debajo del nivel de tolerancia del campo y sin lluvias cercanas a 

este proceso, es otro factor en el desarrollo de los botones florales. Un aspecto 

crucial para la generación de brotes florales es la cantidad de humedad presente en 

el suelo, por ello durante las épocas de bajas temperaturas, es fundamental que la 
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humedad esté por debajo del punto de saturación para evitar la ocurrencia de 

precipitaciones próximas a este proceso. De esta manera, el cultivo de mango 

muestra un comportamiento de productividad variable, lo que significa que, si ha 

alcanzado su máximo potencial en una campaña, el rendimiento será 

significativamente menor en la próxima campaña. A esto se suman las condiciones 

ambientales impredecibles; en una pérdida del 30 al 40% en la productividad de un 

cultivo de mango. 

- Para evitar abortos de embrión  

Rodríguez y Fernández (2010) nos dicen que: 

Para prevenir el aborto de embriones debido a temperaturas bajas, se lleva a cabo un 

método simple que consiste en eliminar la primera floración, permitiendo que se 

produzca una segunda floración en una fecha más tardía, cuando las temperaturas son 

más adecuadas para la polinización. De esta manera nos aseguramos de que la 

polinización ocurra hacia el final de la primavera, en una etapa de temperatura más 

favorable. Las flores generalmente se cortan para esta técnica después de que la 

mayoría de ellas hayan florecido por completo; el corte debe hacerse justo por encima 

del nudo final de la hoja, cerca de donde la flor se encuentra con el tallo (p.3). 
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Desarrollo de la yema: a. estado 1; b. estado 2; c. estado 3; d. estado 4. Desarrollo del órgano 

floral: e. estado 1; f. estado 2; g. estado 3 y h. estado 4; Desarrollo del fruto: i. estado 1; j. estado 

2. K. estado 3; l. estado 4. Fuente: (Corredor & Garcia, 2012). 

Figura 2  

Esquema de la fenología de la flor del mango. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Tomado de Manejo de la floración de mango (p.3), por L. Rodríguez y D. 

Fernández, 2010. 

2.2.1.5. Plagas del mango 

Para Arce et al. (2019), describe como las principales plagas del mango a: 

Selenothrips rubrocinctus y Frankiniella sp., Ceroplastes floridensis, Coccus 

mangiferae, Protopulvinaria piriformis, Hemiberlesia sp., Anastrepha fraterculus y 

Ceratitis capitata, Criptocephalus castaneu y Tetranychus cinnabarinus (p.69). 

Por otro lado, Dulanto y Aguilar (2011) refiere como principales plagas del mango a 

las siguientes especies: 
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Frankliniella occidentalis Pergandi, Selenothrips rubrocinctus, Thrips tabaci 

Lindeman, Hemiberlesia lataniae (Signoret), Aonidiella aurantii (Maskell), 

Chrysomphalum dictyospermi (Morgan), Coccus hesperidum Linn, Protopulvinaria 

mangiferae (Green), Saissetia coffeae (Walker), Ceroplastes floridensis Comstock, 

Pinnaspis strachani (Cooley), Pseudococcus adonidum (Linnaeus), Planococcus citri 

Risso, Oligonychus mangifera, Tetranychus cinnabarinus (p. 31). 

2.2.1.6. Thrips tabaci Lindeman “trips”. 

Buechel (2020) “Los trips son considerados una plaga frecuente que resulta 

complicada de manejar para la mayoría de los productores, debido a su diminuto tamaño y su 

capacidad para ocultarse en diferentes partes de la planta”. 

- Thrips tabaci Lindeman “trips” 

Stay (2018) describe a este tipo de especie que se caracteriza por ser "polífago", lo que 

significa que se nutre de diferentes grupos de plantas. Destaca su presencia en cultivos como 

hortalizas, como cebolla, ajo, tomate, berenjena, arvejas, frijoles, melones, zapallos y también 

en árboles frutales, entre otros. 

- Taxonomía de Thrips tabaci Lindeman “trips” 

Godoy (2014) describen la taxonomía como: 

Reino:   Animalia 

Filo:  Arthropoda 

Clase:  Insecta 

Orden:  Thysanoptera 

Familia: Thripidae 

Género: Thrips 

Especie: Thrips tabaci Linderman (p.23) 
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- Biología y morfología de Thrips tabaci Lindeman “trips” 

Torrado (2019) infiere que: 

Los trips se caracterizan morfológicamente debido a que presentan alas en forma de 

flecos, su cuerpo alargado y angosto, el tamaño de los adultos que oscila de 1.0 a 

2.0mm de longitud, éstos suelen ser de color oscuro y amarillo que presentan 

dimorfismo sexual, las hembras son más grandes que los machos. Las etapas adulta e 

inmadura son más largas que los machos. Los trips, cuentan las piezas bucales que 

apuntan a las patas se llaman "opistognathus", tienen una sola mandíbula, la izquierda, 

a diferencia de la mayoría de los insectos, que tienen dos funcionales; la mandíbula 

inferior derecha se ha encogido con el tiempo y solo puede considerarse un 

remanente; la mandíbula inferior izquierda se usa para perforar o crear agujeros en la 

superficie del tejido vegetal. Es fundamental tener conocimiento de que las 

variaciones en la morfología de estos insectos sirven para facilitar su capacidad de 

esconderse de situaciones ambientales desfavorables y de sus adversarios naturales, 

como los depredadores. 

Figura 3 

Morfología de Thrips tabaci Lindeman “trips”. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Tomado de Determinación de especies de insectos de la familia thysanoptera: 

thripidae (p.23), por S. Godoy, 2014. 
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También Arrieche et al. (2006) describen los siguientes estados biológicos de Thrips 

tabaci: 

- Huevo: los huevos se depositan específicamente por la hembra debajo de la 

epidermis de las hojas preferentemente hacia la parte central, son blancos, 

transparentes, elípticos; miden entre 0,22 y 0,05 mm de largo y entre 0,11 y 0,04 

mm de ancho. De manera general, los huevos de todas las especies de los trips 

son similares, pero varían en tamaño según su especie.  

- Larva: Representan dos edades; En el primero, son de color de blanco a amarillo 

claro, alargados, los segmentos torácico y abdominal están correctamente 

diferenciados, las antenas son cortas, la longitud de las regiones meso y metanotal 

es de 0,45-0,1 mm. Las del segundo instar; son de color amarillo a marrón, más 

móviles, y miden entre 1.1. a 1.0 mm.  

- Prepupa y pupa: las primeras se caracterizan por ser amarillentas, alargadas, con 

alares poco desarrolladas, altamente móviles, sus antenas se doblan para su 

cabeza y están cubiertas por una membrana cristalina, miden aproximadamente 

entre 0.81 a 0.2 mm. Asimismo, las pupas tienen aspectos intermedia entre larvas 

y adultos, con longitud cortas y alas que no funcionan. 

- Adulto: Estos insectos tienen dos juegos de alas que son delgadas y tienen pelos 

en los bordes y un órgano llamado oviscapto para poner los huevos en las hojas. 

Tienen un color que va desde marrón claro hasta oscuro y tienen antenas y alas 

bien formadas, teniendo un tamaño que varía de 1.4 a 0.2 mm y son activos y 

reaccionan a la luz. 
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Figura 4 

Biología de Thrips tabaci Lindeman “trips” 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Tomado de Determinación de especies de insectos de la familia thysanoptera: 

thripidae (p.30), por S. Godoy, 2014. 

- Comportamiento de Thrips tabaci Lindeman “trips” 

SENASICA (2022) Infiere que “Thrips tabaci Lindeman “trips” incluye tres grupos 

característicos distintos, es decir linajes, bajo el mismo nombre de especie”.  

Para Gonzales et al. (1992): 

El diferente comportamiento de la población de trips puede estar determinado por el 

clima más frío, que retrasaría el incremento de sus poblaciones, y por la aparición de 

enemigos naturales. Este conjunto de factores puede ser el causante de las bajas 

poblaciones de trips registradas a lo largo de todo el cultivo (p.279). 

- Condiciones que favorecen el desarrollo de Thrips tabaci Lindeman “trips”  

La temperatura idónea para el desarrollo de los trips se sitúa entre los 50 y 90 °F. 

asimismo, estos insectos puedes sobrevivir a temperaturas más frías variando su ciclo de vida 

en duración de entre siete a 14 días, según los factores climáticos en los cuales presentan el 

desarrollo (Contreras et al., 1998, p.252). 
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- Ciclo de vida de Thrips tabaci Lindeman “trips”  

Punt (2018) nos dice que:  

El desarrollo de los trips incluye la existencia de huevos, dos etapas de ninfa, dos 

etapas de pupa y finalmente la etapa adulta. La reproducción empieza cuando las 

hembras ovipositan en las hojas insertando sus ovipositores y colocando sus huevos 

(140 a 300 huevos) los cuales eclosionan en una semana. Las dos primeras etapas 

larvarias permanecen protegidas cubiertas, son parecidas a los adultos, pero no tienen 

alas. Luego, la larva deja de alimentarse y cae al suelo para pasar a la etapa de la 

pupa, también pueden empupar en flores abiertas. La emergencia de los adultos se da 

luego de 6 días dependiendo la temperatura del ambiente. Cabe resaltar que los 

adultos son débiles para volar, pero se esparcen gracias al viento. 

Figura 5 

Ciclo de vida de los Thrips tabaci Lindeman “trips” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Tomado de Determinación de especies de insectos de la familia thysanoptera: 

thripidae (p.27), por S. Godoy, 2014. 
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Molinatti (2021) aporta que: 

La reproducción sexual es la principal forma por la que se propagan los trips, aunque 

también pueden hacerlo de forma asexual mediante un proceso llamado 

“partenogénesis”. Los huevos son puestos en las hojas o flores de las plantas, tardando 

aproximadamente 16 días en eclosionar y dan lugar a un estado larval que pasa por 

dos estadios, excretando un líquido sobre las hojas dejando manchas negras. El primer 

estadio larval sura unos días mientras que el segundo vive durante varios meses 

alimentándose cuando la hibernación ocurre. Dependiendo de la especie, la larva 

puede transformarse a prepupa o pasar por formas intermediarias llamadas 

“primpupap”. Las formas prepupales de los trips duran pocos días originando unas 

microcavidades en el suelo para finalmente formar la pupa que dará lugar al adulto del 

trips.  

Asimismo, Arrieche et al. (2006), describe específicamente la duración de Thrips 

tabaci, determinándose que  

El período de tiempo durante el cual T. tabaci fue huevo 3,2 ± 0,52 días; larva I 2,7 ± 

0,21 días, larva II 2,9 ± 0,18 días; prepupa de 1,9 ± 0,33 días y pupa 3,5 ± 0,45 días, 

para un total de huevo hasta adulto 14,2 ± 1,69 días (n=50). La longevidad del adulto 

fue 11,5 ± 1,8 días para la hembra.  

- Hospederos  

Las malezas que se encuentran cerca de los cultivos o en los límites de las parcelas, 

demostraron su papel significativo como reserva potencial de plagas insectiles. T. tabaci se 

asoció a nueve géneros los cuales son; Rapistrum rugosum (L.) All., Anthemis arvensis L., 

Eruca vesicaria (L.) Cav. Papaver rhoeas L. Biscutella auriculata L Anchusa azurea Miller 

Sisymbrium sp. Diplotaxis sp. y Dactylis glomerata L. (Torres et al., 1994, p. 666). 
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Thrips tabaci Lindeman presenta cientos de plantas hospederas, destacando como 

Importantes la cebolla en primer lugar y luego los ajos, pe- pino, melones, tabaco y rosas 

entre otros. Agrega que la mayoría de hospederos son sin embargo accidentales y sobre los 

cuales tiene lugar muy poca o ninguna reproducción (Ortiz, 1980, p.167). 

Y, Fruit Today (2020) dice que "las ninfas y los adultos se esconden en los capullos de 

las flores o en las hojas adheridas y son difíciles de detectar". 

- Daños de los Trips 

Bayer (2018) aporta que 

Los trips se alimentan de los contenidos de las hojas succionándolas y provocando la 

formación de cicatrices en el follaje, deforman su crecimiento y ocasionan daños en 

forma de puntos pequeños de color amarillento, blanco o plateado en la parte 

superficial de la hoja. Esta plaga causa principalmente daños estéticos en los frutos 

(manchas cobrizas o amarillentas), afectan la polinización alimentándose del polen de 

las flores, disminuyendo el cuajado de frutos y el rendimiento estimado, disminuir el 

cuajado de frutos y nuestro rendimiento esperado. Estos insectos son también 

trasmisores de enfermedades; como es en el caso del Thrips tabaco y Frankliniella 

occidentalis que transmite el virus del bronceado del tomate (TSWV) y el virus del 

mosaico del tabaco (TMV). 

Por lo propio, Fruit Today (2020) nos dicen que: 

Los trips producen daños cuando se alimentan de las hojas, dañan los tejidos 

reduciendo el área foliar y produciendo deformaciones que retrasan el desarrollo e 

incluso generan la muerte de los nuevos tejidos apicales. Las pérdidas económicas de 

mayor gravedad por el daño de estos insectos se deben a su condición de portadores 

de virus. 
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- Control de los Trips 

Estay (2018) nos dice que “Para disminuir poblaciones de trips es necesario controlar 

las malezas. Según su control biológico, entre las especies depredatoras de este insecto 

destacan especies del orden Himenóptera, del género Anthocoris y Orius” (p.47). 

Coria (2009) aporta respecto al control de trips lo siguiente: 

En cuanto al control cultural es conveniente sostener bien vigorosa la planta y colocar 

papel aluminio desorienta al insecto, reduciendo su infestación. Para el control 

biológico, Coria infiere que es la principal método para el combate de esta plaga, y es 

necesario cuidar que los productos empleados sean los aprobaos verificando las dosis 

permitidas y calendarios de aplicación. 

Ramírez (2003) nos dice que: 

Esta plaga es difícil de controlar y su población crece en condiciones ambientales 

favorables por lo que propone como medida cultural adoptar practicas agronómicas 

como; un terreno apropiado, buena preparación de los suelos, eliminación de rastrojos 

de cultivares anteriores y malezas. Asimismo, propone el uso de químicos 

considerando dos aspectos; el monitoreo y los niveles críticos de la plaga. 

2.2.1.7. Insecticidas biológicos o Bioplaguicidas 

- Generalidades 

Los insecticidas biológicos son derivados de virus, hongos, bacterias y otros 

microorganismos que atacan a los insectos que suelen ser importantes para prevenir la 

aparición y diseminación de las plagas desarrollándose y comercializándose para contraatacar 

las plagas de todos los cultivos presentes en campo (Futureco Bioscience, 2022). 

Padilla (2017) afirma que se utilizan para denominar diversos tipos de organismos 

pequeños, como por ejemplo virus, bacterias, hongos y se refiere a los nemátodos 

entomófagos, los pesticidas de origen vegetal, las feromonas y los genes. (p.3) 
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Asimismo, existen dos tipos principales de bioplaguicidas: los agentes microbianos, 

como las bacterias, hongos, virus y protozoos, y los agentes bioquímicos, que incluyen los 

atrayentes, hormonas, reguladores del crecimiento de plantas e insectos, enzimas y sustancias 

químicas de señalización; estos elementos son cruciales para la interacción entre las plantas y 

los insectos (Alfonso, 2002, citado por Nava et al., 2012, p.18). 

- Ventajas 

Vivar, (2018) afirma que “no producen residuos peligrosos; si se producen de manera 

local resultaría más barato que plaguicidas sintéticos y a largo plazo podrían tener más 

eficiencia que los plaguicidas sintéticos” (p.19). 

También, Padilla (2017) sustenta que “a comparación de los químicos no dañan y 

causan mínima carga ambiental” (p.3). 

- Desventajas 

Vivar (2018) informa que su uso solo se puede dar en plagas específicas, y para 

erradicar diferentes plagas se necesitará utilizar diferentes bioinsecticidas; su velocidad de 

acción es lerdo, pero como pasa el tiempo dicha velocidad incrementa su eficiencia y si se 

presenta un incremento de plagas, no será eficiente emplear bioinsecticidas (p. 19). 

- Grupos de bioplaguicidas 

Ramírez (2003) sustenta que se clasifican según ingrediente activo y según modo de 

acción en cuatro grupos: 

a. La categoría uno incluye diferentes tipos de microorganismos como virus, 

bacterias y hongos. 

b. Dentro del grupo dos hay insectívoros y nematodos que atacan a los insectos. 

c. El tercer grupo incluye ingredientes activos derivados de sustancias bioactivas 

como extractos de plantas, minerales y otras sustancias derivadas de 

microorganismos. 
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d. En el grupo cuatro, a base de sustancias afines están: atrayentes, feromonas, 

adherentes para trampas, repelentes, protectores solares y pegamentos o gomas. 

2.2.2. Beauveria bassiana 

- Generalidades  

Para Góngora et al. (2009): 

El uso del hongo Beauveria bassiana es muy común para combatir numerosos 

insectos dañinos y es la especie de patógeno de insectos más empleada a nivel global 

en la industria. Las formulaciones son una mezcla de ingredientes que permiten que 

las esporas del hongo se mantengan estables, tengan un buen rendimiento y sean 

sencillas de aplicar (p.2). 

En contraste, SOLAGRO (2019) nos dice que  

En todo el mundo se ha ganado experiencia en la exitosa batalla contra enfermedades 

y plagas dañinas en el sector. Es un miembro de la familia Moniliaceae, clase 

Deuteromycetes y orden Moniliales. Se han encontrado infectadas por este hongo más 

de 200 especies de insectos pertenecientes a diversos órdenes, incluidas plagas de 

gran importancia agrícola. Por lo tanto, algunas de las plagas más importantes que 

controla este hongo incluyen plantas de café, mariposas de la col y gorgojos 

(Cosmopolites sordidus). Gorgojo de Tiltoma (Anthonomus eugenii). Los insectos 

fallecidos debido a este hongo exhiben una capa suave y blancuzca sobre su cuerpo, la 

cual es creada por la combinación de micelio y esporas del hongo. El fungo 

entomopatógeno Beauveria bassiana es usado en el manejo biológico de insectos 

perjudiciales en campos de cultivo como pulgones, trips, chinches y también en la 

lucha contra insectos transmisores de enfermedades como los mosquitos (Aedes, 

Anopheles), la mosca tse se, entre otros (Pavone, 2021). 
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- Modo de acción  

Los hongos que atacan a los insectos y les afectan a lo largo de distintas fases. A 

continuación, Urbina y Ruíz (2019) las describe: 

a. Adhesión. Esto ocurre cuando las esporas de B. bassiana se adhieren a la 

epidermis del insecto huésped, crecen y germinan en condiciones óptimas de 

humedad relativa y temperatura. 

b. Penetración. Esto es causado por la acción enzimática, principalmente proteasas y 

quitinasas, que degradan las proteínas de la cutícula de insectos y la quitina, y es 

presionado por las estructuras fúngicas, lo que facilita la invasión fúngica que 

rompe la región de la membrana cuticular. 

c. Producción de toxinas a partir de hongos. Dentro del insecto, el hongo ramifica su 

estructura y coloniza la cavidad oral, los espiráculos y otras aberturas externas del 

huésped. Produce la toxina beauvericina, que debilita el sistema inmunitario de 

los patógenos y facilita que los hongos invadan todos los tejidos. 

d. Muerte del huésped. Una vez que el insecto es invadido por el hongo, aparecen 

síntomas como trastorno de coordinación, cambios de comportamiento, pérdida 

de sensibilidad, letargo, anorexia, melanosis y parálisis, lo que resulta en la 

destrucción del patógeno. 

e. Multiplicación y crecimiento. Tras la muerte del insecto, el hongo sigue creciendo 

y multiplicándose, atacando todos los tejidos. Una vez que se completa la 

invasión del cadáver, las esporas se liberan nuevamente y tienen la oportunidad 

de propagarse nuevamente y, por lo tanto, volver a infectar a otros insectos. 

- Ciclo biológico de Beauveria bassiana 
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Pavone (2021) describe que  

Las etapas patógenas y no patógenas constituyen el ciclo de vida de los hongos. Los 

conidios se desarrollan en la superficie epidérmica del insecto huésped, se separan del 

tubo germinativo y entran en el cuerpo del insecto por medios tanto físicos como 

enzimáticos. Cuando el hongo atraviesa esta barrera y entra en el hemocele, se divide 

en hifas (blastosporas). Los insectos con tiña experimentan síntomas fisiológicos 

anormales como convulsiones, falta de coordinación y cambios de comportamiento. 

Después de la muerte del insecto, el hongo se propaga a través de sus diversos tejidos 

antes de que el micelio finalmente atraviese la piel. La alta humedad hace que el 

hongo produzca esporas en la superficie del cadáver, cambie su color y termine el 

ciclo de infección. 

2.2.2.1. Lecanicillium lecanii 

- Generalidades  

Lecanicillium lecanii es una enfermedad fúngica de insectos ampliamente distribuida 

en todo el mundo desde Asia, Europa, las Américas y Caribe. No solo es obligado sino 

también saprofito, es decir, puede alimentarse de materia orgánica seca. Las esporas de 

Lecanicillium lecanii pueden sobrevivir durante mucho tiempo en el suelo o en líquidos 

aireados. Su ocurrencia afecta principalmente a insectos chupadores y rascadores, tales como: 

trips, mosca blanca, pulgón, araña roja, araña roja y polillas (AGROACTIVO, 2023) 

 “Este hongo desempeña un rol crucial en la regulación biológica de insectos, en su 

mayoría áfidos, coccidos y aleyrodidos (Hall, 1981), lo cual lo convierte en uno de los 

principales hongos que combaten plagas agrícolas.” (Citado por Pavone, 2021). 

Para AGROPRODUCTORES (2021): 

Es un tipo de hongo que forma parte de la clase Deuteromycetes y está presente de 

manera generalizada en zonas de clima templado y tropical. En la actualidad, este 
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organismo entomopatógeno se vende como un agente útil para el manejo de insectos 

como pulgones y moscas de color blanco. 

El micelio de este hongo recubre a sus hospederos con un color blanco, formando un 

halo a su alrededor, por lo cual es conocido como hongo de la corona de color blanco. 

Los bichos contagiados por este hongo presentan un aspecto blanco (Monzón 2001, 

citado por Vergara, 2019, p.4). 

- Modo de acción  

AGROACTIVO (2023) nos dice que: 

Lecanicillium lecanii comienza a actuar tan pronto como un insecto entra en contacto 

con una de sus estructuras infecciosas. En el interior del insecto, el hongo se alimenta 

y se reproduce produciendo toxinas que lo matan. Estas toxinas causan contracción 

muscular, lo que paraliza el intestino y la boca donde su muerte ocurre en un plazo 

aproximado. Después de la muerte del insecto, ocurre un desarrollo micelial en el 

cuerpo sin vida, acompañado de la producción de esporas o conidios, los cuales son 

más virulentos que los primeros. Esto garantiza que el hongo pueda sobrevivir y 

multiplicarse en condiciones óptimas de humedad y temperatura. 

- Ciclo biológico de Lecanicillium lecanii 

AGROPRODUCTORES (2021) mencionan que el ciclo biológico de Lecanicillium 

lecanii comprende de tres fases: 

En la etapa inicial, que abarca de tres a cuatro días, se produce la germinación de las 

esporas, cuyo resultado es la penetración de las hifas en el organismo del huésped ya 

sea por vía oral o a través de la cutícula. Dentro de los insectos, la germinación total 

se produce a partir de esporas ubicadas fuera de la agrupación de hematocitos, sin 

embargo, es fundamental que estas esporas estén constantemente fuera de la 

agrupación para poder desarrollarse. En la segunda etapa, el micelio del hongo invade 
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los tejidos del insecto, ocasionando su desaparición, esta fase tiene una duración de 

dos a tres días y durante este proceso se generan numerosos compuestos tóxicos, así 

como metabolitos secundarios como ácidos hidroxicarboxílicos, ácido dipicolínico, 

fenilalanina anhidra, 2,6 dimetoxi-P-benzoquinona, aphidicolina y ácido picolínico.  

En la tercera etapa, que va desde la esporulación hasta el comienzo de un nuevo ciclo, 

se puede observar cómo el micelio del hongo comienza a aparecer en las 

articulaciones o partes blandas de los insectos, con el paso de los días, el micelio se 

expande gradualmente por todo el cuerpo hasta que finalmente lo cubre por completo. 

2.2.2.2. Metarhizium anisopliae 

- Generalidades 

Metarhizium anisopliae es un tipo de hongo entomopatógeno que se vende 

ampliamente para controlar la cantidad de insectos dañinos en una población y las variantes 

originales de este hongo desempeñan una función significativa en la regulación natural de 

estas plagas (Valle et al., 2020). 

Para Productos Biológicos (2018) Metarhizium es un hongo imperfecto de color verde 

oliva, pertenece a la subdivisión Deuteromycotina, clase Hyphomycetes: 

La reproducción de esta especie es sin necesidad de pareja, las células de 

reproducción se generan a partir de extensiones en forma de ramas y se puede 

encontrar en muchos lugares del mundo gracias a su capacidad de adaptarse a 

diferentes ambientes. Berlanga y Hernández (1999) 204 especies de siete órdenes —

ortópteros, hemípteros, dípteros, lepidópteros, cuadrúpedos, himenópteros y 

coleópteros— representan, que puede convertirse en un insecto parásito o saprofito 

(citado por Barrera, 2013, p.13). 
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Para esta investigación Zimmermann, 1993 nos dice que: 

Más de 200 especies de insectos de los órdenes Orthoptera, Skin, Hemiptera, 

Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera y Coleoptera sirven como huéspedes naturales del 

hongo Metarhizium anisopliae. De estas, se sabe que existen 134 especies. El segundo 

orden incluye principalmente Curculionidae, Elateridae y Escarabaeidae, pero también 

incluye una amplia variedad de huéspedes (citado por Sánchez, 2011, p.18). 

- Modo de acción  

Este hongo tiene la habilidad de pegarse a la capa externa de los insectos y penetrar en 

su cuerpo a través de las áreas más suaves o por medio de la ingestión. Una vez dentro del 

organismo que lo alberga, las pequeñas partículas del hongo comienzan a crecer y liberan 

sustancias tóxicas que son mortales para el huésped en un periodo relativamente corto de tres 

a cuatro días. Las señales de la enfermedad en el insecto en la disminución de la capacidad de 

sentir, movimientos desordenados y la inhabilitación total cuando el insecto muere, dejándolo 

momificado. Esto da lugar a un nuevo ciclo, pero solo si hay suficiente humedad y las 

esporas son dispersadas por el viento (Productos Biológicos, 2018). 

- Ciclo biológico de Metarhizium anisopliae 

Tanada y Kaya, 1993, describe lo siguiente  

El ciclo de vida de Metharhizium anisopliae comienza cuando los insectos se 

infectan. Los conidios viables quedan atrapados en la piel del insecto por contacto y 

luego germinan en un ambiente con alta humedad relativa, alrededor del 90%, durante 

14 horas. Después ocurre la formación del tubo germinativo, que busca e identifica la 

superficie del insecto, para encontrar lugares por donde la hifa pueda entrar a través 

de la cutícula. Para esto, el hongo libera una gran cantidad de enzimas clave que 

rompen la pared cuticular y facilitan la invasión, como exoproteasas, endoproteasas, 

esterasas, lipasas, quitinasas y quitobiasas. Después de entrar en el cuerpo del insecto, 
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el hongo se desarrolla formando cuerpos hifales o blastosporas, que invaden todos los 

órganos del insecto hasta que se convierten en una masa micelial sólida. Finalmente, 

en condiciones de humedad y temperatura óptimas, las hifas surgen desde el interior 

del revestimiento del insecto fallecido hasta la superficie, dando inicio al proceso de 

generación de esporas (citado por Sánchez, 2011, p.19) 

2.2.2.3. Spinosad  

- Generalidades 

Los insecticidas spinosinas son naturales, menos dañinos para el medio 

ambiente y seguros para los insectos beneficiosos. La EPA clasifica el ingrediente 

activo como de bajo riesgo. Investigaciones indican que es uno de los insecticidas más 

seguros actualmente (Gobierno de México, 2022). 

Para Williams (2023):  

El spinosad es un insecticida de origen natural que se obtiene mediante la 

fermentación de una bacteria llamada Saccharopolyspora spinosa. La bacteria fue 

obtenida de una muestra de suelo recolectada en una fábrica de ron ubicada en una 

isla del Caribe. El spinosad consiste en una combinación de las spinosinas A y D, que 

son compuestos tetracíclicos de macrólidos, y su función es afectar a ciertos 

receptores nicotínicos pos-sinápticos de la acetilcolina presentes en los insectos, esta 

neurotoxina actúa a nivel neurológico en los insectos. 

- Saccaropolyspora spinosa 

Saccharopolyspora spinosa, es un tipo de bacterias llamadas actinomicetos que 

produce diversos compuestos de la familia de los macrólidos, los cuales son efectivos para 

matar larvas de mosquitos, ácaros y mariposas (Strobel y Nakatsukasa, 1993, Citado por 

Sánchez, 2011, p.43). 
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Asimismo, Sánchez (2011) nos dice que “Se encuentra dentro del grupo de bacterias 

Actinomycete, que exhiben características similares a las de los hongos. Esta cepa bacteriana 

es la causa de la descomposición de una gran cantidad de materiales orgánicos en el suelo.” 

- Modo de acción  

Spinosad es un insecticida natural producido por la fermentación de la bacteria 

Saccharopolyspora spinosa, un actinomiceto que habita en el suelo. Es activo 

específicamente contra larvas de lepidópteros en cualquier etapa larvaria y algunos 

informes han demostrado ser efectivos contra trips del género Frankiniela. Su 

mecanismo de acción es predominantemente gastrointestinal, con baja presión de 

vapor y actividad transmembrana en varias especies ensayadas (Flores y Juarez, 

2018). 

- Producción de espinosinas por S. spinosa 

Zhihua et al. (2006), Se investigó el efecto de la glucosa y el fosfato 

inorgánico sobre el crecimiento micelial y la producción de espinosina de 

Saccharomyces spinosa. Seis resultados mostraron que el aumento de la concentración 

de glucosa de 18,6 g/l a A<58,8 g/l estimuló el crecimiento del micelio. Producción de 

micelio y espinosina. Cuando la glucosa aumentó de 58,8 g/l a 79,6 g/l, la producción 

de espinosina disminuyó a medida que la concentración de glucosa aumentó de 79,6 

g/l a 115,3 g/l, lo que resultó en un aumento significativo del micelio. Además, el 

fosfato aumentó de 3,68 a 29,41 mM con el aumento de la presencia de micelio y 

spinosad. También se utilizaron métodos de modelado regresivo para estudiar el 

impacto de la fuente de carbono y mejorar el proceso de producción. Aumentaron la 

producción de espinosinas en un 77%, de 310 a 549 µg/mL en un medio con 98 g de 

manitol, 43 g de harina de semilla de algodón, 12.9 g de licor de maíz, 0.5 g KH2PO4 

y 3 g de CaCO3 por cada litro de agua a pH (Citado por Casados, 2021, p.6). 
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III. MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Ubicación del experimento 

El lugar donde se ejecutó el experimento fue en el Fundo “Acuífero Casma”, el cual 

pertenece al Ing. Agrónomo Johan Moreno y está ubicado en la Carretera Panamericana Norte Nro. 

OS/N A.H. La Soledad, distrito de Casma, provincia de Casma, región Ancash, cuya ubicación 

geográfica es la siguiente: 

Latitud:     9° 28’ 33’’ Sur 

Longitud: 78° 18’ 19’’ Oeste 

Altitud:     44 msnm 

Figura 6 

Ubicación del Fundo “Acuífero Casma” 

 

  

 

 

 

 

 

 

Nota. Tomado de Google Earth Pro, 2023 

3.2. Materiales 

3.2.1. Material biológico 

- Producto biológico: Spinosad: Saccharopolyspora spinosa “SPLINTER® 120 SC” 

- Producto biológico:  Beauveria bassiana “MICRO – BBS” 

- Producto biológico:  Metarhizium anisopliae “DEEP GREEN” 

- Producto biológico:  Lecanicillium lecanii “LECADOR” 
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3.2.2. Materiales de campo y laboratorio 

- Equipo de protección personal. 

- Alcohol al 70% 

- Frascos de vidrio. 

3.2.3. Materiales de escritorio 

- Lápiz, lapicero, plumón. 

- Tablero. 

- Cinta de agua. 

- Cartillas de registro. 

3.2.4. Equipos 

- Laptop. 

- Calculadora científica. 

- Lupa 60x 

- Vaso de precipitado 

- Mochila fumigadora. 

3.2.5. Software 

- Microsoft Excel. 

- Microsoft Word. 

- SPSS v.26. 

3.3. Método 

3.3.1. Condiciones climatológicas 

El clima que se registró en Casma, durante el desarrollo del proyecto, se obtuvo del Weather 

Spark, el cual mostró la temperatura alta, media y baja de los meses de noviembre y diciembre del 

año 2023, como se muestra en la tabla 1. 
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Tabla 1 

Temperatura media alta y baja mensual de Casma. 

 

 

 

 

 

Nota. Weather Spark (2023) 

3.3.2. Diseño experimental 

Se empleó un diseño de bloques completamente al azar (DBCA) con cuatro 

tratamientos y cuatro repeticiones (bloques), y un total de 120 plantas de 4 años de edad 

distribuidas en 20 unidades experimentales y con un distanciamiento de 2m x 4m, en las 

cuales se aplicaron los tratamientos, se tuvo en cuenta líneas adicionales para evitar el efecto 

borde (EB) y el efecto deriva (ED).  

El modelo estadístico lineal aplicado fue el DBCA: 

𝒀𝒊𝒋 = 𝝁 + 𝜷𝒊 + 𝝉𝒋 + 𝜺𝒊𝒋 

𝑌𝑖𝑗 = Control de Thrips tabaci por efecto del i-ésimo insecticida, en el j-ésimo bloque 

o repetición. 

µ = Control de Thrips tabaci 

𝜷𝒊 = Efecto del j-ésimo bloque 

𝝉𝒋 = Efecto del i-ésimo insecticida. 

𝜀𝑖𝑗 = Efecto del error experimental en el i-ésimo insecticida en el j-ésimo bloque o 

repetición  

 

 

 

 

 

Promedio  Nov Dic 

Alto 25 ºC 26 ºC 

Media 21 ºC 22 ºC 

Bajo 18 ºC 19 ºC 
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Tabla 2 

Análisis de varianza 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los resultados obtenidos se analizaron en base al análisis de varianza para el diseño 

estadístico experimental de bloques completos al azar, y fueron comparados mediante la 

prueba múltiple de, Tukey al nivel de 0,05. 

3.3.3. Variables de estudio 

3.3.3.1. Variable independiente 

Insecticidas biológicos: SPLINTER® 120 SC, MICRO – BBS, DEEP GREEN y 

LECADOR 

3.3.3.2. Variable dependiente 

Control de Thrips tabaci: % reducción poblacional de trips, números de trips 

muertos, % de eficacia de productos biológicos. 
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3.3.4. Tratamientos 

Los tratamientos empleados en el experimento se presentan en la Tabla 4, los cuales 

son:  

Tabla 3 

Tratamientos y descripción. 

Tratamiento Ingrediente activo Nombre 

comercial de los 

productos 

Dosis 

T1 
Spinosad: 

Saccharopolyspora spinosa 
SPLINTER® 120 100ml/cil 

T2 Beauveria bassiana MICRO – BBS 350 ml/cil 

T3 Metarhizium anisopliae DEEP GREEN 350 ml/cil 

T4 Lecanicillium lecanii LECADOR 1 L/cil 

T5 ----- Testigo ---- 

 

3.3.5. Población y muestra 

3.3.5.1. Población del estudio 

Thrips tabaci Lindeman “trips” de las 120 plantas de Mangifera indica, variedad 

Kent, las que fueron distribuidas en 20 unidades experimentales y ubicadas en el Fundo 

“Acuífero Casma”, distrito de Casma, provincia de Casma, región Ancash 

3.3.5.2. Muestra de estudio 

Thrips tabaci Lindeman “trips” de las 40 plantas muestreadas de Mangifera 

indica, variedad Kent ubicadas en el Fundo “Acuífero Casma”, distrito de Casma, 

provincia de Casma, región Ancash. 

3.3.6. Unidad experimental 

La unidad experimental estuvo constituida por 6 plantas de Mangifera indica, 

variedad Kent, haciendo un total de 120 plantas de Mangifera indica. 
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3.3.7. Croquis del diseño experimental 

En la Figura 7 se muestra el diseño del área experimental, la distribución aleatoria, 

medidas y tratamientos de las unidades experimentales y de los bloques que fueron utilizados 

en el experimento. 

Figura 7  

Croquis del área experimental. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.8. Implementación de la parte experimental 

3.3.8.1.Delimitación del área del experimento 

Se delimitó el área del experimento de acuerdo al croquis establecido en la figura 

7, se utilizó cinta de agua color blanco y marcador indeleble color negro para separar 
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tanto los bloques como las repeticiones, seleccionando el área donde se evidenció mayor 

presencia de Thrips tabaci Lindeman “trips”. 

3.3.8.2. Número de aplicaciones, momentos y frecuencia 

La primera aplicación se realizó durante la etapa de la floración y con la presencia 

de Trips, los cuales superaron el Umbral establecido por el fundo de 10 trips/panícula 

floral, la segunda aplicación se realizó a los siete días después de la primera aplicación. 

3.3.8.3. Tipo de aplicaciones 

La aplicación se realizó directamente a las panículas florares de todo el árbol, 

utilizando una mochila fumigadora manual XP 20 Lt. 

3.3.8.4. Preparación y aplicación 

La persona encargada de realizar las aplicaciones se colocó su equipo de 

protección personal (EPP) y preparó la mezcla empleando los insecticidas con sus dosis 

respectivas por producto, completando el resto con agua; y procedió a aplicar cada uno 

de los tratamientos. 

3.3.8.5. Confirmación de la plaga 

En la primera evaluación se recolectaron individuos (ninfas y adultos) de Trips, 

conservándose en un frasco de vidrio con alcohol de 70% y enviándose posteriormente al 

laboratorio BLASTER, el cual realizó la confirmación de la plaga Thrips tabaci L. 

3.3.8.6. Evaluación del experimento 

Se realizó una evaluación antes de la primera aplicación, teniéndose como unidad 

de evaluación a las panojas florales. Asimismo, se realizaron evaluaciones a los dos, 

cuatro y seis días después de la primera aplicación (DDA). Después se realizaron tres 

evaluaciones a los dos, cuatro y seis días después de la segunda aplicación (DDSA).  
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Tabla 4 

Número y fechas de evaluaciones 

Fechas Nº de evaluación Descripción 

20/11/2023 Primera evaluación (DAA) 1 día antes de la primera aplicación 

22/11/2023 Segunda evaluación (DDA) 2 días después de la primera aplicación 

24/11/2023 Tercera evaluación (DDA) 4 días después de la primera aplicación 

26/11/2023 Cuarta evaluación (DDA) 6 días después de la primera aplicación 

29/11/2023 Quinta evaluación (DDSA) 2 días después de la segunda aplicación 

01/12/2023 Sexta evaluación (DDSA) 4 días después de la segunda aplicación 

03/12/2023 Séptima evaluación (DDSA) 6 días después de la segunda aplicación. 

 

3.3.8.7. Evaluación de los parámetros de la variable dependiente 

La unidad de evaluación de la plaga Thrips tabaci L. fueron las panojas florales. 

Se empleó la técnica visual y con la ayuda de una lupa de 60X, se contó el N° de 

individuos de Trips vivos, considerando el N° de adultos y el N° de ninfas. 

En cada evaluación se eligieron aleatoriamente ocho panojas florales por unidad 

experimental (cuatro panojas florales por árbol), reuniendo un total de 160 panojas 

florales en todo este ensayo.  

3.3.8.8. Técnicas de evaluación 

Cada panoja floral fue seleccionada aleatoriamente, y se sacudió sobre una caja 

de color blanco, contabilizándose con ayuda en una lupa de 60X y una pinza los 

individuos vivos de trips (ninfas y adultos). 

3.3.9. Parámetros evaluados 

3.3.9.1.  Número promedio de Trips antes de las aplicaciones 

Se realizó la evaluación previa a la primera aplicación, tomándose 8 panojas 

florales por unidad experimental, considerándose el número de individuos móviles de 
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trips entre ninfas y adultos. Estos datos se procesaron en el programa de Excel y se 

promediaron tanto por tratamiento y bloque. 

3.3.9.2. Determinación del porcentaje de eficacia en el control de Thrips 

tabaci L. en panojas florales de Mangifera indica. 

Para hallar el porcentaje de eficacia de los insecticidas biológicos para el control 

de Thrips tabaci L. en las panojas florales después de aplicación, se empleó la fórmula 

de Henderson y Tilton para poblaciones heterogéneas con el fin de evaluar el número de 

individuos vivos (infestación), se empleó la siguiente ecuación:  

% 𝑑𝑒 𝑒𝑓𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑎 = [1 −  
𝐶𝑎

𝑇𝑎
𝑥

𝑇𝑑

𝐶𝑑
𝑥100] 

Donde:  

Ca: Infestación en parcela testigo antes de aplicar tratamientos 

Ta: Infestación en parcela con tratamiento, antes de aplicar tratamiento.  

Td: Infestación en parcela con tratamiento, después de la aplicación. 

Cd: Infestación en parcela testigo después de aplicar los tratamientos. 

3.3.9.3 Determinar el efecto residual de cada insecticida biológico 

Para determinar el efecto residual de cada insecticida biológico, se emplearon los 

datos obtenidos en la última evaluación a los 7 días después de la segunda aplicación 

(DDSA), se consideró el porcentaje obtenido al hallar la eficacia de los insecticidas como 

resultado de emplear la fórmula de Henderson – Tilton. 

3.3.9.4. Técnicas e instrumentos estadísticos para procesar los datos 

Los datos de las evaluaciones fueron ordenados y procesados en el programa 

Excel y en la herramienta estadística SPSS v26. Asimismo, se empleó un análisis de 

varianza (ANOVA) para las causas de variación de un Diseño en Bloques 

Completamente al Azar (DBCA) con una variable independiente, cinco tratamientos en 
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cuatro bloques. También, se aplicó el test de Tukey y Duncan con una significancia del 

5% (α=0.05) entre las medias de los indicadores de las variables dependientes (efecto 

sobre el control de Thrips tabaci en las panojas florales de Mangifera indica), se 

determinó si existen diferencias estadísticas entre los tratamientos, empleando el 

programa estadístico SPSS v26. 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Resultados 

4.1.1. Número promedio de trips antes de la aplicación 

Se registró el número promedio de trips antes de la aplicación según el bloque y el 

tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes resultados: 

Tabla 5 

Promedio de Thrips tabaci por panoja floral (20/11/2023) 

Tratamiento 
Bloque Promedio de Thrips 

tabaci/panoja floral 
B1 B2 B3 B4 

T1 11,9 13,3 11,1 12,3 12,2 

T2 10,9 11,1 10,6 11,0 10,9 

T3 12,4 10,1 12,5 10,1 11,3 

T4 12,3 12,5 11,3 10,8 11,7 

T5 11,1 15,5 11,9 11,1 12,4 

Promedio de los tratamientos 11,7 

Los datos recolectados no muestran una diferencia entre los bloques o niveles, previo 

a la aplicación de los tratamientos correspondientes. 

4.1.2. Número promedio de Thrips tabaci L, en racimos florales, 2 días después de la 

primera aplicación (DDA) 

Se registró el número promedio de Thrips tabaci L., 2 días después de la primera 

aplicación (DDA) según el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes 

resultados: 

Tabla 6 

 Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 2 DDA (22/11/2023) 

L 

 

 

 

O

Tratamiento 
Bloque Promedio de Thrips 

tabaci/panoja floral 
B1 B2 B3 B4 

T1 5,4 6,6 7,6 7,1 6,7 

T2 9,5 8,0 9,8 8,0 8,8 

T3 6,1 6,9 7,1 6,3 6,6 

T4 9,1 8,1 9,4 9,0 8,9 

T5 12,0 10,4 12,5 12,1 11,8 

Promedio de los tratamientos 8.6 
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            Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo los 

tratamientos 1 y 3 los que presentan los valores más bajos, mientras que el tratamiento 5 

(testigo) registra el mayor número promedio de trips por panoja floral. La unidad 

experimental con el menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) en el bloque 1, con 

5,4 trips por panoja floral; en comparación al T5 (testigo) en el bloque 3, que registra 12,5 

trips por panoja floral, la unidad experimental con el mayor valor. 

4.1.3. Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L., 2 días después de 

la primera aplicación (DDA) 

Tabla 7 

 Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L., 2 DDA  

- T

r 

-  

-  

-  

-  

- Tratamiento (aplicación de insecticidas biológicos): 

Visto la Tabla 7, el estadístico para el factor tratamiento es 39,820; generando una 

significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del 

tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es significativamente diferente en promedio. 

- Bloque: 

Visto la Tabla 7, el estadístico para bloques es 3,195; generando una significancia p = 

0,063 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los bloques son homogéneos y el diseño no es 

eficiente. 

Origen 
Tipo III de suma 

de cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Modelo corregido 75,299a 7 10,757 24,123 ,000 

Intersección 1462,050 1 1462,050 3278,752 ,000 

Tratamiento 71,025 4 17,756 39,820 ,000 

Bloque 4,274 3 1,425 3,195 ,063 

Error 5,351 12 ,446   

Total 1542,700 20    

Total, corregido 80,650 19    

a. R al cuadrado = ,934 (R al cuadrado ajustada = ,895) 
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4.1.4. Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L, 2 días después de la 

primera aplicación (DDA) 

Tabla 8 

Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L., 2 DDA 

 Tratamiento N 
Subconjunto 

1 2 3 

HSD Tukeya,b 

T3 4 6,600   

T1 4 6,675   

T2 4  8,825  

T4 4  8,900  

T5 4   11,750 

Sig.  1,000 1,000 1,000 

 

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado 

que existe significancia entre µ3 µ2, µ3 µ4, µ3 µ5, µ1 µ2, µ1 µ4, µ1 µ5, µ2 µ5, µ4

µ5; concluyendo que el mejor tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es T3 (DEEP 

GREEN, 350 ml/cil), y el menos recomendado es el T5 (testigo). 

4.1.5. Número promedio de Thrips tabaci L., 4 días después de la primera aplicación 

(DDA) 

Se registró el número promedio de Thrips tabaci L., 4 días después de la primera 

aplicación (DDA) según el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes 

resultados: 

Tabla 9 

Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 4 DDA (24/11/2023) 

Tratamiento 
Bloque Promedio de Thrips 

tabaci/panoja floral B1 B2 B3 B4 

T1 2,0 3,3 3,9 3,8 3,3 

T2 6,8 7,5 7,5 6,1 7,0 

T3 3,5 5,6 4,1 5,1 4,6 

T4 5,9 5,1 6,4 4,8 5,6 

T5 10,5 11,8 11,3 10,8 11,1 

Promedio de los tratamientos 6.3 
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Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo el 

tratamiento 1 el que presenta los valores más bajos, mientras que el tratamiento 5 (testigo) 

registra el mayor número promedio de trips por panoja floral. La unidad experimental con el 

menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) en el bloque 1, con 2,0 trips por panoja 

floral; en comparación al T5 (testigo) en el bloque 2, que registra 11,8 trips por panoja floral, 

la unidad experimental con el mayor valor. 

4.1.6. Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L., 4 días después de 

la primera aplicación (DDA) 

Tabla 10 

Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L., 4 DDA  

Origen 
Tipo III de suma 

de cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Modelo corregido 148,297a 7 21,185 42,505 ,000 

Intersección 791,282 1 791,282 1587,591 ,000 

Tratamiento 145,343 4 36,336 72,902 ,000 

Bloque 2,954 3 ,985 1,976 ,172 

Error 5,981 12 ,498   

Total 945,560 20    

Total, corregido 154,278 19    

a. R al cuadrado = ,961 (R al cuadrado ajustada = ,939) 

- Tratamiento (aplicación de insecticidas biológicos): 

Visto la Tabla 10, el estadístico para el factor tratamiento es 72,902; generando una 

significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del 

tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es significativamente diferente en promedio. 

- Bloque: 

Visto la Tabla 10, el estadístico para bloques es 1,976; generando una significancia p 

= 0,172 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los bloques son homogéneos y el diseño no es 

eficiente. 

 

 



47 
 

4.1.7. Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L., 4 días después de la 

primera aplicación (DDA) 

Tabla 11 

Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L., 4 DDA 

 
Tratamiento N 

Subconjunto 

1 2 3 4 

HSD Tukeya,b 

T1 4 3,250    

T3 4 4,575 4,575   

T4 4  5,550 5,550  

T2 4   6,975  

T5 4    11,100 

Sig.  ,121 ,343 ,087 1,000 

 

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado 

que existe significancia entre µ1 µ4, µ1 µ2, µ1 µ5, µ3 µ2, µ3 µ5, µ4 µ5, µ2 µ5; 

concluyendo que el mejor tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es T1 

(SPLINTER® 120, 100ml/cil), y el menos recomendada es el T5 (testigo). 

4.1.8. Número promedio de Thrips tabaci L., 6 días después de la primera aplicación 

(DDA) 

Se registró el número promedio de Thrips tabaci L., 6 días después de la aplicación 

(DDA) según el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes resultados: 

Tabla 12 

Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 6 DDA (26/11/2023) 

Tratamiento 
Bloque Promedio de Thrips 

tabaci/panoja floral 
B1 B2 B3 B4 

T1 1,4 2,5 1,3 2,1 1,8 

T2 4,1 5,0 3,6 5,8 4,6 

T3 2,0 3,8 2,4 3,3 2,9 

T4 4,5 3,5 2,1 2,1 3,1 

T5 12,4 11,6 13,0 13,1 12,5 

Promedio de los tratamientos 5,0 

Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo el 

tratamiento 1 el que presenta los valores más bajos, mientras que el tratamiento 5 (testigo) 
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registra el mayor número promedio de trips por panoja floral. La unidad experimental con el 

menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) en el bloque 3, con 1,3 trips por panoja 

floral; en comparación al T5 (testigo) en el bloque 4, que registra 13,1 trips por panoja floral, 

la unidad experimental con el mayor valor. 

4.1.9. Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L., 6 días después de 

la primera aplicación (DDA) 

Tabla 13 

Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L, 6 DDA  

Origen 
Tipo III de suma 

de cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Modelo corregido 302,852a 7 43,265 56,432 ,000 

Intersección 496,008 1 496,008 646,967 ,000 

Tratamiento 300,652 4 75,163 98,039 ,000 

Bloque 2,200 3 ,733 ,957 ,445 

Error 9,200 12 ,767   

Total 808,060 20    

Total, corregido 312,052 19    

a. R al cuadrado = ,971 (R al cuadrado ajustada = ,953) 

 

- Tratamiento (aplicación de insecticidas biológicos): 

Visto la Tabla 13, el estadístico para el factor tratamiento es 98,039; generando una 

significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del 

tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es significativamente diferente en promedio. 

- Bloque: 

Visto la Tabla 13, el estadístico para bloques es 0,957; generando una significancia p 

= 0,445 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los bloques son homogéneos y el diseño no es 

eficiente. 
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4.1.10. Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L., 6 días después de la 

primera aplicación (DDA) 

Tabla 14 

Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L., 6 DDA 

 Tratamiento N 
Subconjunto 

1 2 3 

HSD Tukeya,b 

T1 4 1,825   

T3 4 2,875 2,875  

T4 4 3,050 3,050  

T2 4  4,625  

T5 4   12,525 

Sig.  ,332 ,092 1,000 

 

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado 

que existe significancia entre µ1 µ2, µ1 µ5, µ3 µ5, µ4 µ5, µ2 µ5; concluyendo que el 

mejor tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil), 

y el menos recomendada es el T5 (testigo). 

4.1.11. Número promedio Thrips tabaci L., 2 días después de la segunda aplicación 

(DDSA) 

Se registró el número promedio de Thrips tabaci L., 2 días después de la segunda 

aplicación (DDSA) según el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes 

resultados: 

Tabla 15 

Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 2 DDSA (29/11/2023) 

Tratamiento 
Bloque Promedio de Thrips 

tabaci/panoja floral B1 B2 B3 B4 

T1 1,1 1,0 1,5 0,6 1,1 

T2 2,1 3,6 3,6 3,6 3,2 

T3 1,8 2,3 3,3 2,3 2,4 

T4 2,8 3,1 2,9 4,0 3,2 

T5 11,4 11,5 14,3 10,0 11,8 

Promedio de los tratamientos 4.3 
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Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo el 

tratamiento 1 el que presenta los valores más bajos, mientras que el tratamiento 5 (testigo) 

registra el mayor número promedio de trips por panoja floral. La unidad experimental con el 

menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) en el bloque 4, con 0,6 trips por panoja 

floral; en comparación al T5 (testigo) en el bloque 3, que registra 14,3 trips por panoja floral, 

la unidad experimental con el mayor valor. 

4.1.12. Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L., 2 días después 

de la segunda aplicación (DDSA) 

Tabla 16 

Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L., 2 DDSA  

Origen 
Tipo III de suma 

de cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Modelo corregido 295,331a 7 42,190 54,223 ,000 

Intersección 376,712 1 376,712 484,154 ,000 

Tratamiento 290,743 4 72,686 93,416 ,000 

Bloque 4,588 3 1,529 1,966 ,173 

Error 9,337 12 ,778   

Total 681,380 20    

Total, corregido 304,668 19    

a. R al cuadrado = ,969 (R al cuadrado ajustada = ,951) 

 

- Tratamiento (aplicación de insecticidas biológicos): 

Visto la Tabla 16, el estadístico para el factor tratamiento es 93,416; generando una 

significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del 

tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es significativamente diferente en promedio. 

- Bloque: 

Visto la Tabla 16, el estadístico para bloques es 1,966; generando una significancia p 

= 0,173 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los bloques son homogéneos y el diseño no es 

eficiente. 
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4.1.13. Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L., 2 días después de la 

segunda aplicación (DDSA) 

Tabla 17 

Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L., 2 DDSA 

 Tratamiento N 
Subconjunto 

1 2 3 

HSD Tukeya,b 

T1 4 1,050   

T3 4 2,425 2,425  

T4 4  3,200  

T2 4  3,225  

T5 4   11,800 

Sig.  ,242 ,706 1,000 

 

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado 

que existe significancia entre µ1 µ4, µ1 µ2, µ1 µ5, µ3 µ5, µ4 µ5, µ2 µ5; concluyendo 

que el mejor tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es T1 (SPLINTER® 120, 

100ml/cil), y el menos recomendada es el T5 (testigo). 

4.1.14. Número promedio de Thrips tabaci L., 4 días después de la segunda de la 

aplicación (DDSA) 

Se registró el número promedio de Thrips tabaci L., 4 días después de la segunda 

aplicación (DDSA) según el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes 

resultados: 

Tabla 18 

Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 4 DDSA (01/12/2023) 

Tratamiento 
Bloque Promedio de Thrips 

tabaci/panoja floral 
B1 B2 B3 B4 

T1 0,1 0,8 0,5 0,6 0.5 

T2 2,4 4,3 3,9 2,6 3.3 

T3 3,1 1,5 3,1 2,8 2.6 

T4 3,4 2,5 3,1 4,1 3.3 

T5 11,1 13,4 13,3 11,4 12.3 

Promedio de los tratamientos 4.4 

 



52 
 

Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo el 

tratamiento 1 el que presenta los valores más bajos, mientras que el tratamiento 5 (testigo) 

registra el mayor número promedio de trips por panoja floral. La unidad experimental con el 

menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) en el bloque 1, con 0,1 trips por panoja 

floral; en comparación al T5 (testigo) en el bloque 2, que registra 13,4 trips por panoja floral, 

la unidad experimental con el mayor valor. 

4.1.15. Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L., 4 días después 

de la segunda de la aplicación (DDSA) 

Tabla 19 

Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L., 4 DDSA  

Origen 
Tipo III de suma 

de cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Modelo corregido 334,529a 7 47,790 64,356 ,000 

Intersección 387,200 1 387,200 521,423 ,000 

Tratamiento 332,985 4 83,246 112,104 ,000 

Bloque 1,544 3 ,515 ,693 ,574 

Error 8,911 12 ,743   

Total 730,640 20    

Total, corregido 343,440 19    

a. R al cuadrado = ,974 (R al cuadrado ajustada = ,959) 

- Tratamiento (aplicación de insecticidas biológicos): 

Visto la Tabla 19, el estadístico para el factor tratamiento es 112,104; generando una 

significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del 

tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es significativamente diferente en promedio. 

- Bloque: 

Visto la Tabla 19, el estadístico para bloques es 0,693; generando una significancia p 

= 0,574 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los bloques son homogéneos y el diseño no es 

eficiente. 
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4.1.16. Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L., 4 días después de la 

segunda de la aplicación (DDSA) 

Tabla 20 

Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L., 4 DDA 

 Tratamiento N 
Subconjunto 

1 2 3 

HSD Tukeya,b 

T1 4 ,500   

T3 4  2,625  

T4 4  3,275  

T2 4  3,300  

T5 4   12,300 

Sig.  1,000 ,800 1,000 

 

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado 

que existe significancia entre µ1 µ3, µ1 µ4, µ1 µ2, µ1 µ5, µ3 µ5, µ4 µ5, µ2 µ5; 

concluyendo que el mejor tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es T1 

(SPLINTER® 120, 100ml/cil), y el menos recomendada es el T5 (testigo). 

4.1.17. Número promedio de Thrips tabaci L., 6 días después de la segunda aplicación 

(DDSA) 

Se registró el número promedio de Thrips tabaci L., 6 días después de la aplicación 

(DDSA) según el bloque y el tratamiento aplicado, obteniendo los siguientes resultados: 

Tabla 21 

Promedio de Thrips tabaci por panoja floral, 6 DDSA (03/12/2023) 

Tratamiento 
Bloque Promedio de Thrips 

tabaci/panoja floral 
B1 B2 B3 B4 

T1 0,0 0,5 0,6 0,4 0,4 

T2 2,4 3,5 4,4 2,9 3,3 

T3 2,1 3,0 2,6 2,8 2,6 

T4 4,1 3,9 4,0 4,0 4,0 

T5 15,9 13,1 11,4 14,9 13,8 

Promedio de los tratamientos 4.8 
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Los datos recolectados muestran una clara diferencia entre los tratamientos, siendo el 

tratamiento 1 el que presenta los valores más bajos, mientras que el tratamiento 5 (testigo) 

registra el mayor número promedio de trips por panoja floral. La unidad experimental con el 

menor resultado es T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) en el bloque 1, con 0,0 trips por panoja 

floral; en comparación al T5 (testigo) en el bloque 1, que registra 15,9 trips por panoja floral, 

la unidad experimental con el mayor valor. 

4.1.18. Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L., 6 días después 

de la segunda aplicación (DDSA) 

Tabla 22 

Análisis de varianza del número promedio de Thrips tabaci L., 6 DDA  

Origen 
Tipo III de suma 

de cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Modelo corregido 435,033a 7 62,148 52,061 ,000 

Intersección 465,613 1 465,613 390,042 ,000 

Tratamiento 434,595 4 108,649 91,015 ,000 

Bloque ,438 3 ,146 ,122 ,945 

Error 14,325 12 1,194   

Total 914,970 20    

Total, corregido 449,358 19    

a. R al cuadrado = ,968 (R al cuadrado ajustada = ,950) 

- Tratamiento (aplicación de insecticidas biológicos): 

Visto la Tabla 22, el estadístico para el factor tratamiento es 91,015; generando una 

significancia p = 0,000 < 0,05. Por lo tanto, se concluye que uno de los cinco niveles del 

tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es significativamente diferente en promedio. 

- Bloque: 

Visto la Tabla 22, el estadístico para bloques es 0,122; generando una significancia p 

= 0,945 > 0,05. Por lo tanto, se concluye que los bloques son homogéneos y el diseño no es 

eficiente. 
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4.1.19. Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L., 6 días después de la 

segunda aplicación (DDSA) 

Tabla 23 

Prueba Post Hoc del número promedio de Thrips tabaci L., 6 DDSA 

 Tratamiento N 
Subconjunto 

1 2 3 

HSD Tukeya,b 

T1 4 ,375   

T3 4 2,625 2,625  

T2 4  3,300  

T4 4  4,000  

T5 4   13,825 

Sig.  ,079 ,427 1,000 

 

Al aplicar la prueba de Tukey, comparando las medias por pares, se ha determinado 

que existe significancia entre µ1 µ2, µ1 µ4, µ1 µ5, µ3 µ5, µ2 µ5, µ4 µ5; concluyendo 

que el mejor tratamiento aplicación de insecticidas biológicos es T1 (SPLINTER® 120, 

100ml/cil), y el menos recomendada es el T5 (testigo). 

  4.1.20. Eficacia de los insecticidas biológicos 

Se determinó la eficacia de los insecticidas biológicos empleando la fórmula de 

Henderson – Tilton, y considerando todos los días evaluados, obteniendo los siguientes 

resultados: 

Tabla 24 

Eficacia de los insecticidas biológicos empleados 

Tratamientos 
Porcentaje (%) 

2 DDA 4 DDA 6 DDA 2 DDSA 4 DDSA 6 DDSA 

T1 41.8 70.2 85.2 90.8 95.8 97.2 

T2 14.7 28.3 58.0 68.6 69.6 73.0 

T3 38.3 54.3 75.0 77.8 76.5 79.1 

T4 19.5 46.9 74.1 71.3 71.6 69.3 

2DDA = 2 días después de la primera aplicación  

4DDA= 4 días después de la primera aplicación 

6DDA= 6 días después de la primera aplicación 

2DDA= 2 días después de la segunda aplicación 

4DDSA= 4 días después de la segunda aplicación  

6DDSA= 6 días después de la segunda aplicación 
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Los datos recolectados muestran la eficacia de los insecticidas biológicos, siendo el 

T1(SPLINTER® 120, 100ml/cil) el que presenta los valores más altos durante todos los días 

evaluados, mientras que el T2(MICRO – BBS, 350ml/cil) registra el menor valor en todos los 

días evaluados excepto en el último, siendo el T4(LECADOR, 1L/cil) el que presenta el valor 

más bajo en el último día de evaluación. 

Asimismo, en la Tabla 24, se muestra la eficacia de los insecticidas biológicos ante la 

infestación de Thrips tabaci L., observamos que el T1(SPLINTER® 120, 100ml/cil) a los 2 

días después de la primera aplicación presenta una eficacia del 41,8%, alcanzando un 97,2% 

a los 6 días después de la segunda aplicación. 

Con respecto al T2(MICRO – BBS, 350ml/cil), observamos el menor porcentaje de 

eficacia a los 2 días después de la primera aplicación, siendo de 14,7%, alcanzando su pico 

máximo a los 6 días después de la segunda aplicación con 73,0% de eficacia. 

Con respecto al T3(DEEP GREEN, 350ml/cil), observamos una eficacia de 38,3% a 

los 2 días después de la primera aplicación, llegando a la última evaluación con un 79.1% de 

eficacia. 

En cuanto al T4 (LECADOR, 1L/cil), observamos un 19,5% de eficacia a los 2 días 

después de la primera aplicación, logrando su máxima eficacia de 74.1% a los 6 días después 

de la primera aplicación. 

4.1.21. Efecto residual de los insecticidas biológicos 

Se determinó el efecto residual de los insecticidas biológicos empleando la fórmula de 

Henderson – Tilton, y considerando solo el último día de evaluación, obteniendo los 

siguientes resultados: 
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Tabla 25 

Efecto residual los insecticidas biológicos 

Tratamientos 

Último día de 

evaluación 

6 DDSA 

T1 97.2% 

T2 73.0% 

T3 79.1% 

T4 69.3% 

 

Los datos recolectados muestran el efecto residual de los insecticidas biológicos, 

siendo el T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) el que presenta el mayor valor con 97.2%, 

seguido por el T3 (DEEP GREEN, 350ml/cil) con 79.1%, el T2 (MICRO – BBS, 350ml/cil) 

se encuentra en el tercer lugar con 73%, y, por último, el T4 (LECADOR, 1L/cil) con 69,3%. 

4.2. Discusión 

4.2.1. Evaluación de la reducción poblacional de Thrips tabaci Lindeman “trips” 

después de las aplicaciones 

La mayor cantidad de Thrips tabaci L. muertos durante el lapso de las evaluaciones se 

logró a los 6 días después de la segunda aplicación (DDSA) con el T1(SPLINTER® 120, 

100ml/cil), como se muestra en la Tabla 27, resultado que se va logrando tras las 5 

evaluaciones previas posterior a la primera aplicación. 

Con respecto al T1, constituido por el ingrediente activo Spinosad; extraído de la 

bacteria Saccharopolyspora spinosa; es usado, según Grové et. al. (2002), para el control de 

Trips en mango, debido a su acción neurotóxica activando los receptores de receptor 

acetilcolina nicotínico, causando mayor mortandad en individuos de Trips en diferentes 

estadios, con el pasar de los días. 

Con respecto al T3, que tiene como ingrediente activo al Metarhizium anisopliae, 

logró su mayor número de individuos de Thrips tabaci L. muertos a los 2 días después de la 
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primera aplicación (DDA) superando a tos otros tratamientos; tal como mencionan Morales 

et. al. (2019), que en la primera evaluación de su ensayo el tratamiento de Metarhizium 

anisopliae resultó ser uno de los ingredientes activos que causó mayor efecto sobre las 

poblaciones de T. Palmi “Trips”. 

4.2.2. Evaluación del insecticida biológico más eficaz en el control de Thrips tabaci 

Lindeman “trips”, en panojas florales de Mangifera indica. 

En la Tabla 24, se observa el porcentaje de eficacia de los tratamientos (T1, T2, T3, 

T4) respecto a la infestación de Thrips tabaci L., en panojas florales de Mangifera indica; se 

observa que el T1(SPLINTER® 120, 100ml/cil), logró el mayor porcentaje a los 2 días 

después de la primera aplicación, y se mantuvo considerablemente hasta los 6 días después de 

la segunda aplicación. Tal como menciona Sandoval (2022), el cual ha comprobado que la 

aplicación del Spinosad por aspersión foliar actuando por vía ingestión, controla los 

individuos de trips, especialmente adultos; viéndose reflejado esta teoría en los datos de 

eficacia del T1 en la Tabla 24. 

En cuanto al T3, logró su mayor eficacia a los 6 días después de la segunda 

evaluación, siendo el segundo más eficaz de los cuatro tratamientos aplicados, contrastando 

con la información del ensayo realizado por Del Pilar y Villarte (2015), que obtuvieron como 

uno de los tratamientos más significativos al Metarhizium anisopliae con una eficacia de 

89.9%. 

Luego, evaluamos los tratamientos (T4 y T2), los cuales alcanzan su máxima eficacia 

a los 6 días después de la segunda aplicación (DDSA), siendo los menos eficaces en todas las 

fechas evaluadas ante el control de Thrips tabaci L. como mencionan Annamalai et al. 

(2016), que todas las concentraciones empleadas de B. bassiana y L. lecanii, dieron baja 

mortalidad variando de 9.40% a 10.10 % y 7.10% a 7.40 %, respectivamente a los 2 días 
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después del tratamiento (DDT), recomendando que; estos entomopatógenos pueden 

integrarse con las prácticas existentes del MIP en el control de T. tabaci L. 

4.2.3. Evaluación del % de residualidad de los insecticidas biológicos en el control de 

Thrips tabaci Lindeman “trips” 

El efecto residual se muestra en la tabla 25, en donde observamos que el T1 

(SPLINTER® 120, 100ml/cil) es el que presenta mayor residualidad a la última fecha de 

evaluación, basándonos en los resultados de USAID (2019) el cual menciona que el efecto 

letal residual del Spinosad en condiciones de semicampo fue alto hasta por 7 semanas. 

El T3 (DEEP GREEN, 350 ml/cil, de ingrediente activo Metarhizium anisopliae) 

logró el segundo mejor efecto residual de 79, 1%, comparándose con el estudio de Elizondo 

et. al. (2011) en donde obtuvo como resultado que el M. anisopliae causó patogenicidad 

superior al 70 % sobre los tres estadios de “Trips” T. Palmi. 

El T2 (MICRO – BBS, 350 ml/cil, de ingrediente activo Beauveria bassiana) logró un 

efecto residual de 73,0%, contrastando con la opinión de Jaramillo (2012), el cual indica que 

Beauveria bassiana, está empleándose ampliamente en el control de plagas a nivel de la parte 

aérea de las plantas; donde sabemos que existe mayor evidencia de “Trips”. 

El T4 (LECADOR, 1 L/cil, de ingrediente activo Lecanicillium lecanii) presentó una 

residualidad eficaz de 69,3%, el cual superado a lo mencionado por Elizondo et. al. (2011), 

sobre la patogenicidad de L. lecanii, que osciló entre el 60% y el 66% sobre los tres estadios 

de “Trips” T. palmi. 
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V.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. Conclusiones 

- Existe suficiente evidencia estadística para comprobar que por lo menos uno de los 

cuatro insecticidas biológicos tiene eficacia en el control de Thrips tabaci Lindeman 

“trips” en floración del cultivo de Mangifera indica. 

- El grado inicial de Thrips tabaci L. superó el Umbral establecido de 10 Trips/panojas 

florales en el cultivo de Mangifera indica, logrando su mayor dispersión en el T5 

(testigo) del Bloque 2, con un promedio de 15.5. individuos de Thrips tabaci L/panoja 

floral. En general, no se muestra una diferencia significativa en los bloques antes de la 

aplicación de tratamientos. 

- El T1 (SPLINTER® 120, 100ml/cil) mostró el control más eficaz ante la presencia de 

individuos de Thrips tabaci L. en panojas florales de Mangifera indica. Iniciando con 

una eficacia de 41,8% a los 2 días después de la primera aplicación (DDA) y 

finalizando en la última evaluación (6 días después de la segunda aplicación, DDSA) 

con una eficacia de 97,2%, manteniendo su eficacia alta respecto a los otros 

tratamientos, en todas las fechas evaluadas. 

- El efecto residual estimado en la última fecha de evaluación, de la aplicación de 

tratamientos respecto a la dispersión de Thrips tabaci L. en panojas florales de 

Mangifera indica, nos dice que todos los tratamientos poseen efecto residual a los 6 

días después de la segunda aplicación (DDSA), mostrándola siguiente valoración; 

T1(SPLINTER® 120, 100ml/cil), T3(DEEP GREEN, 350 ml/cil), T2(MICRO – BBS, 

350 ml/cil) y T4(LECADOR, 1L/cil), con eficacias de 97,2%, 79,1%, 73,0% y 69,3% 

respectivamente. 
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5.2. Recomendaciones 

- Incluir los insecticidas biológicos a un programa de MIP ya establecido para lograr 

una mayor reducción poblacional de individuos de Thrips tabaci L. en pajos florales 

de Mangifera indica. 

- Realizar futuras investigaciones mediante el uso de insecticidas biológicos en 

diferentes dosis, solos o combinados, para buscar el control más eficiente y con mayor 

rentabilidad ante la presencia de los Trips en panojas florales de Mangifera indica. 
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VII.ANEXO 

Anexo 1: Ficha técnica del producto DEEP GREEN 
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Anexo 2: Ficha técnica del producto SPLINTER® 120 SC 
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Anexo 3: Ficha técnica del producto LECADOR 
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Anexo 4: Ficha técnica del producto MICRO – BBS 
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Anexo 5: Diagnostico de espécimen 
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Anexo 6: Insumos para aplicación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 7: Identificación de unidades experimentales 
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Anexo 8: Mezcla de productos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 9: Aplicación de tratamientos 
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Anexo 10: Tesista evaluando el área experimental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 110: Tesistas contabilizando el número de individuos de Thrips tabaci L. 
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Anexo 12: Registro de evaluación, antes de la primera aplicación 

 

 

  

Fecha de Evaluación:

Cultivo/Variedad:

Estado fenológico:

Plaga Evaluada:

BLOQUE TRATAMIENTO

Nº de 

árbol

Panoja 

floral 1

Panoja 

floral 2

Panoja 

floral 3

Panoja 

floral 4  Total Promedio

Promedio 

total

1 12 6 22 5 45 11.3

2 11 15 7 9 42 10.5

1 15 9 8 10 42 10.5

2 12 20 13 8 53 13.3

1 8 12 10 10 40 10.0

2 14 9 10 16 49 12.3

1 22 15 10 9 56 14.0

2 12 10 14 7 43 10.8

1 8 16 22 7 53 13.3

2 10 6 11 18 45 11.3

1 11 9 7 12 39 9.8

2 8 12 13 9 42 10.5

1 12 12 15 20 59 14.8

2 28 14 17 6 65 16.3

1 12 12 8 10 42 10.5

2 14 10 18 16 58 14.5

1 28 14 7 6 55 13.8

2 6 14 16 15 51 12.8

1 12 14 10 10 46 11.5

2 15 10 9 9 43 10.8

1 15 10 18 7 50 12.5

2 9 10 14 12 45 11.3

1 14 9 12 7 42 10.5

2 6 18 10 14 48 12.0

1 7 8 14 12 41 10.3

2 12 10 9 17 48 12.0

1 13 9 7 9 38 9.5

2 15 8 6 18 47 11.8

1 15 10 10 12 47 11.8

2 18 12 14 9 53 13.3

1 10 9 14 10 43 10.8

2 12 12 10 9 43 10.8

1 22 10 9 7 48 12.0

2 11 9 10 10 40 10.0

1 7 11 14 8 40 10.0

2 9 10 9 13 41 10.3

1 6 14 16 12 48 12.0

2 13 10 10 8 41 10.3

1 10 14 8 8 40 10.0

2 22 16 9 11 58 14.5

CARTILLA DE EVALUACIÓN FITOSANITARIA

20/11/2023

Mango, Kent

Floración

Thrips tabaci L.

I T2

T1I

I T5

I

T4I

II T3

T3

II T5

II T4

II T1

II T2

III T5

III T4

III T1

III T2

III T3

IV T5

IV T1

IV T4

IV T2

IV T3

11.9

10.9

11.1

12.4

10.1

12.3

11.1

13.3

12.5

15.5

12.5

10.6

11.1

11.3

11.9

12.3

11.1

10.1

11.0

10.8
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Anexo 13: Registro de evaluación, 2 días después de la primera aplicación 

 

 

  

Fecha de Evaluación:

Cultivo/Variedad:

Estado fenológico:

Plaga Evaluada:

BLOQUE TRATAMIENTO

Nº de 

árbol

Panoja 

floral 1

Panoja 

floral 2

Panoja 

floral 3

Panoja 

floral 4  Total Promedio

Promedio 

total

1 9 10 9 11 39 9.8

2 9 12 10 6 37 9.3

1 4 5 7 5 21 5.3

2 4 9 4 5 22 5.5

1 15 11 13 12 51 12.8

2 10 12 10 13 45 11.3

1 6 4 8 4 22 5.5

2 7 7 9 4 27 6.8

1 7 18 12 12 49 12.3

2 7 5 6 6 24 6.0

1 6 6 9 10 31 7.8

2 5 5 6 8 24 6.0

1 12 8 10 12 42 10.5

2 9 11 12 9 41 10.3

1 4 6 8 10 28 7.0

2 7 8 7 15 37 9.3

1 9 8 5 6 28 7.0

2 6 9 7 3 25 6.3

1 6 6 9 10 31 7.8

2 9 8 7 9 33 8.3

1 10 12 13 12 47 11.8

2 12 14 11 16 53 13.3

1 8 15 16 4 43 10.8

2 9 12 7 4 32 8.0

1 6 7 6 8 27 6.8

2 10 9 6 9 34 8.5

1 10 7 11 10 38 9.5

2 12 9 12 7 40 10.0

1 6 7 8 10 31 7.8

2 6 9 8 3 26 6.5

1 11 13 6 14 44 11.0

2 6 8 7 7 28 7.0

1 12 8 10 7 37 9.3

2 9 6 6 6 27 6.8

1 4 9 6 9 28 7.0

2 7 5 4 6 22 5.5

1 11 12 11 12 46 11.5

2 8 13 13 17 51 12.8

1 9 8 7 6 30 7.5

2 6 9 5 7 27 6.8IV T1 7.1

IV T3 6.3

IV T5 12.1

IV T4 9.0

IV T2 8.0

III T2 9.8

III T3 7.1

III T4 9.4

III T1 7.6

II T2 8.0

III T5 12.5

II T4 8.1

II T1 6.6

II T3 6.9

II T5 10.4

I T3 6.1

I T4 9.1

I T1 5.4

I T5 12.0

CARTILLA DE EVALUACIÓN FITOSANITARIA

22/11/2023

Mango, Kent

Floración

Thrips tabaci L.

I T2 9.5
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Anexo 14: Registro de evaluación, 4 días después de la primera aplicación 

  

Fecha de Evaluación:

Cultivo/Variedad:

Estado fenológico:

Plaga Evaluada:

BLOQUE TRATAMIENTO

Nº de 

árbol

Panoja 

floral 1

Panoja 

floral 2

Panoja 

floral 3

Panoja 

floral 4  Total Promedio

Promedio 

total

1 7 8 6 9 30 7.5

2 7 6 6 5 24 6.0

1 2 2 1 0 5 1.3

2 6 3 2 0 11 2.8

1 12 13 11 10 46 11.5

2 11 6 9 12 38 9.5

1 5 3 4 2 14 3.5

2 4 6 2 2 14 3.5

1 6 8 3 8 25 6.3

2 9 4 5 4 22 5.5

1 3 3 7 9 22 5.5

2 2 4 8 9 23 5.8

1 12 10 17 10 49 12.3

2 9 12 13 11 45 11.3

1 3 5 7 4 19 4.8

2 6 9 4 3 22 5.5

1 2 5 6 3 16 4.0

2 1 0 4 5 10 2.5

1 4 9 6 11 30 7.5

2 7 9 8 6 30 7.5

1 10 9 12 13 44 11.0

2 9 17 9 11 46 11.5

1 6 6 12 7 31 7.8

2 4 3 9 4 20 5.0

1 6 6 4 2 18 4.5

2 4 4 3 2 13 3.3

1 7 6 9 11 33 8.3

2 5 6 10 6 27 6.8

1 4 5 3 3 15 3.8

2 6 4 4 4 18 4.5

1 3 2 8 4 17 4.3

2 8 4 3 6 21 5.3

1 5 6 4 4 19 4.8

2 9 11 6 4 30 7.5

1 3 8 5 8 24 6.0

2 6 4 3 4 17 4.3

1 9 10 10 15 44 11.0

2 8 13 9 12 42 10.5

1 6 7 3 2 18 4.5

2 4 2 3 3 12 3.0IV T1 3.8

IV T3 5.1

IV T5 10.8

IV T4 4.8

IV T2 6.1

III T2 7.5

III T3 4.1

III T4 6.4

III T1 3.9

II T2 7.5

III T5 11.3

II T4 5.1

II T1 3.3

II T3 5.6

II T5 11.8

I T3 3.5

I T4 5.9

I T1 2.0

I T5 10.5

CARTILLA DE EVALUACIÓN FITOSANITARIA

24/11/2023

Mango, Kent

Floración

Thrips tabaci L.

I T2 6.8
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Anexo 15: Registro de evaluación, 6 días después de la primera aplicación 

 

  

Fecha de Evaluación:

Cultivo/Variedad:

Estado fenológico:

Plaga Evaluada:

BLOQUE TRATAMIENTO

Nº de 

árbol

Panoja 

floral 1

Panoja 

floral 2

Panoja 

floral 3

Panoja 

floral 4  Total Promedio

Promedio 

total

1 6 5 3 4 18 4.5

2 5 2 4 4 15 3.8

1 0 1 2 0 3 0.8

2 5 2 1 0 8 2.0

1 15 12 9 17 53 13.3

2 9 10 13 14 46 11.5

1 4 1 2 2 9 2.3

2 3 2 1 1 7 1.8

1 7 4 5 5 21 5.3

2 8 3 2 2 15 3.8

1 2 3 7 7 19 4.8

2 1 1 6 3 11 2.8

1 12 13 10 11 46 11.5

2 17 12 9 9 47 11.8

1 1 2 3 2 8 2.0

2 3 8 2 7 20 5.0

1 5 1 7 4 17 4.3

2 0 0 1 2 3 0.8

1 10 8 2 2 22 5.5

2 5 6 3 4 18 4.5

1 17 22 14 10 63 15.8

2 9 10 10 12 41 10.3

1 1 0 3 2 6 1.5

2 1 2 8 0 11 2.8

1 1 1 1 2 5 1.3

2 2 1 0 2 5 1.3

1 1 3 5 4 13 3.3

2 6 4 4 2 16 4.0

1 2 4 1 1 8 2.0

2 4 3 2 2 11 2.8

1 0 1 4 3 8 2.0

2 2 2 1 4 9 2.3

1 5 8 5 10 28 7.0

2 5 3 2 8 18 4.5

1 2 6 3 7 18 4.5

2 4 2 1 1 8 2.0

1 16 13 12 15 56 14.0

2 17 11 11 10 49 12.3

1 1 0 0 2 3 0.8

2 5 2 0 7 14 3.5IV T1 2.1

IV T3 3.3

IV T5 13.1

IV T4 2.1

IV T2 5.8

III T2 3.6

III T3 2.4

III T4 2.1

III T1 1.3

II T2 5.0

III T5 13.0

II T4 3.5

II T1 2.5

II T3 3.8

II T5 11.6

I T3 2.0

I T4 4.5

I T1 1.4

I T5 12.4

CARTILLA DE EVALUACIÓN FITOSANITARIA

26/11/2023

Mango, Kent

Floración

Thrips tabaci L.

I T2 4.1
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Anexo 16: Registro de evaluación, 2 días después de la segunda aplicación 

 

  

Fecha de Evaluación:

Cultivo/Variedad:

Estado fenológico:

Plaga Evaluada:

BLOQUE TRATAMIENTO

Nº de 

árbol

Panoja 

floral 1

Panoja 

floral 2

Panoja 

floral 3

Panoja 

floral 4  Total Promedio

Promedio 

total

1 0 2 6 1 9 2.3

2 5 2 0 1 8 2.0

1 3 1 1 1 6 1.5

2 2 0 1 0 3 0.8

1 9 12 20 10 51 12.8

2 8 8 9 15 40 10.0

1 1 0 4 1 6 1.5

2 1 2 3 2 8 2.0

1 5 3 3 3 14 3.5

2 0 1 3 4 8 2.0

1 1 2 1 4 8 2.0

2 2 1 3 4 10 2.5

1 9 11 10 12 42 10.5

2 8 15 18 9 50 12.5

1 6 3 2 4 15 3.8

2 1 2 2 5 10 2.5

1 0 2 1 2 5 1.3

2 2 0 0 1 3 0.8

1 6 2 3 3 14 3.5

2 2 2 3 8 15 3.8

1 13 14 10 9 46 11.5

2 22 19 18 9 68 17.0

1 1 3 6 4 14 3.5

2 4 1 3 1 9 2.3

1 3 1 1 1 6 1.5

2 3 1 0 2 6 1.5

1 3 4 3 4 14 3.5

2 3 2 4 6 15 3.8

1 3 3 5 2 13 3.3

2 1 3 5 4 13 3.3

1 3 6 8 2 19 4.8

2 4 3 5 1 13 3.3

1 2 3 2 5 12 3.0

2 6 2 6 3 17 4.3

1 2 3 2 1 8 2.0

2 2 4 4 0 10 2.5

1 12 10 10 8 40 10.0

2 10 9 13 8 40 10.0

1 1 2 0 1 4 1.0

2 0 1 0 0 1 0.3IV T1 0.6

IV T3 2.3

IV T5 10.0

IV T4 4.0

IV T2 3.6

III T2 3.6

III T3 3.3

III T4 2.9

III T1 1.5

II T2 3.6

III T5 14.3

II T4 3.1

II T1 1.0

II T3 2.3

II T5 11.5

I T3 1.8

I T4 2.8

I T1 1.1

I T5 11.4

CARTILLA DE EVALUACIÓN FITOSANITARIA

29/11/2023

Mango, Kent

Floración

Thrips tabaci L.

I T2 2.1
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Anexo 17: Registro de evaluación, 4 días después de la segunda aplicación 

 

  

Fecha de Evaluación:

Cultivo/Variedad:

Estado fenológico:

Plaga Evaluada:

BLOQUE TRATAMIENTO

Nº de 

árbol

Panoja 

floral 1

Panoja 

floral 2

Panoja 

floral 3

Panoja 

floral 4  Total Promedio

Promedio 

total

1 2 3 2 3 10 2.5

2 2 3 3 1 9 2.3

1 0 0 0 0 0 0.0

2 0 0 0 1 1 0.3

1 12 13 10 9 44 11.0

2 9 11 14 11 45 11.3

1 5 4 1 3 13 3.3

2 3 5 3 1 12 3.0

1 3 5 6 3 17 4.3

2 2 2 4 2 10 2.5

1 2 0 1 3 6 1.5

2 1 2 3 0 6 1.5

1 13 7 11 13 44 11.0

2 15 11 20 17 63 15.8

1 3 2 3 6 14 3.5

2 2 0 1 3 6 1.5

1 1 0 0 0 1 0.3

2 2 2 1 0 5 1.3

1 5 3 4 5 17 4.3

2 4 7 3 3 17 4.3

1 16 13 8 9 46 11.5

2 17 20 11 12 60 15.0

1 2 6 3 5 16 4.0

2 2 3 1 3 9 2.3

1 0 1 0 0 1 0.3

2 1 0 0 2 3 0.8

1 3 2 3 7 15 3.8

2 4 7 3 2 16 4.0

1 3 5 4 2 14 3.5

2 3 4 1 3 11 2.8

1 6 4 3 3 16 4.0

2 3 6 3 5 17 4.3

1 2 2 3 1 8 2.0

2 3 3 2 5 13 3.3

1 5 0 2 4 11 2.8

2 5 3 3 0 11 2.8

1 10 9 10 14 43 10.8

2 12 9 16 11 48 12.0

1 1 0 0 2 3 0.8

2 0 0 1 1 2 0.5IV T1 0.6

IV T3 2.8

IV T5 11.4

IV T4 4.1

IV T2 2.6

III T2 3.9

III T3 3.1

III T4 3.1

III T1 0.5

II T2 4.3

III T5 13.3

II T4 2.5

II T1 0.8

II T3 1.5

II T5 13.4

I T3 3.1

I T4 3.4

I T1 0.1

I T5 11.1

CARTILLA DE EVALUACIÓN FITOSANITARIA

1/12/2023

Mango, Kent

Floración

Thrips tabaci L.

I T2 2.4
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Anexo 18: Registro de evaluación, 6 días después de la segunda aplicación 

 

 

Fecha de Evaluación:

Cultivo/Variedad:

Estado fenológico:

Plaga Evaluada:

BLOQUE TRATAMIENTO

Nº de 

árbol

Panoja 

floral 1

Panoja 

floral 2

Panoja 

floral 3

Panoja 

floral 4  Total Promedio

Promedio 

total

1 2 4 1 4 11 2.8

2 1 2 2 3 8 2.0

1 0 0 0 0 0 0.0

2 0 0 0 0 0 0.0

1 15 18 15 14 62 15.5

2 17 21 14 13 65 16.3

1 4 2 1 1 8 2.0

2 2 0 5 2 9 2.3

1 3 6 2 2 13 3.3

2 2 5 8 5 20 5.0

1 5 1 1 2 9 2.3

2 5 2 3 5 15 3.8

1 16 15 22 11 64 16.0

2 10 8 9 14 41 10.3

1 5 5 8 4 22 5.5

2 3 4 1 1 9 2.3

1 0 0 1 0 1 0.3

2 1 2 0 0 3 0.8

1 5 6 2 1 14 3.5

2 3 4 6 1 14 3.5

1 10 12 11 9 42 10.5

2 11 9 12 17 49 12.3

1 4 3 4 8 19 4.8

2 3 6 2 2 13 3.3

1 0 1 0 2 3 0.8

2 1 0 0 1 2 0.5

1 6 6 5 5 22 5.5

2 5 3 1 4 13 3.3

1 3 5 4 2 14 3.5

2 3 2 1 1 7 1.8

1 4 3 4 8 19 4.8

2 2 4 5 2 13 3.3

1 2 3 3 4 12 3.0

2 1 1 5 4 11 2.8

1 1 1 2 4 8 2.0

2 5 4 2 3 14 3.5

1 13 9 16 14 52 13.0

2 17 12 16 22 67 16.8

1 0 0 0 1 1 0.3

2 0 2 0 0 2 0.5IV T1 0.4

IV T3 2.8

IV T5 14.9

IV T4 4.0

IV T2 2.9

III T2 4.4

III T3 2.6

III T4 4.0

III T1 0.6

II T2 3.5

III T5 11.4

II T4 3.9

II T1 0.5

II T3 3.0

II T5 13.1

I T3 2.1

I T4 4.1

I T1 0.0

I T5 15.9

CARTILLA DE EVALUACIÓN FITOSANITARIA

3/12/2023

Mango, Kent

Floración

Thrips tabaci L.

I T2 2.4


