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GLOSARIO
Aditivo
Producto quimico que modifica las propiedades de los concretos en estado fresco o
endurecido y le brinda alguna propiedad que éste no tiene.
Aglomerante
Elemento que sirve para unir ladrillos mediante reacciones quimicas en presencia de agua
y aire.
Albanileria confinada
Técnica de construccion que se emplea en viviendas.
Biocida
Sustancia quimica cuyo objetivo es destruir, contrarrestar, neutralizar, impedir la accion de
cualquier organismo nocivo.
Cantera
Espacio que tiene la posibilidad de explotacion de rocas y minerales.
Cuarteo
Dividir en cuartas partes.
Ensayos
Implica el aseguramiento de calidad de elementos estructurales utilizados en la
construccion.
Escoria
Sustancia formada por impurezas.
Fraguado
Proceso de endurecimiento y pérdida de plasticidad del hormigén.
Mamposteria

Sistema de construccion mediante la colocacion manual de elementos que o componen.
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Massa Dun Dun

Compuesto polimérico para asentado de ladrillos y bloquetas.

Mondmero

Es una molécula de origen organico de pequefia masa molecular.

Mortero convencional

Mezcla de cemento, arena y agua con proporciones técnicamente controladas.
Mortero polimérico

Material de construccion compuesto de aridos minerales y polimeros.

Muretes

Son muestras pequefias de muro que sirve para poder realizar ensayos.

Norma Técnica Peruana

Documentos que establecen las especificaciones de calidad de los productos, procesos y
servicios.

Pilas

Son prismas compuestos por dos 0 mas hiladas de unidades enteras.

Poblacion

Conjunto de personas que habitan una determinada area geografica.

Polimero

Sustancia quimica que resulta de un proceso de polimerizacion.

Prismas

Son pequefios especimenes formado por pilas y muretes y permite determinar la
resistencia a compresion y de corte diagonal.

Propiedades fisicas

Son las caracteristicas que describen un objeto o sustancia. Algunos ejemplos de

propiedades fisicas son: color, forma, tamafio, densidad, punto de fusién y punto de
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ebullicion.

Propiedades mecanicas

Aquellas que afectan a la resistencia mecanica y a su capacidad cuando se les aplica una
fuerza externa.

Refrentado

Procedimiento realizado a los prismas de ensayo para lograr una superficie plana y aplicar
la carga uniforme.

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070

Esta norma establece requisitos y exigencias minimas para el analisis, el disefio, los
materiales, construccién y la calidad referida a albafiileria confinada.

Resina poliéster

Es un polimero obtenido a partir de una reaccion quimica entre acidos y alcoholes, tiene la
capacidad de endurecimiento y presenta buena resistencia a la compresion.

Resistencia a la compresion

Es la caracteristica principal del concreto, tiene la capacidad para soportar una carga por
unidad de area y se expresa en términos de esfuerzo.

Terpolimero

Compuesto quimico resultante de tres monémeros diferentes mediante la polimerizacion.
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RESUMEN

El proposito de esta investigacion es sustituir el mortero convencional por el mortero
polimérico para optimizar la resistencia de los muros de albafileria confinada en la ciudad de
Nuevo Chimbote. Esta investigacion es Aplicada, y se basa en evaluar las propiedades
mecanicas de las unidades de albafiileria confinada, producidas en Nuevo Chimbote, asi como
también el uso del mortero polimérico y mortero convencional en muros de albafiileria
confinada determinando su resistencia en pilas y muretes. Los agregados que usamos para
elaborar el mortero convencional fueron extraidos de la cantera Rubén, y fueron evaluados
segun las caracteristicas establecidas en las Normas Técnicas Peruanas y el Reglamento
Nacional de Edificaciones E-070, las cuales estan referidas a la albafiileria confinada, el
mortero polimérico fue evaluado segun la ficha técnica del proveedor. De acuerdo a los
resultados obtenidos se concluye que existe la posibilidad de que el mortero polimérico obtenga
la resistencia minima a la compresion de 50.05 kg/cm? en un 99.70 % y que el mortero
convencional obtenga una resistencia minima a la compresion de 188.58 kg/cm? en un 99.70
%. Por lo que el mortero convencional presenta una mejor resistencia frente al mortero
polimérico “Massa Dun Dun”. El mortero polimérico presenta una resistencia a la Compresion
diagonal en muretes de albafileria inferior al mortero convencional en 11.8 kg/cm? con
respecto al mortero convencional, representando un 28.48%. Ademas, el mortero polimérico
no cumple con la resistencia minima de 8.1 kg/cm? establecida por el Reglamento Nacional de
Edificaciones E-070. y una resistencia a la compresion de pilas de albafiileria inferior al
mortero convencional en 56.92 kg/cm?, representando un 53.78%. El mortero polimérico
cumple con la resistencia minima de 65 kg/cm? establecida por el Reglamento Nacional de

Edificaciones E-070; sin embargo, no supera a la resistencia del mortero convencional. Por lo
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tanto, el uso de mortero polimérico no mejora la resistencia de los muros de albafileria
confinada en la ciudad de Nuevo Chimbote.

Asi mismo se opté por realizar una alternativa que pretenda mejorar sus propiedades
mecanicas del mortero polimérico “Massa Dun Dun” adicionandole resina poliéster, éste es
un polimero que actia como ligante y se caracteriza en tener una elevada relacion entre la
resistencia y la dureza. Se agrego el 10%,15% y 20% de resina poliéster al mortero polimérico
y se realizd muestras para el ensayo de resistencia a la compresion de pilas de albafiileria. La
resistencia obtenida con mortero polimérico y resina poliéster al 10% es de 63.46 kg/cm?, al
15% es de 68.65 kg/cm? y al 20% es de 71.17 kg/cm?. La resistencia de pilas del mortero
polimérico con resina al 10% es inferior a la del mortero polimérico en 2.78 kg/cm?
representando un 95.80%, la resistencia de pilas del mortero polimérico con resina poliéster
al 15% es superior a la del mortero polimérico en 2.41 kg/cm? representando un 103.64%, la
resistencia de pilas del mortero polimérico con resina poliéster al 20% es superior a la del
mortero polimérico en 4.93 kg/cm? representando un 107.44%. Lo cual se obtuvo una ligera
mejora en resistencia a la compresion con el 15% y 20% respecto al mortero polimérico, sin
embargo, no supera la resistencia del mortero convencional.

Palabras claves: Resistencia a la compresién, ladrillos, mortero, pilas, muretes de albafileria,

resina poliéster, mortero polimérico, polimero.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to replace the conventional mortar with the polymeric mortar
to optimize the resistance of confined masonry walls in the city of Nuevo Chimbote. This
research is Applied, and is based on evaluating the mechanical properties of confined masonry
units, produced in Nuevo Chimbote, as well as the use of polymeric mortar and conventional
mortar in confined masonry walls, determining their resistance in piles and low walls. The
aggregates we use to make the conventional mortar were extracted from the Rubén quarry,
and were evaluated according to the characteristics established in the Peruvian Technical
Standards and the National Building Regulations E-070, which refer to confined masonry,
polymeric mortar It was evaluated according to the supplier's technical data sheet. According
to the results obtained, it is concluded that there is a possibility that the polymeric mortar
obtains the minimum resistance to compression of 50.05 kg/cm? in 99.70% and that the
conventional mortar obtains a minimum resistance to compression of 188.58 kg/cm?. in
99.70%. Therefore, the conventional mortar presents a better resistance compared to the
polymeric mortar "Massa Dun Dun". The polymeric mortar presents a resistance to diagonal
compression in masonry walls lower than the conventional mortar in 11.8 kg/cm2 with respect
to the conventional mortar, representing 28.48%. In addition, the polymeric mortar does not
meet the minimum resistance of 8.1 kg/cm? established by the National Building Regulations
E-070. and a compressive strength of masonry piles lower than conventional mortar by 56.92
kg/cm?, representing 53.78%. The polymeric mortar complies with the minimum resistance
of 65 kg/cm? established by the National Building Regulations E-070; however, it does not
exceed the resistance of conventional mortar. Therefore, the use of polymeric mortar does not

improve the resistance of confined masonry walls in the city of Nuevo Chimbote.
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Likewise, it was decided to carry out an alternative that aims to improve the mechanical
properties of the "Massa Dun Dun™ polymeric mortar by adding polyester resin, this is a
polymer that acts as a binder and is characterized by having a high relationship between
resistance and hardness. 10%, 15% and 20% polyester resin was added to the polymeric
mortar and samples were made for the compressive strength test of masonry piles. The
resistance obtained with polymeric mortar and polyester resin at 10% is 63.46 kg/cm?, at 15%
it is 68.65 kg/cm2 and at 20% it is 71.17 kg/cm2. The pile resistance of the polymeric mortar
with 10% resin is lower than that of the polymeric mortar by 2.78 kg/cm?, representing
95.80%, the pile resistance of the polymeric mortar with 15% polyester resin is higher than
that of the polymeric mortar in 2.41 kg/cm? representing 103.64%, the pile resistance of the
polymeric mortar with 20% polyester resin is higher than that of the polymeric mortar at 4.93
kg/cm? representing 107.44%. Which was obtained a slight improvement in resistance to
compression with 15% and 20% compared to polymeric mortar, however, it does not exceed
the resistance of conventional mortar.

Keywords: Compressive strength, bricks, mortar, piles, masonry walls, polyester resin,

polymeric mortar, polymer.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
A través de los afios, se ha incrementado la informalidad en el sector de construccion
afectando en su mayoria a la poblacion de bajos recursos. Esta poblacién para construir
sus viviendas con muros de albafiileria recurre a la construccién empirica, estas
construcciones son ejecutadas por mano de obra no calificada y no es monitoreada por
un profesional, emplean materiales deficientes ocasionando que las construcciones sean
débiles y vulnerables.
Los polimeros estan hechos de compuestos de origen natural y materiales plasticos que
se polimerizan para formar productos sintéticos, que pueden adaptarse a diversos
entornos técnicos y son faciles de moldear debido a su fuerte adherencia y elasticidad.
Ejecutan procedimientos de impermeabilidad ante defectos anormales debido a
reacciones externas del medio ambiente.
En el campo de la ingenieria de edificaciones, resulta vital considerar las propiedades
fisicas y mecéanicas de los muros, los cuales deben ser Optimos para asegurar la
resistencia de la construccion. Un punto clave para lograr este objetivo, es la precision
en la union de las unidades de albafiileria, considerando los parametros de estabilidad
y uniformidad.
Actualmente, la mayoria de construcciones se ejecutan con mortero convencional, sin
embargo pese a que se practica un proceso constructivo muy reconocido, se observa
que existen muchas complicaciones antes, durante y al final de su colocacion; esto
genera que las propiedades mecanicas sean afectadas, asi como también los costos y el
tiempo; por lo cual surge la necesidad de investigar el uso mortero polimérico con lo
cual se podré optimizar la calidad del sistema de albafileria confinada en ciudades como

Nuevo Chimbote.
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1.1. Problema General

En muchos paises existe informalidad en la industria de la construccién. La
informalidad afecta principalmente al sector mas pobre, acudiendo a la construccion
empirica, utilizando mano de obra deficiente sin la supervision adecuada de
profesionales, usando materiales de construccion de baja calidad que por un
inoportuno almacenamiento origina un deficit en sus propiedades y que no cumplan
los parametros minimos de la normativa vigente.

En el Peru, ésta es una problematica que con los afios va creciendo, por ello se han
planificado o elegido nuevas formas constructivas que aceptan y utilizan nuevos
materiales de construccion, en este caso un nuevo mortero para asentar ladrillos.

El Reglamento Nacional de Edificaciones E- 0.70, referida a la albafiileria confinada,
especifica el material y la dosificacién para distintos muros de mamposteria, no
obstante, no especifica la proporcion de la cantidad de agua que se debe colocar en
la mezcla ni como se debe almacenar, hoy en dia las nuevas tecnologias e
innovaciones traen nuevos aportes que sirve como materia de investigacion.

Se observa en la ciudad de Nuevo Chimbote que las viviendas en su mayoria son de
albafileria confinada, en lo general son construidas por un maestro de obra, personal
no calificado y algunos materiales no cumplen con los requerimientos minimos
establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, obteniendo como
resultado viviendas de albafiileria confinada con muros débiles y vulnerables a
eventos sismicos, por lo cual se pretende mejorar esta situacion problematica usando

el morteros polimérico con la finalidad de mejorar las construcciones en la ciudad.
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Por lo cual surgen las siguientes interrogantes:

Problema General:

¢Como optimiza la resistencia de los muros de albafiileria confinada en la Ciudad de

Nuevo Chimbote, el mortero polimérico?

1.2. Problema Especifico

Problemas Especificos:

¢Qué propiedades mecanicas presentan el mortero polimérico y el mortero

convencional producido en la ciudad de Nuevo Chimbote?

¢Cual es el comportamiento de pilas y muretes fabricados con mortero polimérico y

con mortero convencional?

1.3. Antecedentes
1.3.1. Antecedentes del problema.

De acuerdo a lo planteado por Ramirez (1998), en la industria espafiola de albafileria
confinada, los morteros poliméricos contribuyen a la industria de los prefabricados,
provisionando productos s6lidos que aportan a la mejor calidad y resistencia de las
estructuras o edificaciones; ademéas resultan ser mas competitivos frente a los
morteros convencionales, pues su uso supone un menor costo de envio y colocacion,
a pesar del alto costo inicial, compensando finalmente la inversion y por lo tanto el
presupuesto total de la obra.
En Espafia, segun Galan (2001), indica que el mortero polimérico es muy utilizado
para la restauracion, cuidado y/o revestimiento de estructuras existentes; también
afirma que estas caracteristicas ofrecen importantes ventajas en cuanto a propiedades
mecanicas frente a los morteros convencionales, y cuando es necesario reducir su
propio peso o seccion o aumentar la carga y/o la luz.
Por otro lado, en Chile, Sandoval (2014), sugiere que los morteros premezclados

himedos estan listos para su uso inmediato y en concordancia con Ramirez (1998),
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afirma que su uso reduce los costos de mantenimiento, pues la calidad del mortero
polimérico favorece el asentamiento de los ladrillos. Asimismo, en ensayos técnicos,
se demostro la alta resistencia del mortero premezclado hiumedo con una dosificacién
méaxima del mortero convencional en proporciones de 1:3 (cemento: arena), el cual

cumplié con la normatividad exigida.

1.4. Objetivos

1.4.1.

1.4.2.

Objetivo Principal

Utilizar mortero polimérico para optimizar la resistencia de los muros de
albafiileria confinada en la ciudad de Nuevo Chimbote.

Objetivos Especificos

Evaluar las propiedades mecanicas del mortero polimérico y del mortero
convencional producido en la ciudad de Nuevo Chimbote.

Determinar las propiedades mecanicas de pilas y muretes elaborados con el

mortero convencional y mortero polimérico.

1.5. Justificacion

1.5.1. Justificacion practica.

Hoy en dia la poblacion de Nuevo Chimbote, la mayoria construye sus viviendas
con el sistema de construccion de albafileria confinada, donde los muros son un
factor importante para que sea una edificacion segura, es por eso que las unidades
de albafiileria deben estar adecuadamente adheridas, lo cual va a depender del
mortero, es por eso que en esta investigacion se busca innovar una nueva
alternativa utilizando el mortero polimérico para optimizar la resistencia de muros

de albafiileria confinada.

1.5.2. Justificacién social.

Este proyecto de investigacion se realiza con la finalidad de servir como aporte

de antecedente a futuros tesistas que investiguen un tema similar, para brindar
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mas conocimientos sobre nuevas alternativas en la construccion de muros de
albafiileria confinada con mejor resistencia, mayor durabilidad y optimo
comportamiento frente a eventos sismicos.

1.6. Limitacion

1.6.2. Limitaciones

Primero, el mortero polimérico Massa Dun Dun es un producto fabricado en
Brasil y distribuido en Per( por la empresa Conte Group, ubicada en la ciudad

de Lima, lo cual demanda un costo extra para adquirirlo y aplicarlo.

Segundo, para determinar la resistencia a la compresion diagonal de muretes se
requiere de un equipo determinado como maquina de prueba universal super
“L”, que no se encuentra disponible en el laboratorio de la universidad, ni en la
ciudad de Nuevo Chimbote, por ello sera necesario efectuar el ensayo en donde
estén disponible los equipos que nos permita determinar la resistencia al corte,
en este caso en un laboratorio de materiales que cuente con dichos equipos.
1.7. Formulacion De La Hipotesis

1.7.1 Hipotesis
El uso de mortero polimérico optimizara la resistencia de los muros de albafiileria
confinada en un 20 % en Nuevo Chimbote.

1.7.2 Hipotesis Alternativa
El uso de mortero polimérico adicionando resina poliéster optimizard la
resistencia de los muros de albafiileria confinada en un 20 % en Nuevo Chimbote.

1.7.3 Hipotesis Nula
El uso del mortero polimérico no optimizara la resistencia de los muros de

albafileria confinada en un 20% en Nuevo Chimbote.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion.

2.1.1.

Internacional

Castro et al. (2021) en su articulo del Congreso Internacional de Investigacion
Academia Journals Celaya realizado en México analizaron las propiedades fisicas
y mecénicas del mortero con alta resistencia a compresion. Efectuaron una
investigacion experimental y presentaron como poblacion y muestra a 36 cubos
de mortero de 5 cm x 5 cm. En base a los resultados obtenidos, el mortero
disefiado cumple con la resistencia y se considera un mortero clase I, por lo que
es ideal para el pegado de mamposteria y la construccion de muros de carga.
Supera el valor de disefio inicial de 175 kg/cmz, y también supera la resistencia
promedio de 180 kg/cm2 exigida en el Reglamento Nacional de Edificaciones E-
070. Por otro lado, la relacion de la resistencia media a la resistencia esperada es
del 110%, y dado que la resistencia de disefio es de 147,2 kg/cm?, esta cantidad
de mortero es un valor aceptable.

Pinos (2015), en su investigacion de la Universidad de Cuenca, Ecuador, realizd
una investigacion cuasiexperimental utilizando métodos cuantitativos, en los que
presentd como poblacion y muestra a muretes y pilas de mamposteria. El objetivo
principal de este estudio fue realizar un diagnostico estructural del mortero en
pasta sobre muestras de muros de ladrillos de tierra compactada bajo esfuerzo
axial de compresion. Al realizar y analizar los respectivos ensayos se concluyé
que la resistencia a la compresién de los ladrillos de tierra compactada alcanza
los 5.0 MPA, lo cual cumple con las normas vigentes y supera los valores
estipulados por las normas ecuatorianas, las siguientes tendencias muestran que a

mayor la resistencia cuanto mayor sea el mortero pegado, mayor sera la
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resistencia a la compresion de la pared.

Castro et al. (2014), en su investigacion de la Universidad Centro-Occidental
Lisandro Alvarado de Venezuela, ostentaron como propdsito evaluar las
caracteristicas fisicas y mecanicas de un mortero polimérico no tradicional.
Efectuaron una investigacion experimental, presentaron como poblacion a todos
los morteros no convencionales y como muestra a morteros polimericos
preparados con la resina de poliéster no saturada y agregados en distintas
dosificaciones. De los resultados alcanzados concluyeron que las muestras de
mortero polimérico alcanzaron el objetivo propuesto de una resistencia media
superior a la del mortero patron, por lo que todas las muestras superaron
significativamente la resistencia en comparacion con las muestras patron.
Gonzales (2014), en su investigacion de la Universidad Privada de Madrid
ubicada en Espafia, realiz6 un sondeo cuasiexperimental utilizando métodos
cuantitativos, en el que presenté como poblacidén y muestra a testigos de morteros
modificados. El objetivo principal de este estudio fue analizar experimentalmente
diferentes dosificaciones de mortero de reparacion, con o sin la adicion de
poliméricos, para comprender la importancia de los diferentes contenidos de
mortero de reparacion en las propiedades mecéanicas. Se concluyd con los
resultados logrados que el coste material de los morteros que contienen polimeros
entre un 30% Yy un 50% superior en comparacion con el uso de morteros sin
polimeros. A través de este estudio se ha logrado la resolidificacion del esqueleto
de particulas y mejoras, como el fraguado, la resistencia a la compresion, la
resistencia a la flexion, el médulo de elasticidad, la adherencia por traccion directa
y la eventual retraccion y expansion de los dos morteros fueron muy similares.

Valencia et al (2010) en su investigacion de la Universidad de San Buenaventura
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en Colombia, realizaron un articulo publicando los resultados obtenidos a partir
del disefio de concreto polimérico de polvo ceramico y escoria de alto horno
adicionandole resina poliéster, con este contenido se concluyé que la influencia
en las propiedades mecanicas y fisicas del concreto polimérico con escoria de alto
horno con relacion de masa filler / masa resina de 1.4 alcanzo resistencias a
compresion de 130% mayores a la del mortero polimérico que tenia polvo
ceramico con la misma de relacion de masa filler / masa resina, asi como también
que los morteros poliméricos presentaron propiedades hasta un 100% mejores que
las alcanzadas con un concreto portland tradicional.

Sanchez Yosa (2017) en su investigacion de la Universidad Latina de Costa Rica,
realizd una tesis experimental, caracterizando un concreto polimérico elaborado
con resina poliéster para determinar sus aplicaciones y ventajas sobre otros
concretos con desemperio similar, se concluyé que tomando en consideracion las
condiciones ambientales, se puede usar esta resina con porcentaje respecto a la
masa de agregados de un 18 a 20% de resina poliéster.

Buerafio Marifio (2018) en su investigacion de la Universidad Técnica de
Ambato, ubicada en Ecuador, realizd una tesis que tuvo como propoésito agregar
un porcentaje de resina poliéster en el mortero polimérico para alcanzar una alta
resistencia a la compresion, efectu6 una investigacion experimental, presentd
como poblacion al concreto polimérico y como muestra a las probetas de concreto
adicionandole 45%, 50% y 55% de resina poliéster al mortero polimérico. El
objetivo principal fue determinar un porcentaje de resina de poliéster en un
concreto polimérico para alcanzar una alta resistencia a la compresion, se
concluyd con los resultados que incrementando el 5% de resina poliéster la

resistencia a la compresion se duplicaba respecto al anterior y que el porcentaje
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2.1.2.

optimo de resina poliéster en el concreto polimérico es de 55% porque la
resistencia alcanzada a los 28 dias fue de 510,35 kg/cm?.

Nacional.

Quispe (2018), en el Peru realiz6 un estudio cuasiexperimental utilizando
métodos cuantitativos en la Universidad Nacional de Ingenieria, donde utilizd
morteros convencionales y morteros modificados como poblacion y muestra. El
objetivo principal de este trabajo fue estudiar las propiedades mecéanicas
caracteristicas de los morteros de cemento preparados con el aditivo SIKATOP-
77, que mejora la adherencia de los morteros en sistemas de albafiileria. Al final
concluy6 que el mortero con el aditivo presentaba una menor resistencia a la
flexion del 71% en todos los procesos estudiados a una dosificacion de 35kg/cm?,
mientras que a una dosificacion de 45kg/cm? alcanzaba un 68% con respecto al
mortero estandar. es decir, cuanto mayor sea la cantidad de aditivo utilizado, la
resistencia a la flexiéon disminuira gradualmente. Por otro lado, la resistencia a la
compresion axial de los pilotes de mamposteria es menor en todos los casos de
estudio con la misma cantidad de aditivo utilizado en el ensayo de flexién.
mientras que, a mayor cantidad de aditivos, la resistencia disminuye, en el ensayo
de compresion diagonal del muro de mortero utilizando el aditivo, es menor,
similar al ensayo de compresion del pilote, pues a mayor cantidad de agregados
aditivos, menor resistencia, menor se utiliza mas ladrillo de diamante 18H para el
estudio 30% clasificacion solida tipo V.

Déavila y Ramirez (2019) en su investigacion de la Universidad Privada del Norte
ubicada en Perq, realizaron una investigacion no experimental al no manipularse
deliberadamente la variable. El objetivo fundamental de esta tesis fue el analisis

de costos y las propiedades mecanicas de muretes adheridos con “Massa Dun-
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Dun”, mortero convencional y mortero seco predosificado. Se concluy6 al
analizar los costos y propiedades mecanicas de muros usando “Massa Dun-Dun”,
mortero convencional y mortero seco predosificado, que los prismas que
alcanzaron una mejor resistencia a la compresion y al corte, son los que se
elaboraron con mortero predosificado respecto a los otros pegantes. De la misma
manera se halld que el adherente mas economico para la elaboracion de
albafiileria por m?, es la “Massa Dun Dun”, recalcando que si los muros no son
portantes se podria utilizar éste por ser mas econdmico que los otros dos
adherentes.

Vargas (2017), en su investigacion de la Universidad Nacional de Ingenieria,
realizd un estudio cuasiexperimental con métodos cuantitativos, como poblacion
y muestra presento a los muros de mamposteria. El objetivo principal de este
trabajo fue realizar una investigacion evaluativa de las propiedades mecéanicas de
pilas y muros de mamposteria elaborados con morteros convencionales y
morteros a base de polimeros no convencionales ubicados en la ciudad Lima. Se
concluy6 que el mortero polimérico “Massa Dun Dun” logrdé una resistencia a
compresion en pilotes de mamposteria a los 21 y 28 dias menor que la establecida
con morteros estandar, 54 % en ladrillos tipo A, 60 % ladrillos tipo B y 47 %
ladrillos tipo C. En cuanto a los ensayos de traccion-flexion sobre pilotes de
albafiileria, los morteros poliméricos lograron resistencias superiores a los
morteros estandar a los 21 y 28 dias después de alcanzar el 54% en los ladrillos
tipo A de la resistencia establecida, tras lo cual los ladrillos tipo B representaron

el 60% vy los ladrillos tipo C contabilizaron el 47%.
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2.2. Base Teorica
2.2.1 Albafileria
El Reglamento Nacional de Edificaciones. E-070 indicé que la albafiileria es:
“Sistema formado por unidades asentadas con mortero 0 por unidades de
albafiileria apiladas, en cuyo caso son completadas con concreto liquido”
2.2.2 Unidad de Albafileria
2.2.2.1 Definicion de unidad de albafiileria
El Reglamento Nacional de Edificaciones E-070 (2023) conceptualiza que: “un
ladrillo es una unidad que facilmente es dominado por una sola mano ya que sus
medidas son pequefias, por otro lado, se denomina bloque a la unidad que por
sus medidas y volumen necesita de dos manos para poder transportarlo” (p.6)
La albafiileria como se menciona en esta norma se refiere a ladrillos y bloques
producidos con arcilla, cal silicea u hormigén como materia prima. Las unidades
pueden ser macizas, huecas o tubulares y pueden fabricarse a mano o
industrialmente. Los bloques de hormigdn se utilizan después de que se hayan
alcanzado la resistencia y la estabilidad volumétrica especificadas. Cuando los

ladrillos son curados con agua, se debera usar minimos después de 28 dias.
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Figura 1.

Unidad de albaiileria.

Fuente: Elaboracion propia.
2.2.2.2 Tipos de unidades de albafileria
- Alveolar
Es la unidad hueca con celdas de tamafio suficiente en donde se coloca el
refuerzo vertical, se usan en la construccion de los muros armados.

Figura 2.

Unidad de albaiiileria alveolar

Fuente: Ladrillos Lark.
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Es la unidad cuya seccion transversal paralelo a la superficie de asiento
presenta un area menor que el 70% del area bruta.

Figura 3.

Unidad de albaiiileria hueca

Fuente: SERYMAT, Hormigdén y Materiales.

- SOlidas y macizas
Es la unidad cuya seccidn transversal paralela a la superficie de asiento
presenta un area igual o mayor que el 70% del area bruta.

Figura 4.

Unidad de albafileria solida artesanal

Fuente: Arghys.com.
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- Tubular o Pandereta
Es la unidad que tiene huecos perpendiculares a la superficie de asiento.

Figura 5.

Unidad de albaiileria tubular

Fuente: Ladrillos Lark.

2.2.2.3 Clasificacion para unidades de albafiileria

2.2.2.3.1 Clasificacion segun Reglamento Nacional de Edificaciones
El Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, en la siguiente tabla
clasifica las unidades de albafiileria para fines estructurales de acuerdo con
sus caracteristicas de variacion dimensional, alabeo y resistencia a la

compresion.
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Tabla 1

Clase de unidad de albafiileria para fines estructurales

Clase de unidad de albaniileria para fines estructurales

Clase

Ladrillo |
Ladrillo 11
Ladrillo 111
Ladrillo 1V
Ladrillo V
Bloque P
Blogue NP

Variacion de la dimension (méxima

en porcentaje)

Hasta Hasta Mas de
100mm 150mm 150mm
18 16 +4
17 16 +4
15 14 +3
14 +3 +2
+3 12 +1
14 +3 +2
7 16 +4

Alabeo
(méximo en

Resistencia
caracteristica a
compresion (f'b
minimo en Mpa
(kg/cm2) sobre
area bruta

4,9 (50)

6,9 (70)

9,3 (95)

12,7 (130)

17,6 (180)

4,9 (50)

2,0 (20)

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E-070 (p.11).

La Norma Técnica Peruana 399.601 (2015) en la siguiente tabla clasifica

los ladrillos segun su resistencia y absorcion.

Tabla 2

Requisitos de resistencia y absorcion.

Resistencia a la compresion minima, mpa,
respecto al area bruto promedio.

Promedio de 3

Absorcion de

agua, max., %
(Promedio de 3

Tipo unidades Unidad Individual unidades)
24 24 21 8
17 17 14 10
14 14 10 12
10 10 8 12

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.601(2015, p.6).

22232

Limitaciones de las unidades de albaiiileria.

En la siguiente tabla se condiciona a las unidades segun su uso para fines

estructurales.
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Tabla 3

Limitaciones para el uso de unidades de albafileria para fines estructurales

Limitaciones en el uso de la unidad de albafileria para fines
estructurales

Zona sismica2y 3 Zona sismica 1
Muro portante en Muro portante en

TIPO e I
edificios de 4 edificiosde1a3 Muro pf)r_ta}nte en
. . todo edificio
pisos a mas pisos
Solido Si, hasta dos .
No . Si
Artesanal pisos
Solido . . .
Industrial Si S| Si
Si Celdas Si Celdas Si Celdas
totalmente . .
Alveolar parcialmente parcialmente
rellenas con
rellenas con grout rellenas con grout
grout
Hueca No No Si
Tubular  No No Si, hasta 2 pisos

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, (p.12).

2.2.2.3.3 Ensayos segun el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070

- Muestreo
El Reglamento Nacional de Edificaciones E-070 (2023) indica que:
La realizacion del muestreo sera en campo, de un lote se extraera 10 muestras
de las cuales cinco de ellas sera para ensayarlas a la resistencia a la
compresion y las otras cinco muestras sera para la absorcion

- Resistencia a la compresion
El Reglamento Nacional de Edificaciones E-070 (2023) indica que:
Para elaborar el ensayo de la resistencia a la compresion de las unidades de
albafiileria, se efectuara un refrentado de cal con cemento para uniformizar
la base donde se asentara la unidad con la maquina y asi los resultados seran
mas precisos y también se tomara en cuenta todo lo que dices las siguientes

normas técnicas: Normas Técnicas Peruanas 399.613 y 339.604. (p.7).
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Cuando los resultados de la resistencia son altos esto quiere decir que son
optimos y de calidad para usarlos en muros portantes, por lo contrario,
cuando los valores son bajos, esto se interpreta que las muestras de unidades
para el sistema de albafileria confinada son deficientes en durabilidad y
resistencia. La carga de compresion se aplica perpendicular sobre una
superficie plana de asiento.

- Variacion dimensional
Bartolomé en el afio 1994 aseverd la importancia de realizar la variacion
dimensional, ya gque esta prueba nos permite identificar el espesor de la junta
de mortero, es decir si las unidades tienen un incremento de 3mm se agregara
a la junta horizontal que es de 10mm.
El Reglamento Nacional de Edificaciones E-070 determina que para hacer la
prueba de variacion dimensional se debe seguir tal cual el procedimiento de
las Normas Técnicas Peruanas 399.613 y 399.604.
El Reglamento Nacional de Edificaciones E-070 también indica que las
juntas horizontales estaran en el rango de 10mm a 15mm.

- Alabeo
Este ensayo es parecido al ensayo de la variacion dimensional, es decir
también determinara el espesor de la junta, ya que un mayor alabeo genera
una junta mas grande.
El Reglamento Nacional de Edificaciones E-070 indica que para este ensayo
se debe seguir el procedimiento que estd en la Norma Técnica Peruana
399.613.

- Absorcion

El Reglamento Nacional de Edificaciones E-070 indica que esta prueba debe
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realizarse segun el procedimiento de las Normas Técnicas Peruanas 399.604
y 399.161.(p.7)
Este ensayo sirve para medir la cantidad de agua sumergida durante 24 horas,
para luego pesar la muestra.
- Succion
Bartolomé en su investigacion destaca que la succidn se relaciona con la
adherencia entre el ladrillo y el mortero es decir que, si el ladrillo tiene un
alto contenido de saturacion en su nacleo y su superficie esta aparentemente
seca, este va a tener una buena adherencia con el mortero, esto va a lograr un
curado natural del mortero no dejando que se agriete al retardarse el fraguado
con el agua del nacleo del ladrillo, asi como también una buena succion del
cemento del mortero.
La succidn debe destacarse por la mejor adherencia ladrillo-mortero, se logra
cuando el nacleo del ladrillo estd saturado y su superficie se encuentra
relativamente seca, esto permite un curado natural del mortero evitando su
agrietamiento al retardarse el fraguado con el agua existente del nucleo del
ladrillo y una adecuada succién del cementante del mortero.
Un dato importante es que los ladrillos de arcilla (artesanales o industriales)
son avidas de agua, por lo que se recomienda reducir la succion natural
regandolas por lo menos durante 25 minutos un dia antes de usarlas, de modo
que la succion al asentarlas este comprendida entre 10 a 20 gr/200 cm?-min.
2.2.3 Mortero Convencional
El Reglamento Nacional de Edificaciones. E - 070 (2023) indica que el mortero
estara constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los cuales se

afiadird la maxima cantidad de agua que proporcione una mezcla trabajable,
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adhesiva y sin segregacion del agregado. Para la elaboracion del mortero
destinado a obras de albafileria, se tendra en cuenta lo indicado en las Normas
Técnicas Peruanas 399.607 y 399.610. (p.8)
El mortero tiene como funcién principal permitir la adherencia entre las unidades,
modificando las irregularidades de altura que estas tienen, asi como el
recubrimiento de juntas contra la penetracion de aire y de la humedad. Cuando el
muro de albafiileria es portante de carga vertical, el mortero cumple ademas una
funcidn resistente, por lo que es favorable que las resistencias a compresion de
las unidades y del mortero sean similares.
2.2.3.1 Componentes del mortero convencional

- Material Aglomerante

Los materiales aglomerantes del mortero pueden ser:

= Cemento tipo I y tipo 1l

= Cemento Adicionado IP

= Agregado fino

Este sera una arena gruesa, que no tenga materia organica, que no presente sales

y debe tener las caracteristicas que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 4

Granulometria de la arena gruesa.

Malla ASTM % que pasa
N°4 (4.75mm) 100

N°8 (2.36mm) 95-100
N°16 (1.18mm) 70-100
N°30 (0.60mm) 40-75

N°50 (0.30mm) 10-35
N°100 (0.15mm) 2-15

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, (p.13).
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Recomendaciones estipuladas por el Reglamento Nacional de Edificaciones

E.070:

- La retencion del agregado fino entre dos mallas consecutivas no podra ser
mayor al 50%.

- ElI modulo de fineza se encuentra en el rango de 1,6 y 2,5.

- El maximo porcentaje de particulas quebradizas sera de 1% en peso.

- No se puede usar arena de mar.

- Agua
El agua debera ser potable y exento de sustancias y materia organica.

2.2.3.2 Clasificacion del mortero convencional
En la siguiente tabla se indica la clasificacién del mortero y las proporciones
volumétricas de los materiales que la componen.

Tabla s

Tipo de morteros.

Tipos de Mortero

Componentes

Tipo Cemento Cal Arena Uso

Pl 1 0 al/4 3a31/2 Muros portantes
P2 1 0al2 4a5 Muros portantes
Np 1 Hasta6  Muros no portantes

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, (p.14).

2.2.3.3 Ensayos a Realizar al mortero Convencional
- Resistencia a la Compresion
Bartolomé et al. (2011) afirmaron que este ensayo consiste en elaborar
probetas en forma de cubo con medidas de 5 cm de lado, vaciadas en moldes
y curadas por 28 dias con agua. Este ensayo tiene como objetivo controlar la

calidad del mortero. Es conveniente que la resistencia a compresion del
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mortero y la unidad sean semejantes, a fin de evitar su falla por aplastamiento
y tratar de dar homogeneidad a la albafiileria. Por esta razén se recomienda

utilizar mortero 1:3 6 1:4 para edificaciones de 4 a 5 pisos. (p.71).

2.2.3.4 Polimeros

Los polimeros son un conjunto de mondmeros que proviene del término
polimero (del griego polys, “muchos”, y meros “partes”) y se utilizan para
indicar las sustancias de alta masa molecular formadas por la polimerizacién o
la union de mondmeros que son moléculas con baja masa molecular. Esta
reaccion de polimerizacion se puede comprender como la union de eslabones
gue conforman una cadena. Esta cadena puede ser lineal o en algunos casos
cadenas ramificadas o interconectadas formando reticulos tridimensionales.
Segun Billmeyer (1975), (p.3).

Los polimeros se clasifican en dos clases basicas: polimeros naturales y
polimeros sintéticos. Los polimeros naturales son sustancias coloidales, tienen
dos fases, la primera es la fase dispersa que consta de particulas microscépicas
solidas y la otra fase que es fluida; entre los polimeros naturales se encuentran
la lana, el cuero y el caucho natural. Los polimeros sintéticos son aquellos que
se forman mediante reacciones quimicas y consisten en la adicion o
condensacion de moléculas simples, ya sean iguales o distintas para que puedan
formar moléculas de hasta peso seis; entre estos tenemos poliestireno, nylon,

policloruro de vinilo, entre otros.

2.2.3.5 Mortero Polimérico

Es un material compuesto por agregados finos, en el que los mismos se unen
mediante un componente liquido que sirve como adherente, llamado resina que

corresponde a un mondmero disuelto de baja masa molecular.
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2.2.35.2

22352

Segun menciona Martinez (2016) este mortero presenta alta resistencia a la
flexion, y resistencia a la compresion; buena adhesién a la mayoria de
superficies; buena durabilidad a largo plazo en relacion con los ciclos de
congelacién y descongelacion.
El concreto polimérico es un material cuyo tiempo de fraguado es mucho menor
que el de mortero convencional debido a la reaccién quimica y a la
polimerizacion de los mondmeros.
Galan (2001) afirmo que los morteros poliméricos son materiales compuestos,
realizados mediante la mezcla de un arido mineral y un polimero que actiia como
ligante. Las propiedades del compuesto estan muy determinadas por el tipo de
monomero utilizado. (p.13)
Massa Dun Dun
Distribuidora Conte Group
Conte Group es un grupo de empresas internacionales que actlan en
diferentes paises, en negocios tales como plantacion y produccién de caucho
natural, el comercio internacional, mezcla de compuestos de caucho, entre
otros. Desde el 2016 se inicia labores en la industria de construccion con el
desarrollo de la Massa Dun Dun.
.1 Definicion
Es una masa adhesiva que estd hecha para el asentamiento de unidades de
albafiileria, tanto de arcilla como de concreto, que proporciona una buena
resistencia a la compresion y a la flexion.
Es un producto que no necesita agua. La presentacién del producto viene en

una bolsa tipo sachet de 3kg listo para usar.
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Figura 6.

Mortero polimérico-Massa Dun Dun.

Fuente: Barraca del Puente.

2.2.3.5.2.2 Composicion del Mortero Polimérico Massa Dun Dun
El mortero polimérico Massa Dun-Dun estd compuesto por materiales de
cargas minerales, comprendido entre el 60.0 % a 90.0 % con un tamafio de
particula entre 0.02 mm y 3.36 mm, de 1.0 % a 20.0 % de uno o0 mas
terpolimeros que es un compuesto quimico resultante de la unién de 3
monomeros distintos, asociados con una 0 mas resinas poliméricas con
aditivos en una proporcion hasta el 20.0 % y de 0.1 % a 8.0 % de uno 0 mas
biocidas, las cuales son mezclas de sustancias activas que sirven para
neutralizar o destruir organismos nocivos.

2.2.3.5.2.3 Valores tipicos
- Densidad: 1.85 g/cm3
- Color: Gris claro
- Aspecto: Pastoso

2.2.3.5.2.4 Ventajas del Mortero Polimérico Massa Dun Dun
- Su colocacion es de tres veces mas rapido que el mortero convencional.

- Su costo es mas bajo que el mortero convencional.
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- No genera desperdicio, es mas limpio que el mortero convencional.
- Es un material que reduce la contaminacion ambiental.
2.2.3.5.2.5 Desventajas del Mortero Polimérico Massa Dun Dun

Este producto no se puede usar con ladrillos artesanales ya que estos tienen

una mayor variacion dimensional que los ladrillos industriales.

2.2.3.5.2.6 Tiempo de fraguado

El tiempo de secado inicial del producto esta entre 6 y 12 horas, siendo

después de 72 horas en un clima calido y seco la resistencia final.

2.2.3.5.2.7 Curado

Después del asentado final del muro no se necesita ningun tratamiento post-

construccion.

2.2.3.5.2.8 Caracteristicas y aplicacion del Mortero Polimérico Massa Dun Dun

- Es un producto que viene listo para su utilizacion, que no requiere de una
adicion de agua, cemento o cal.

- Para el asentado con Massa Dun Dun, las unidades de albafiileria deben
estar limpias, es decir sin arena, ni sustancias grasosas o polvo. Para
garantizar una Optima adherencia los ladrillos no deben estar
humedecidos.

- El rendimiento del mortero por metro cuadrado de albafiileria es
aproximadamente 1.5 kg, para asentado de soga con ladrillo de tipo King
Kong 18 huecos con dimensiones 23 x 12.5x 9 cm.

- Tiene la propiedad de secado rapido, por eso permite construir al muro en
su totalidad en una jornada de trabajo, sin que haya el riesgo de alguna
deformacion por asentamiento.

- Su transporte es mas sencillo, por lo que el costo en este aspecto es menor
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con respecto al mortero tradicional.

- Se recomienda que la primera hilada del muro sea asentada con mortero
tradicional, para nivelar las deformaciones que existen en el suelo.

- Se aplica dos cordones de espesor de 1 cm de Massa Dun-Dun sobre la
superficie de asentamiento horizontal, en una aplicacion continua.

- Se aconseja no dejar pasar mas de 10 o 15 minutos para la colocacion de
las unidades de albafileria después de haber aplicado el mortero
polimérico.

- Se recomienda tener un cuidado riguroso en cuanto al corte del empaque
del aplicador, para que la cantidad de Massa Dun-Dun aplicada sea la
necesaria.

- Después del asentado final del muro no se necesita ningin tratamiento
especial post-construccion.

2.2.4 Resina poliéster

2.2.4.1. Definicion
Son compuestos de textura viscosa, se utiliza como aglomerante y tiene la
capacidad de solidificarse si esta en las condiciones apropiadas.
La resina poliéster es apropiada para la aplicacion de moldeo por contacto
debido a que tiene buenas propiedades mecanicas entre ellas la flexibilidad,
resistencia mecanica y poco deterioro a la intemperie.

2.2.4.2. Tipos

Se clasifica en dos tipos, el poliéster ortoftalico, una resina econdémica de

mayor rigidez, pero menos resistencia al agua, el segundo tipo es el poliéster

isoftalico, que es un material resistente al agua.
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2.2.5.

2.2.6.

Ensayo de compresion axial en pilas de albafileria.

Segun la Norma Teécnica Peruana 399.605, la elaboracion de este ensayo brinda
un medio para evaluar las propiedades de la resistencia a la compresion de las
construcciones, las pilas se realizaran con unidades representativas que estan
unidas por ladrillos y mortero. Estas deben encontrarse a una temperatura de 24°C
+ 8°C durante 28 dias para el mortero convencional.

Ensayo de compresion diagonal en muros de albafileria

Segun la Norma Técnica Peruana 399.621, en este ensayo se elabora la medicion
de la resistencia a la compresion diagonal de muretes de albafiileria confinada. El
tamafo del espécimen es de 60cm x 60cm, se coloca minimo 2 ladrillos por
hilada. Se realiza minimo tres muestras de muretes utilizando el mismo material
y mano de obra, su curado consiste en no moverlo por 7 dias y dejarlos a una
temperatura de 24°C £ 8°C durante minimo 28 dias para el mortero convencional.

Tabla 6

Resistencias caracteristicas de la albafileria

Resistencias Caracteristicas de la Albafileria Mpa (kg/cm2)

:;/: ?;f:a Denominacion Unidad fb Pilas fm Muretes  V'm
King Kong Artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5(5,1)
Arcilla King Kong Industrial 14,2 (145) 6,4 (65) 0,8 (8,1)
Rejilla Industrial 21,1 (215) 8,3 (85) 0,9 (9,2)
King Kong Normal 15,7 (160) 10,8 (110) 1,0(9,7)
Silice-cal Dédado 14,2 (145) 9,3 (95) 1,0 (9,7)
Estandar y mecano (*) 14,2 (145) 10,8 (110) 0,9 (9,2
4,9 (50) 7,3 (74) 0,8 (8,6)
Concreto Bloque Tipo P (*) 6,4(65) 83 (85) 09(9.2)
7,4 (75) 9,3 (95) 1,0 (9,7)
8,3 (85) 11,8 (120) 1,1 (10,9)

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, (p.19).
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2.3. Definicion de Términos

Albafiileria Confinada:

Es la albafiileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su perimetro,
vaciado posteriormente a la construccion de la albafileria. La cimentacion de
concreto se considerard como confinamiento horizontal para los muros del primer
nivel.

Polimeros:

Los polimeros son un conjunto de mondmeros que se unen mediante la
polimerizacion, éstos pueden ser naturales como el ADN, proteinas y la quitina, entre
otros, asi como también pueden ser sintéticos como el poliéster, el PVC y el nailon

Mortero polimérico:

Es un material de construccién por medio de avances quimicos, estd compuesto de
polimeros y agregados minerales, se usa para la adherencia entre unidades de
albafiileria.

Resina poliéster:

Es un material quimico que contiene moléculas lineales de poliéster insaturado
disueltas en estireno, el cual aporta buenas propiedades mecanicas, actia como un
aglomerante en el mortero polimérico.

Materia prima:

Es un recurso natural que se usa en procesos de produccién hasta transformarlos en
un bien para el consumo.

Muro no Portante.

Es aquel muro que no cumple ninguna funcion estructural, sélo sirve para tabiqueria,
mamposteria, dividir ambientes, este tipo de muro sélo soportan su peso propio.

Muro Portante.
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Es un elemento estructural que resiste las cargas externas ademas de su propio peso,
este elemento debe tener verticalidad y continuidad, su confinamiento esta formado
por columnas, viga y cimiento de concreto, ayuda a dispersar el peso de la estructura
desde el techo hasta los cimientos y tiene la importancia de soportar y transferir la
carga de cada piso de la vivienda hacia la cimentacion.

- Prismas
Son aquellas muestras elaboradas de unidades de albafiileria con mortero, tales
como pilas y muretes.

- Propiedades fisicas
Agquellas cuyo resultado estd directamente relacionado con caracteristicas que se
pueden medir, observar o palpar.

- Propiedades mecéanicas
Son las que estan relacionadas a la capacidad de un material para soportar fuerzas
externas.

- Tabique de albafileria.
Pared o muro delgado que se usa para separar espacios dentro de un edificio. Son
estructuras divisorias que no tienen una funcion de carga estructural significativa, es
decir no soportan el peso de la construccion.

- Refrentado.
Sellado de las imperfecciones en las muestras ya sea con cal, azufre 0 yeso para una

mejor uniformizacion de la carga maxima aplicada en los prismas de albafiileria.
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2.4, Marco Normativo
NTP 400.012 (2018) Analisis Granulometrico del agregado fino, grueso y global.
R.D. N°016-2018-INACAL/DN. Publicada el 18-07-2018
La norma técnica peruana establece procedimientos para la determinacion de la
distribucion granulométrica de los agregados finos, gruesos y monoliticos por tamizado.
NTP 400.022 (2018) Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino. R.D. N° 016-2018-
INACAL/DN. Publicada el 18-07-2018
Norma Técnica Peruana, cuyo tema es fijar un método para la determinacién de la
densidad media, densidad relativa (gravedad especifica) y absorcion de particulas de
afiadido fino.
NTP 400.017 (2020) Método de ensayo para determinar el peso unitario del
agregado. R.D. N°001-2020-INACAL/DN. Publicada 05-02-2020
Establece normas técnicas peruanas para los procedimientos de determinacion de la
densidad de masa (*'peso unitario™).
NTP 339.185 (2018) Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado. R.D. N°016-2018-INACAL/DN.
Publicada el 18-07-2018
La norma técnica peruana especifica el método para la determinacion de la proporcion
absoluto de humedad vaporoso en muestras de afiadido fino o grueso por secado.
NTP334.051 Cementos. método de ensayo para determinar la resistencia a
compresion de mortero de cemento Portland usando especimenes cubicos de
50mm de lado. R.D. N°002-2022-INACAL/DN. Publicada 18-03-2022
Esta normativa técnica peruana especifica la técnica para la determinacion de la

resistencia a la compresion de los morteros de cemento portland utilizando probetas
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cubicas de 50 mm de lado.

Reglamento Nacional de Edificaciones E.070 Albafileria (2019).

Esta regla especifica los requisitos minimos para el analisis, disefio, materiales,
construccion, registro de calidad e inspeccién de edificios de mamposteria compuestos
principalmente por muros de contencion y muros reforzados.

NTP 399.613 (2017) Unidad de albafiileria. Métodos de muestreo y ensayos de
ladrillos de arcilla usados en albafileria. R.D. N°057-2017-INACAL/DN.
Publicacion 03-01-2018

Esta normativa técnica peruana especifica el método para precisar la proporcion de
cambio de tamafio de las unidades de mamposteria, la cavidad de las unidades de
mamposteria y la técnica para cuantificar la permeabilidad de las unidades de
mamposteria.

ITINTEC 331.018 Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usadas en
albanileria requisitos. Publicada 10-1978

Esta normativa técnica de la edificacion establece procedimientos para establecer la
succion unitaria de mamposteria y entender como afecta la adherencia con el mortero.
NTP 399.604 (2015) UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de muestreo y
ensayo de unidades. R. 0130-2002/INDECOPI.CRT. Publicada el 25-12-2015

Esta normativa técnica peruana especifica los procedimientos de muestreo y estudio de
bloques de concreto para alcanzar dimensiones, resistencia a la compresion,
absorbencia, peso unitario (densidad) y contenido de humedad.

NTP 399.605 (2018) UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la
determinacion de la resistencia en compresion de prismas de albafileria.
R.D. N°043-2018-INACAL/DN. Publicacion 26-12-2018

Esta normativa técnica peruana especifica las instrucciones para la preparacion y
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estudio de prismas de mamposteria y el método de célculo para definir la resistencia a
compresion f'm.

NTP 399.621 UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion
diagonal en muretes de albafiileria. R.D. N°010-2015-INACAL/DN. Publicacion
14-01-2015

Esta normativa peruana establece las instrucciones para precisar la resistencia diagonal
a compresion (cortante) de muros de mamposteria con dimensiones minimas de 600 x

600 mm.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Ill: MATERIALES Y METODOS
Tipo de investigacion
De acuerdo a la orientacion y finalidad es una investigacion Aplicada, de acuerdo a los
resultados conseguidos de los ensayos elaborados en el laboratorio de la Universidad
Nacional del Santa en Nuevo Chimbote y de la Universidad Nacional de Ingenieria en
Lima, donde se evaluara el uso de mortero polimérico con la propuesta de optimizar la
resistencia de los muros de albafiileria confinada en Nuevo Chimbote.
Nivel de investigacion
Segun Valderrama (2017), el nivel de investigacion segun su naturaleza o profundidad
se refiere al grado de conocimiento que posee el investigador en relacion con el
problema, hecho o fendmeno a estudiar. De igual modo cada nivel emplea estrategias
adecuadas para desarrollar en la investigacion.
Segun Robledo (2014), el nivel de investigacion explicativo va mas alla de la
descripcion de conceptos o fendmenos o del establecimiento de relaciones entre
conceptos, es decir, pretenden responder a eventos y causas de fendmenos fisicos o
sociales.
El nivel de esta investigacion es explicativo debido a que trata de descubrir e investigar
si el mortero polimérico podria optimizar la resistencia de los muros de albafiileria
confinada en la ciudad de Nuevo Chimbote.
Disefio de la investigacion
El disefio de investigacion empleado en la presente tesis fue el “No experimental-
Transversal-Descriptiva”, en virtud de que en este estudio se observan los fendmenos o
acontecimientos tal y como se dan en su contexto natural, es decir no se altera las
variables y se analiza tal como se presentan. Se lleva a cabo con el mismo conjunto de

variables durante un cierto periodo de tiempo, se describe y explica lo que se investiga.
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3.4. Unidad de analisis
Pilas y Muretes de albafileria confinada con mortero polimérico y mortero

convencional.

3.5. Ubicacion
Distrito : Nuevo Chimbote
Provincia : Santa

Departamento : Ancash
3.6. Poblacion y Muestra
Segun Robledo (2004), la poblacion finita es aquella que conoce su tamafio y a veces
son tan grandes que se comportan como infinitas.
Para la presente investigacion, la poblacion es finita y son las muestras de muretes de
albafiileria confinada realizados en Nuevo Chimbote.
En Robledo (2004), el muestreo no probabilistico elegido por conveniencia se trabaja
con las unidades de analisis que se tiene a mano.
Para el desarrollo de la investigacion, la poblacién y la muestra son las mismas. La
muestra se considerd no probabilistica elegida a criterio del investigador “Muros de
albaiiileria confinada con mortero polimérico y mortero convencional”.
3.7. Variables
3.7.1. Variable Independiente:
- Mortero Polimérico
- Mortero Convencional
3.7.2. Variable Dependiente:

Resistencia de los muros de albadileria confinada.
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3.8. Matriz de consistencia

Problemas Objetivos Hipotesis .
a Variables
Problema general Objetivo general
g
m
Y
m
¢Cémo optimiza la Utilizar mortero %
resistencia de los muros  polimérico para optimizar m
de albafiileria confinada la resistencia de los muros 5
de la Ciudad de Nuevo de albafiileria confinada en m
Chimbote, el mortero la ciudad de Nuevo
polimérico? Chimbote.
PROBLEMAS OBJETIVOS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS
¢ Qué propiedades Evaluar las propiedades El uso de Resistencia de los muros
mecéanicas presentan el mecénicas del mortero mortero de albafiileria
mortero poliméricoy el  polimérico y del mortero P0|!m§:rlcg Confinada.
mortero convencional convencional producido en OPtimizara la
producido en la cuidad la ciudad de Nuevo resistencia de
de Nuevo Chimbote? ~ Chimbote. los muros de
albafiileria
confinada en la
ciudad de _
: Nuevo zZ
¢Cudl es el Dete_rmmar las - Chimbote. %
. . propiedades mecanicas en o
comportamiento de pilas . m
. pilas y muretes elaborados
y muretes fabricados con P
o con el mortero g
mortero polimérico y con . =
. convencional y mortero m
mortero convencional? s pd
polimérico. 5
m

Mortero Polimérico
Mortero Convencional
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
E.P. de Ingenieria Civil

3.9. Operacionalizacion de variables
. . S . . . - . Escala de
Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Instrumento Método medicion
Moldes cubicos de 50 mm, balanza, Ensayos de
Propiedad Resistenciaa  €tc. laboratorio Numérica
e determing | istenci | mecanica la compresion
e determind la resistencia a la . -
Segun el RNE.E.070 (2023) El mortero estard compresion que presenta el mortero Ficha de Observacion UNI-LEM-RC Excel
constituido por una mezcla de aglomerantes y convencional y luego se elaboré un bal Ensayos de
Mortero agregado fino a los cuales se afiadiré lamaxima muro de albaiiileria para determinar su Horno, balanza, etc. laboratorio
convencional cantidad de agua que proporcione una mezcla resistencia axial de pilas y compresion Tipo de Ficha de Observacion Numérica
% ;gifgggtl)e, adhesiva y sin segregacion del diagonal de muretes. ladrillo UMPORMAGC-VDL Excel
% ' UMPORMAC-AL
m
= o Ensayos de
5 Resistencia Regla, maquina de ensayo laboratorio N
2 M axial de pilas Numerica
2 o uro P Ficha de Observacién ICCSA-RAP Excel
m Segun Galén (2001), Los morteros
poliméricos son materiales compuestos o Se determind la resistencia a la
composites, elaborados de la mezcla de un compresion que presenta el mortero . . Maaui Ensayos de
. . . . P ) aquina de ensayo, escuadras de carga -
Mortero rido mineral y un polimero que actia como  polimérico y luego se elaboré un muro EEScl)SrLenrzlggn a 4 9 laboratorio
Polimérico ligante. No contienen cemento y laresinaes  de albafiileria para determinar su dia ongl de Numérica
el Unico ligante. Las propiedades del resistencia axial de pilas y compresion mu?etes
composite estan muy determinadas por el tipo  diagonal de muretes. . Ficha de Observacion UNI-LEM-RCD Excel
de monémero utilizado.
- N N . . . - . Escala de
Variable Definicién Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Instrumento Método medicion
Carga Ficha de Observacion ICCSA-RAP
Resistencia a la Area Ficha de Observacion ICCSA-RAP Excel Numérica
. - . - compresion de
o Propiedad mecénica de muro elaborado con Se elabor6 un muro con ladrillos Pilas Tipo ladrillos  Ficha de Observacion ICCSA-RAP
o . . unidades de albafiileria artesanales o industriales de la ciudad de Nuevo
m Resistencia - - - - . )
o Muro de industriales unidas con morteros Chimbote utilizando  morteros Tipo de ) »
S .baiileria | COnvencionales o modificados con polimeros,  convencional 'y polimérico, para mortero Ficha de Observacién ICCSA-RAP
m confinada estos muros forman parte de la estructurade ~ determinar la  resistencia a la
5 una vivienda de albafiileria confinada. Vargas compresion en pilas y resistencia a la . . Carga Ficha de Observacion UNI-LEM-RCD
m (2007) compresion diagonal de muretes. ReSISten_C]a ala
compresion < . . ) ) -
diagonal de Area Ficha de Observacion UNI-LEM-RCD Excel Numérica
muretes ;
Tipo de Ficha de Observacion UNI-LEM-RCD
mortero
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3.10. Instrumentos
3.10.1. Equipos y herramientas
a. Analisis granulométrico del agregado fino
- Horno de secado (temperatura constante 110 + 5°C)
- Balanza (aproximacion de 0.19)
- Recipientes (taras)
- Serie de tamices de malla cuadrada
- Cepillo, brocha y martillo de caucho
b. Gravedad especifica y absorcion de agregados finos
- Balanza (aproximacion de 0.19)
- Picnémetro
- Horno de secado (temperatura constante 110 + 5°C)
- Bandeja metélica
- Recipientes (taras)
c. Contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
- Balanza (aproximacion de 0.19)
- Horno de secado (temperatura constante 110 + 5°C)
- Espatula
- Recipiente metalico
d. Resistencia a la compresion del mortero
- Balanza (aproximacion de 0.19)
- Moldes cubicos de 50 mm
- Recipiente y espatula
e. Variacion dimensional del ladrillo

- Vernier
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- Regla metalica
f. Alabeo
- Cufas de madera graduada al milimetro
- Vernier
- Varilla de acero con borde recto
g. Succion del ladrillo
- Bandeja metélica
- Cronometro
- Regla metalica
- Balanza
- Horno de secado (temperatura constante 110 + 5°C)
h. Absorcion del ladrillo
- Balanza
- Horno de secado (temperatura constante 110 + 5°C)
- Balde de plastico

i. Resistencia a la compresion del ladrillo
- Horno de secado (temperatura constante 110 + 5°C)
- Maquina de compresién

j.  Compresion Axial de Pilas
- Regla con precision de 1mm
- Maquina de compresién

k. Compresion Diagonal de Murete
- Maquina de ensayo

- Escuadras de carga
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3.10.2. Fichas de observacion

UMPORMAC-AG: Analisis Granulométrico del agregado fino

UMPORMAC-P&A: Peso especifico y absorcion del agregado fino
- UMPORMAC-CH: Contenido de humedad del agregado fino
- UMPORMAC-VDLI: Variacion dimensional del ladrillo
- UMPORMAC-AL: Alabeo
- UMPORMAC-SUC: Succion
- UMPORMAC-AB-01: Absorcion
- UNI-LEM-RC: Resistencia a la compresion del mortero
- UNI-LEM-RCD: Resistencia a la compresion diagonal
- ICCSA-RAP: Resistencia a la compresion axial
3.11. Procedimientos
3.11.1. Analisis granulométrico del agregado fino (NTP 400.012)
- Las muestras fueron llevadas al laboratorio de ensayo de materiales de la
Universidad Nacional del Santa.
- Iniciamos colocando las muestras en el horno a 110+/- 5 °C por 24 horas.
- Se selecciond el juego de tamices, se ordend y se ubic6 de mayor a menor,
después se vertio el material.
- Se sacudio los tamices de forma manual, agitando continuamente y moviendo
de un lado para otro, estos movimientos se realizaron en forma circular.
- Se hall6 la masa del material retenido en cada tamiz al 0.1%.
- Se calcul6 los porcentajes pasantes en cada tamiz al 0.1% en base a la masa
total de la muestra inicial.
- El médulo de finura se calcul6 sumando el porcentaje acumulado retenido de

material de cada uno de los siguientes tamices (porcentaje acumulado
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retenido): N°4, N°8, N°16, N°30, N°50 Y N°100, dividiéndolo entre 100. El
maodulo de fineza se encontr6 comprendido entre 1,6 y 2,5, como se indica en

la norma.

Y %Peso Reten.Acumulado(N°4,N°8,N°16,N°30,N°50,N°100)
M.F = s 1)

Donde:
M.F = Modulo de Fineza

Figura7

Analisis granulométrico del agregado fino

3.11.2. Gravedad especifica y absorcion de agregados finos NTP 400.022

- Iniciamos cuarteando la muestra con una regla, elegimos extremos opuestos
del cuarteo como muestras representativas.

- Luego se pasé el material por el tamiz #4 seleccionando 1kg
aproximadamente, dejandose en el horno durante 24 horas a temperatura
110+/- 5°C, pasado el tiempo determinado se dejo enfriar a temperatura
ambiente por alrededor de 1 a 3 horas. Después se sumergié por 24 horas en

agua.
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Después de las 24 horas se retir0 el agua de tal manera que se evite las pérdidas
de finos, se coloco la muestra en una bandeja de metal, y se inicid el secado de
la superficie, agitando continuamente para que seque de manera uniforme, se
siguio este proceso hasta que el material fluya libremente.

Cuando se visualizé que la muestra ya esta tomando esta condicion, se tomé
el molde arrojando en su interior un poco de material hasta un 1/3, luego se
precedi6 a dar 10 golpes con el apisonador, se siguié el mismo proceso, pero
llenando el molde hasta sus dos tercios, para la ultima parte de igual manera
se hizo los mismos pasos anteriores solo que esta vez se dan 5 golpes, al
finalizar el cono fue levantado de manera vertical. Al observar que la muestra
no se desmorona, indicando que se acerca a la condicion estipulada entonces
se procedid a realizar los mismos pasos.

Se procedio a pesar la tara, el material y el picnémetro vacio, a este ultimo se
le aflade la muestra seleccionada y se peso, para finalizar se afiade agua
(500cm3) hasta un 90% del picnémetro, se procede a quitar el aire. Cuando se
quitaron las burbujas formadas dentro del recipiente se procedié a llenar hasta
la marca que tiene el picnédmetro y se pesO durante 15 minutos
aproximadamente cuando se quitaron las burbujas de aire se procedio a llenar

hasta la marca que tiene el picnémetro y se peso.

A

—_— % o0
P.EM = o5 % )
P.S.S=—> o ®)
. (B+S-0)
P.S.S—2 o (&)
Y (B+4-0)
S
0 =
%ABSORCION = =X 100 (5)
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Donde:
A= Peso al aire de la muestra secada.
B= Peso del frasco lleno de agua.
C= Peso total del frasco con la muestra y llena de agua.
S= Peso de la muestra saturada con superficie seca
3.11.3. Contenido de Humedad total evaporable de Agregados por secado (NTP
339.185)
- Se pes6 la muestra en una balanza con una exactitud del 0.1 %.
- Se colocd en el horno con una temperatura controlada a 110+/- 5°C una mejor
medicion.
- Luego de que la muestra se haya secado, se enfrid la muestra a temperatura

ambiente para luego pesarlo en la balanza.

_ (Wa-Was)x100
VWas

C.H. % (6)
Donde:

Wa= Peso del agregado natural

Was= Peso del agregado seco

C.H= Contenido de Humedad

Figura 8

Muestra para determinar el contenido de humedad del agregado fino.

BACH. KATHERINE ALVAREZ ZEGARRA BACH. MIRIAM JORDAN SALDANA.
43



i

3.11.4. Resistencia a compresion de mortero de cemento Portland usando

especimenes cubicos de 50mm de lado. (NTP334.051)

Los materiales fueron llevados al laboratorio N°1 de ensayo de materiales de

la Universidad Nacional de Ingenieria.

- Se procedio a pesar los materiales con la proporcion: 1 de cemento y 4 de arena
gradada seca, elaborandose 30 muestras de mortero.

- Larelacion de a/c (agua y cemento) es 0.485, si tiene contenido de aire es de
0.460.

- Se hizo la mezcla mecanicamente a una velocidad media de 15segundos
(285+/-10 revoluciones/minuto).

- Luego se procedio a realizar el llenado de los compartimentos antes de los 150
segundos desde que se termind de mezclar el mortero.

- Se coloco por capa de 25mm en cada compartimiento y se apison6 con 32
golpes por 10 segundos, este método fue aplicado en 4 etapas con 8 golpes
cada una, este procedimiento se realiza en todas las muestras y se debe
terminar una etapa para seguir con la siguiente.

- Al finalizar la compactacion se procedid alisar la superficie con el badilejo,
una vez en el sentido vertical y otra en longitudinal.

- Al terminar el llenado se almacenaron los cubos de 20 a 24 horas con las caras
superficiales expuestas pero protegidas de la lluvia.

- Después de 24 horas se desmolaron los cubos de mortero, las muestras se
sumergieron en agua con cal dentro de tanques para su curado.

- Se retird los cubos del pozo de curado después de 28 dias.

- Se secaron las caras de los cubos, y se examinaron con una regla si estan

perfectamente planas.
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- Se coloco cuidadosamente el cubo en el centro debajo del blogque superior de
la maquina, se comprobd que el bloque se pueda inclinar libremente en
cualquier direccidn, finalmente se aplico la carga sin interrupcion hasta que se

produjo una falla.

Re =< (7)
Donde:

Rc= Resistencia a compresion (kg/cm?).

S= Superficie de carga (cm?).

P= Carga maxima (kg)

Figura 9

Equipo para determinar la resistencia a la compresion del mortero polimérico y

mortero convencional.
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3.11.5. Variacién dimensional del ladrillo (NTP 399.613)

Para realizar este ensayo las muestras fueron llevadas al laboratorio de ensayo

de materiales de la Universidad Nacional del Santa.

Se usaron 10 unidades secos Yy enteros, para la medicion se utilizé un vernier

graduado en milimetros.

Tomando las medidas de cada cara del ladrillo se calculé el promedio del

ancho, largo y alto de cada ladrillo con una precisidon en milimetros.

Se calculé el cambio porcentual para cada dimensién usando la siguiente
expresion:

V% = =—Lx100 (8)
Donde:

V= Variacion de dimension en porcentaje.

DE= Dimensidn especificada en milimetros.

MP= Medida promedio de cada lado en milimetros.

Figura 10

Variacion dimensional del ladrillo industrial
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3.11.6. Determinar el alabeo del ladrillo. (NTP 399.613)

- Para este ensayo se utilizaron las 10 unidades de ladrillos usados en el ensayo
del item 3.9.5.

- Paralos casos en la que el ladrillo presentaba una superficie concava se colocd
la regla metélica longitudinalmente sobre la superficie de una de las caras
mayores del ladrillo se efectud la lectura con una precision de 1mm.

- Paralos casos en la que el ladrillo presentaba superficie convexa, se colocd la
regla metalica sobre los bordes opuestos de una de las caras mas grandes, luego
se coloco la cufia en cada vértice hasta encontrar el punto de apoyo de la regla
metéalica sobre la superficie del ladrillo.

Figura 11

Alabeo del ladrillo de arcilla.

3.11.7. Succion del ladrillo. (NTP 399.613)
- Para determinar la succién del ladrillo, se usaron los ladrillos con los que se
realiz6 los ensayos de dimension y alabeo.
- Se coloc6 en el horno (110°C a 115°C) durante 24 horas, pasado este tiempo

se dejé enfriar a temperatura ambiente unas 4 horas, para luego ser pesados
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con una aproximacion de 0,5 gramos.

Luego se procedio a tomar las medidas de la superficie que estara en contacto
con el agua con una precision de 1 milimetro.

Se utiliz6 una bandeja para la prueba donde se puso el ladrillo en los soportes,
se cuenta el tiempo cero al momento en que el ladrillo estuvo en contacto con
el agua.

Al finalizar el tiempo de contacto que fue de 1 minuto £ 1 segundo, se retird
la muestra y se inici6 el secado del agua superficial con un pafio.

Luego se procedié a pesar el ladrillo con una exactitud de 0.5 gramos, el cual
fue realizado en un lapso no mayor de 2 minutos despues que se retird del agua.
La diferencia entre el peso final y el inicial, es el peso de agua absorbida por
el ladrillo durante 1 minuto de contacto con el agua.

Si el area de contacto es mayor a 2.5% de 200 cm? (205 cm?) se corrige el peso

usando la siguiente ecuacion:

200«W
A

X =

9)
Donde:
X: diferencia de pesos corregida, sobre la base de 200 cm?.

W: diferencia en pesos del espécimen en gramos.

A: es el area de contacto de la unidad con el agua en cm?.
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Figura 12 Succidn del ladrillo de arcilla.

3.11.8. Absorcidn del ladrillo. (NTP 399.613)

- Para este ensayo se utilizaron mitades de los ladrillos, los cuales se pusieron en
el horno durante 24 horas.

- Pasado este tiempo se retiraron del horno y se dejo enfriar, para luego ser
pesados con una aproximacion de 0.5 gramos.

- Se sumergi6 en agua potable durante 24 horas.

- Pasado las 24 horas se retiraron las unidades del agua, luego se secé la superficie
con un pafo.

- Se peso en los cinco minutos siguientes luego de ser retirados del agua segun
indica la norma.

- Luego se aplica la férmula para determinar la absorcién de la unidad.

- Para determinar la absorcion de cada unidad se uso la expresion:

_ Ws-wd
Abs = ———x100 (10)

Donde:
Abs: Absorcion.
W(d: peso seco del espécimen.

Ws: peso del espécimen saturado, después de la inmersion en agua fria.
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Figura 13

Absorcion del ladrillo industrial.

3.11.9. Determinar la resistencia a la compresion del ladrillo. (NTP 399.613-NTP

339.604)

Para este ensayo se colocaron los ladrillos al horno por 24 horas, después de 2

pesajes consecutivos, la diferencia de lectura de peso de las muestras sea

inferior al 0.1%.

- Se dejo enfriar durante 1 hora a temperatura ambiente para luego tomar las
medidas de la cara del ladrillo a la que se aplica la fuerza.

- Una vez obtenidos las dimensiones se procedid a realizar el refrentado
cubriendo las superficies con una capa delgada de yeso y cemento.

- Pararealizar este ensayo las muestras fueron llevadas al laboratorio de ICCSA
INGENIEROS SAC.

- Se colocaron cada una de las muestras en la maquina de compresion y se

ensayaron, de esta manera se consiguié la carga que soporta la unidad.

- Laresistencia se calculd con la siguiente expresion:

c="= (11)
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Donde:

C: resistencia a la compresion
Pu: carga de rotura

A: area bruta.

Figura 14
Resistencia a la compresion del ladrillo artesanal.

3.11.10. Resistencia en Compresion de Pilas de Albafiileria (Norma ITINTEC
399.605)
- Se realizaron las pilas utilizando ladrillos industriales tipo King Kong y
ladrillos artesanales con mortero convencional y con el mortero polimérico.
- Para la construccidn de las pilas se colocaron las unidades de ladrillo en forma
de pila es decir una sobre otra.
- Una vez construidas las pilas se procedié a almacenarlas sobre una superficie

plana y a temperatura ambiente durante un periodo de 28 dias.
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Pasado este tiempo para la preparacion del ensayo se realizo la medicion de

las pilas en ancho, longitud y alto en ambos bordes y centro de las caras del

prisma con una aproximacion de 1milimetro.

- Dos horas antes de realizar el ensayo se procedio a realizar el refrentado sobre
las dos caras de la pila donde recibira la carga, el cual tuvo un espesor no mayor
a 3 milimetro.

- Por ultimo, se puso las pilas en la maquina de compresion axial, con una carga

a velocidad uniforme y continua.

- Parael célculo de la resistencia se utilizé la siguiente expresion:

fm=7 (12)
Donde:

F'm: resistencia de cada pila.

P: carga de rotura.

A: area de la pila.

Figura 15

Resistencia a la compresion de pilas.
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3.11.11. Compresion Diagonal de murete. (Norma ITINTEC 399.621)

- Para este ensayo se construyeron muretes de 600mm x 600mm. Se
construyeron 6 muretes utilizando el mismo tipo de ladrillo y mano de obra,
de los cuales 3 fueron construidos con mortero convencional cemento-arena
1:4, y los 3 restantes con mortero polimérico.

- Una vez construidos los muretes con mortero convencional, estos fueron
almacenados a una temperatura ambiente durante 28 dias hasta alcanzar su
resistencia maxima.

- Para el caso de los muretes con mortero polimérico fueron almacenados
durante 7 dias.

- Pasado el periodo determinado para cada tipo de murete se coloc6 una capa de
refrentado, donde van ubicadas las escuadras.

- Para realizar los ensayos, los muretes fueron llevados al laboratorio N°1 de
ensayo de materiales de la Universidad Nacional de Ingenieria.

- Antes de aplicar la fuerza se instalaron dos sensores en el eje de la diagonal
del murete en direccion “X” y “Y”, una por cada cara, para calcular la
deformacion.

- Para hallar del esfuerzo cortante del muro (V'm) se utiliz6 la siguiente
expresion:

Vim=2 (13)
Donde:

V'm= Esfuerzo cortante

P= Carga aplicada en el Murete (kgf)

A= Area del Murete (cm?)

BACH. KATHERINE ALVAREZ ZEGARRA BACH. MIRIAM JORDAN SALDANA.
53



} UNS

MADONAL TR BANTA

Figura 16 Resistencia a la compresion diagonal de muretes.
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RESULTADOS
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CAPITULO IV: RESULTADOS
4.1 Analisis e interpretacion de resultados
4.1.1 Evaluacion de las propiedades mecanicas del mortero polimérico y mortero
convencional producido en la ciudad de Nuevo Chimbote
Se realizaron 30 muestras de mortero convencional con 28 dias de curado. En la
tabla 7 se puede apreciar los valores obtenidos para cada muestra, donde se tiene
un valor maximo de 212 kg/cm?, un valor minimo de 195 kg/cm?, una moda de
205 kg/cm? y una media aritmética de 202.87 kg/cm2.

Tabla 7 Resistencia a la compresion -mortero convencional

Mortero convencional - 28 dias

Muestra Resistencia (Kg/cm?)
M-01 210.0
M-02 200.0
M-03 205.0
M-04 205.0
M-05 195.0
M-06 198.0
M-07 201.0
M-08 205.0
M-09 195.0
M-10 196.0
M-11 202.0
M-12 212.0
M-13 209.0
M-14 207.0
M-15 206.0
M-16 208.0
M-17 210.0
M-18 206.0
M-19 208.0
M-20 201.0
M-21 205.0
M-22 203.0
M-23 202.0
M-24 201.0
M-25 200.0
M-26 195.0
M-27 198.0
M-28 199.0
M-29 203.0
M-30 201.0

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 17

Resistencia a la compresion del mortero convencional con 28 dias de curado.
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En la tabla 8 se presenta los parametros estadisticos del mortero convencional, donde
se obtuvo una desviacion estandar de 4.76 kg/cm?2 y como media aritmética 202.87
kg/cmz,
Tabla 8

Parametros estadisticos del mortero convencional

Parametros estadisticos

Cuenta 30.00
Media 202.87
Mediana 202.50
Maximo 212.00
Minimo 195.00
Promedio 202.87
Desviacion estandar 4.76
Coeficiente de variacién 2.347

Fuente: Elaboracién propia

En la Figura 18 se presenta la curva de distribucion normal del mortero convencional,
teniendo 207.63 kg/cm? a los 28 dias. Es posible que el 95,1% de las muestras de
mortero convencional obtengan un fc entre 193.34 kg/cm? y 212.39 kg/cm? a los 28
dias. Es posible que el 99,7% de las muestras de mortero convencional obtengan un f'c

entre 188.58 kg/cm?2 'y 217.15 kg/cm2,
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Figura 18

Curva de distribucion normal del mortero convencional.
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Tabla 9

Probabilidad de ocurrencia del mortero convencional

Intervalo
Porcentaje
A B
68.00% 198.11 207.63
95.10% 193.34 212.39
99.70% 188.58 217.15

Fuente: Elaboracién propia

De la misma forma se realizd6 30 muestras de mortero polimérico con 28 dias de
curado. En latabla 10 se puede apreciar los valores obtenidos para cada muestra, donde
se tiene un valor maximo de 71kg/cmz2, un valor minimo de 56 kg/cm2, una moda de

64 kg/cm? y una media aritmética de 61.23 kg/cm2.
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Tabla 10

Resistencia a la compresion -mortero polimérico

Mortero Polimérico 07 - dias

Muestra Riisgtfcnrﬁ'zi
M-01 66.0
M-02 64.0
M-03 62.0
M-04 61.0
M-05 60.0
M-06 56.0
M-07 71.0
M-08 63.0
M-09 64.0
M-10 58.0
M-11 57.0
M-12 59.0
M-13 61.0
M-14 60.0
M-15 61.0
M-16 57.0
M-17 56.0
M-18 61.0
M-19 64.0
M-20 65.0
M-21 59.0
M-22 62.0
M-23 60.0
M-24 58.0
M-25 58.0
M-26 57.0
M-27 62.0
M-28 63.0
M-23 64.0
M-30 68.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19

Resistencia a la compresion del mortero polimérico con 07 dias de curado.
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En la tabla 11 se presenta los parametros estadisticos del mortero polimérico, donde
se obtuvo una desviacion estandar de 3.58 kg/cm? y como media aritmética 61.23
kg/cmz,

Tabla 11

Parametros estadisticos del mortero polimérico

Parametros estadisticos

Cuenta 30.00
Media 61.23
Mediana 61.00
Maximo 71.00
Minimo 56.00
Promedio 61.23
Desviacion estandar 3.58
Coeficiente de variacion 5.844

Fuente: Elaboracién propia

En la Figura 20 se presenta la curva de distribucion normal del mortero polimérico,
teniendo la posibilidad que el 68,0% de las muestras de mortero polimérico obtengan
un f'c entre 57.65 kg/cm? y 64.81 kg/cm? a los 28 dias. Es posible que el 95,1% de
las muestras de mortero polimérico obtengan un f’c entre 54.08 kg/cm? y 68.39
kg/cm? a los 28 dias. Es posible que el 99,7% de las muestras de mortero polimérico

obtengan un f'c entre 50.50 kg/cm? y 71.97 kg/cm?.
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Figura 20

Curva de distribucion normal del mortero polimérico
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Tabla 12

Probabilidad de ocurrencia del mortero polimérico

Intervalo
Porcentaje
A B
68.00% 57.65 64.81
95.10% 54.08 68.39
99.70% 50.50 71.97

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.2 Determinacion de las propiedades mecanicas de pilas elaborados con el

mortero convencional y mortero polimérico.

4.1.2.1 Mortero convencional

En la Tabla 13 se muestran los datos obtenidos de los ensayos de compresion

realizadas a las pilas utilizando mortero convencional y ladrillo industrial. Donde

se obtuvo una resistencia a la compresion promedio de 123.16 kg/cm2,

Tabla 13

Resistencia en compresion de pilas de albafiileria-mortero convencional y ladrillo

industrial.

Resistencia a la compresion de pilas-mortero convencional con ladrillo industrial

Muestra

M-1

M-2

M-3

M-4

M-5

Largo

(cm)

22.88
22.74
22.85
22.81

22.73

Promedio (kg/cm?)

Ancho

(cm)

12.58
12.57
12.65
12.64

12.59

Alto

(cm)

32.3
32.6
32.9
32.4

325

Area Neta

(cm?)

287.93
285.97
289
288.34

286.04

Carga

Maxima

(kg)

33790
30480
37420
38160

29650

Resistencia

(kg/cm?)

122.54
111.42
135.44
138.11
108.3

123.16

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 14 se muestran los datos obtenidos de los ensayos de compresién

realizadas a las pilas utilizando mortero convencional y ladrillo artesanal. Donde

se obtuvo una resistencia a la compresion promedio de 43.99 kg/cmz2,
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Tabla 14

Resistencia en compresion de pilas de albafiileria-mortero convencional y ladrillo
artesanal.

Resistencia a la compresion de pilas-mortero convencional con ladrillo artesanal

Area Carga

Largo Ancho Alto Resistencia

Muestra Neta Méaxima

(cm) (cm) (cm) (kg/cm?)

(cm?) (kg)

M-1 22.51 12.41 29.30 279.25 13400 56.97
M-2 22.86 12.57 29.50 287.31 10600 47.57
M-3 23.15 12.56 29.30 290.58 6920 30.32
M-4 23.13 12.48 29.40 288.66 9310 41.68
M-5 23.15 12.60 29.50 291.69 10060 43.40
Promedio (kg/cm?) 43.99

Fuente: Elaboracion propia

De la Figura 21 se puede apreciar que se obtuvo una mejor resistencia en
compresion de pilas de albafiileria con el mortero convencional y el ladrillo

industrial de 123.16 kg/cm?.
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Figura 21.
Comparacion de la resistencia en compresién de pilas -mortero convencional.

Resistencia a la compresion de pilas- kg/cm?

123.16 kg/cm?

140
120
100

30 43.99 kg/cm?
60
40

20

Mortero Convencional-Ladrillo Mortero Convencional-Ladrillo
industrial artesanal

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.2. Mortero polimérico Massa Dun Dun
En la Tabla 15 se muestran los datos obtenidos de los ensayos de compresion
realizadas a las pilas utilizando mortero polimérico y ladrillo industrial. Donde se

obtuvo una resistencia a la compresion promedio de 66.24 kg/cmz.
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Tabla 15

Resistencia en compresion de pilas de albafiileria-mortero polimérico y ladrillo

industrial.

Resistencia a la compresion de pilas-mortero polimérico con ladrillo industrial

Muestra

M-1

M-2

M-3

M-4

M-5

Largo

(cm)

22.51
22.86
23.15
23.13

23.15

Promedio (kg/cm?)

Ancho

(cm)

12.41
12.57
12.56
12.48

12.60

Alto

(cm)

29.30
29.50
29.30
29.40

29.50

Area

Neta
(cm?)
279.25
287.31
290.58
288.66

291.69

Carga

Maxima

(kg)
16920
18400
18840
19060

19460

Resistencia

(kg/cm?)

62.34
65.83
66.55
67.93
68.53

66.24

Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla 16 se muestran los datos obtenidos de los ensayos de compresion

realizadas a las pilas utilizando mortero polimérico y ladrillo artesanal. Donde se

obtuvo una resistencia a la compresion promedio de 14.54 kg/cm2.
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Tabla 16

Resistencia en compresion de pilas de albafiileria-mortero polimérico y ladrillo
artesanal.

Resistencia a la compresion de pilas-mortero polimérico con ladrillo artesanal

Area Carga

Largo Ancho Alto Resistencia

Muestra Neta Maxima

(cm) (cm) (cm) (kg/cm?)

(cm?) (kg)

M-1 20.65 11.84 26.00 241.98 3620 15.20
M-2 20.33 11.46 26.01 244.37 3740 15.64
M-3 20.45 11.68 26.01 230.79 3020 13.33
M-4 20.45 11.39 26.00 238.25 3250 13.95
M-5 20.73 11.67 26.02 241.74 3460 14.58
Promedio (kg/cm?) 14.54

Fuente: Elaboracién propia

De la Figura 22 se puede apreciar que se obtuvo una mejor resistencia en
compresion de pilas de albafiileria con el mortero polimérico y el ladrillo

industrial de 64.24 kg/cm?2.
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Figura 22
Comparacion de la resistencia en compresion de pilas -mortero polimérico y mortero

convencional con ladrillo industrial y artesanal.

RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE PILAS (kg/cm?)

66.24 kg/cm?

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00

20.00
10.00 ) )

0.00

14.54 kg/cm?

Mortero polimerico-Ladrillo Mortero polimerico-Ladrillo
industrial artesanal

Fuente: Elaboracién propia
4.1.2.3 Comparacion de la resistencia del mortero convencional vs mortero
polimérico Massa Dun Dun
En la Figura 23 se observa que la resistencia a la compresion de pilas del
mortero convencional con el ladrillo industrial es 185.93% de la resistencia
obtenida con el mortero polimérico con el ladrillo industrial. La resistencia a
la compresion de pilas del mortero convencional con el ladrillo industrial es
279.9% de la resistencia obtenida con el ladrillo artesanal. La resistencia a la
compresion de pilas del mortero polimérico con el ladrillo industrial es

455.57% de la resistencia obtenida con el ladrillo artesanal.
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Figura 23
Comparacion de la resistencia en compresion de pilas -mortero polimérico y mortero

convencional con ladrillo industrial y artesanal

123.16 kg/cm?

140.00
120.00
100.00 66.24 kg/cm?
43.99 kg/cm?
80.00
60.00 14.54 kg/cm?
40.00
20.00
0.00
Ladrillo de arcilla industrial Ladrillo de arcilla artesanal
Tipo de ladrillo
H Convencional Polimerico

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 24 se observa que la resistencia a la compresion de pilas del
mortero convencional con el ladrillo industrial es 189.47% de la resistencia
especificada en Reglamento Nacional de Edificaciones E.070. La resistencia
a la compresion de pilas del mortero polimérico con el ladrillo industrial es
de 101.91% de la resistencia especificada en el Reglamento Nacional de

Edificaciones E.070.
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Figura 24
Comparacion de la resistencia en compresion de pilas -mortero polimérico y mortero

convencional con ladrillo industrial segin el Reglamento Nacional de Edificaciones E- 070.

123.16 kg/cm?
140

120
100 66.24 kg/cm? 65 kglcm?
80
60
40

20

LADRILLO DE ARCILLA INDUSTRIAL

B Mortero convencional B Mortero polimérico  ®mRNE - E.070

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 25 se observa que la resistencia a la compresion de pilas del
mortero convencional con el ladrillo artesanal es 125.69% de la resistencia
especificada en el Reglamento Nacional de Edificaciones E.070. La
resistencia a la compresion de pilas del mortero polimérico con el ladrillo
artesanal es de 41.57% de la resistencia especificada en Reglamento Nacional

de Edificaciones E.070.
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Figura 25
Comparacion de la resistencia en compresion de pilas -mortero polimérico y mortero

convencional con ladrillo artesanal segln el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

43.99 kg/cm?

70
60
50
40
30
20

10

Ladrillo de arcilla artesanal

B Mortero Convencional M Mortero Polimerico M Segun RNE 0.70

Fuente: Elaboracion propia.
4.1.2.3 Mortero polimérico Massa Dun Dun adicionando resina poliéster.

Al concluir que el mortero polimérico que usamos no mejora la resistencia
mecénica de los muros de albafileria confinada se opt6 por agregar resina
poliéster al mortero polimérico Massa Dun Dun.

En la Tabla 17 se muestran los datos obtenidos de los ensayos de compresion
realizadas a las pilas utilizando mortero polimérico (Massa Dun Dun)
adicionandole 10%, 15% y 20% de resina poliéster. Donde se obtuvo que
mortero polimérico adicionandole 15% y 20% de resina poliéster presenta una
resistencia superior a la del mortero polimérico de Massa Dun Dun en 103.64%

y 107.44% respectivamente.
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Tabla 17
Resistencia a la compresién de pilas de albafileria de mortero polimérico adicionandole 10%, 15% vy
20%.

Resistencia a la Compresion (kg/cm?)

Mortero Mortero
N° Polimérico Mortero Polimérico

Muestra + 10% Polimérico + + 20%
Resina 15% Resina Resina

Poliéster Poliéster Poliéster
N° 1 50.09 68.19 70.27
N° 2 65.24 67.51 70.85
N° 3 67.57 70.39 70.71
N° 4 66.75 66.03 75.29
N° 5 67.65 71.12 68.74
Promedio 63.46 68.65 71.17

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 26

Comparacién de la resistencia en compresion de pilas -mortero polimérico.

o)
o

~
o

50

40

30

20

10

RESISTENCIA A LA COMPRESION( kg/cm?)

Mortero Polimérico + Mortero Polimérico + Mortero Polimérico +
10% Resina Poliéster 15% Resina Poliéster 20% Resina Poliéster

MUESTRA

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Figura 27 se observa que la resistencia a la compresion de pilas de albafileria
con el mortero convencional es superior a la del mortero polimérico Massa Dun Dun
y a la del mortero polimérico adicionandole resina poliéster al 15% y 20% en
185.93%, 179.40% y 173.05% respectivamente, por lo tanto, al agregar un compuesto
ligante al mortero polimérico Massa Dun Dun éste cumple con la resistencia minima
requerida por el Reglamento Nacional de Edificaciones-070, sin embargo no supera a
la resistencia a la compresion de pilas de albafiileria con el mortero convencional.

Figura 27 Comparacion de la resistencia en compresion de pilas -mortero convencional,

mortero polimérico Massa Dun Dun y mortero polimérico con resina poliéster segin RNE-

070.
123.16
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.3 Determinacion de las propiedades mecanicas de muretes elaborados con el
mortero convencional y mortero polimérico.
4.1.3.1 Mortero convencional
En la Tabla 18 se muestran los datos obtenidos de los ensayos de resistencia a la
compresion diagonal en muretes de albafiileria utilizando mortero convencional

y ladrillo industrial. Donde se obtuvo una resistencia a la compresion diagonal
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promedio de 16.50 kg/cm2.

Tabla 18

Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria - mortero convencional

y ladrillo industrial

Resistencia a la compresion diagonal -mortero convencional con ladrillo industrial

Largo Ancho

Muestra

(cm) (cm)
M-1 59.90 60.60
M-2 60.1 61.30
M-3 60.2 61.50

Promedio (kg/cm?)

Espesor
(cm)
12.20
12.50

12.30

Area Bruta Carga Resistencia

(cm?) Maéaxima (kg) (kg/cm?)

735.10 18700 18.00
758.80 16700 15.60
748.50 16800 15.90

16.50

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 19 se muestran los datos obtenidos de los ensayos de resistencia a la
compresion diagonal en muretes de albafileria utilizando mortero polimérico y

ladrillo industrial. Donde se obtuvo una resistencia a la compresion diagonal

promedio de 4.70 kg/cm?2.

Tabla 19

Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria-mortero polimérico y

ladrillo industrial.

4.1.3.1 Mortero polimérico Massa Dun Dun

Resistencia a la compresion diagonal - mortero polimérico con ladrillo industrial

Carga

Largo  Ancho Espesor Area Bruta Resistencia
Muestra Méxima

(cm) (cm) (cm) (cm?) (kg/cm?)

(kg)
M-1 57.60 55.00 12.40 698.10 4500.00 4.50
M-2 5750 55.20 12.40 698.70 4450.00 4.50
M-3 5750 5490 12.40 696.90 5000.00 5.00
Promedio (kg/cm?) 4.70
Fuente: Elaboracién propia.
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En la Tabla 20 se aprecia que se obtuvo una mejor resistencia a la
compresion diagonal en muretes de albafileria con el mortero convencional
(16.50 kg/cm?) siendo 351.06% de la resistencia obtenida por el mortero
polimérico, el mortero polimérico no cumple con el valor minimo
establecido por el Reglamento Nacional de Edificaciones E.070 (8.10
kg/cm3),

Tabla 20
Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria -mortero polimérico y

mortero convencional con ladrillo industrial.

Compresion diagonal en muretes de albafileria — kg/cm?

Tipo de mortero Ladrillo de arcilla industrial
Convencional 16.50

Polimérico 4.70

Segiin RNE 0.70 8.10

Fuente: Elaboracién propia.

De la comparacion realizada, tal como se ve en la Figura 28 se tiene que la
resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria con el
mortero polimérico es de 4.70 kg/cm?, siendo 28.48% de la resistencia
obtenida por el mortero convencional y no cumpliendo con el valor minimo
establecido por el Reglamento Nacional de Edificaciones E.070 de 8.10

kg/cm?.
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Figura 28
Comparacién de laresistencia en compresién diagonal de muretes de albafiileria

-mortero polimérico y mortero convencional.
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Fuente: Elaboracion propia.

4.2 Discusion

A continuacion, se discuten los resultados alcanzados en esta investigacion con lo que

sostiene:

- Castro et al. (2021) realiz6 ensayos a la arena obteniendo una densidad de 2.53
g/cm3, modulo de finura de 2.86, porcentaje de absorcidn es de 1.57 %y con
contenido de materia organica. Utilizé una proporcion para el motero C: A de
1:3.12 y se hallé la resistencia a la compresion promedio de 223.33 kg/cm?, una
moda de 272.15 kg/cm? y mediana de 223.33 kg/cmz. En los resultados logrados
de la presente investigacion, la arena presento las siguientes caracteristicas: una
densidad de 2.7 g/cm3, mddulo de finura de 2.91, un porcentaje de absorcién de
1.43% y contenido de humedad de 0.65%. Se fabric6 mortero convencional con
una proporcion C: A de 1:4 y se alcanzé una resistencia a la compresion media de

202.87 Kg/cm?, una moda de 205 kg/cm? y mediana de 202.50 kg/cm2. Al
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contrastar los resultados con esta presente investigacion, se observa que la calidad
del agregado fino influye directamente en la resistencia a la compresién del mortero
y para elaborar mortero de alta resistencia es necesario que el agregado fino esté
dentro del rango establecido en la normativa vigente.

- Pinos (2015) realiz6 ensayos de resistencia diagonal de muretes con mortero de
proporcidn 1:3 'y se obtuvo un esfuerzo de corte de 18.07 kg/cmz. En los resultados
obtenidos en la presente investigacion, se utilizd6 mortero de proporcion 1:4 y se
obtuvo un esfuerzo de corte de 16.05 kg/cmz2. Al contrastar los resultados con esta
presente investigacion, se observa que el esfuerzo de corte es resultado de la
resistencia que presente el ladrillo y el mortero como un elemento, por lo que
tampoco se deben preparar morteros de alta resistencia para emplearse en muros
de albafiileria con ladrillos de baja resistencia.

- Quispe (2018) elabor6 mortero polimérico y se obtuvo una resistencia de 167.2
kg/cm2 como valor minimo y como valor maximo 333.8 kg/cm?, al comparar el
mortero convencional con el mortero polimérico se observa una superioridad con
relacion a la resistencia a la compresion a favor del mortero convencional. En los
hallazgos logrados en la presente investigacion, se elaboré mortero polimérico y se
consiguid una resistencia de 71 kg/cm2 como valor maximo y como valor minimo
de 56 kg/cm?, observandose la superioridad del mortero convencional frente al
mortero polimérico con respecto a la resistencia a la compresion. Ademas, elaboro
mortero convencional con una proporcion C: A de 1:4 logrando una resistencia de
116.94 kg/cm? a los 28 dias y al elaborar mortero con aditivo SIKATOP-77 se logro
una resistencia a la compresién de 78.47 kg/cm2 como valor maximo y 62.64
kg/cm2 como valor minimo, en ambos casos siendo inferior a la muestra patron. Y

al ejecutar la prueba de compresion diagonal de muretes para la muestra patrén se
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alcanzd una resistencia de 7.88 kg/cm? y para el mortero con aditivo se obtuvo una
resistencia de 4.53 kg/cm2 como valor maximo y 3.78 kg/cm2 como valor minimo,
en ambos casos inferiores a la muestra patron. En los resultados alcanzados en la
presente investigacion, se fabricé mortero convencional con una proporcion C: A
de 1:4 consiguiendo una resistencia promedio de 202.87 kg/cm? a los 28 dias y al
elaborar mortero polimérico se obtuvo una resistencia a la compresion de 71 kg
/cm2 como valor maximo y 56 kg /cm2 como valor minimo, en ambos casos siendo
inferior a la muestra patron. Y al realizar el ensayo de compresion diagonal de
muretes para la muestra patron se obtuvo una resistencia de 16.5 kg/cm? y para el
mortero polimérico se alcanzé una resistencia de 5 kg/cm2 como valor maximo y
4.5 kg/cm2 como valor minimo, en ambos casos inferiores a la muestra patron. Al
contrastar los resultados con la presente investigacion, se observa al incorporar un
aditivo como el SIKATOP-77 o un polimero repercute de forma negativa a la
resistencia a la compresién del mortero convencional.

Davila y Ramirez (2019) elabord un mortero tradicional obteniendo una resistencia
a la compresion de pilas de 64.05 kg/cm?2 y el mortero polimérico Massa Dun Dun
logrando una resistencia de 39.76 kg/cmz2. Cuando se hizo el ensayo de compresion
diagonal de muretes alcanz6 una resistencia de 10.54 kg/cm? para el mortero
convencional y para el mortero polimérico Massa Dun Dun una resistencia de 4.55
kg/cm2. En los resultados obtenidos en la presente investigacién, al realizar el
ensayo de compresion axial de pilas para la muestra patron se alcanzd una
resistencia de 123.16 kg/cm? y para el mortero polimérico una resistencia de 66.24
kg/cmz2. Y al realizar el ensayo de compresion diagonal de muretes para la muestra
patrén se logré una resistencia de 16.5 kg/cm?2 y para el mortero polimérico se

obtuvo una resistencia de 5 kg/cm2 como valor maximo y 4.5 kg/cm?2 como valor
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minimo, en ambos casos inferiores a la muestra patron. Al contrastar los resultados
con la presente investigacion, se observa que el mortero polimérico Massa Dun
Dun es inferior a la resistencia obtenida por el mortero convencional e inferior al
valor minimo establecido por Reglamento Nacional de Edificaciones. E-070 de 65
kg/cmz,

- Buerafio Marifio (2019) elabor6 un concreto polimérico adicionandole 45%,50% y
55% de resina poliéster obteniendo una resistencia a la compresion de 127.9
kg/cmz2, 256.20 kg/cm? y 510.3 kg/cm?; deduciendo que los mejores resultados se
obtienen con el 55% pues duplica el valor obtenido con el 45% y se alcanza una
resistencia alta a compresion. En los resultados obtenidos en la presente
investigacion, al realizar el ensayo de resistencia a la compresion de pilas de
albafiileria con mortero polimérico Massa Dun Dun adicionandole el 10%, 15% y
20% de resina poliéster se alcanzo6 una resistencia de 63.46 kg/cmz?, 68.65 kg/cm?
y 71.17 kg/cm?, teniendo un aumento en su resistencia a la compresion al agregarle
el 15% y 20% de resina poliéster, sin embargo, no supera a los resultados de pilas

de albafiileria con el mortero convencional.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Habiendo desarrollado la presente investigacion se rechaza la hipotesis “El uso de

mortero polimérico mejorara la resistencia de los muros de albafileria confinada en un

20 % en la ciudad de Nuevo Chimbote™.

- Al Evaluar las propiedades mecanicas del mortero polimérico y mortero

convencional producido en la ciudad de Nuevo Chimbote, se concluye lo siguiente:

Tabla 21

Resistencia en compresion de mortero polimérico y mortero convencional

Resistencia a la compresion — kg/cm?

Mortero polimérico

Mortero convencional

Valor

Maximo

Valor Minimo

Promedio

Probabilidad

de ocurrencia

68.00%

95.10%

99.70%

57.65 _

54.08 _

50.5

71

56

61.23

64.81

68.39

71.97

198.11 _
193.34 _

188.58 _

212

195

202.87

207.63

212.39

217.15

Fuente: Elaboracion propia.

- Existe la posibilidad de que el mortero polimérico obtenga una resistencia minima a

la compresion de 50.05 kg/cmz2 en un 99.70 % y que el mortero convencional obtenga

una resistencia minima a la compresion de 188.58 kg/cm?2 en un 99.70 %. Por lo que

el mortero convencional presenta una mejor

polimérico.

resistencia frente al mortero

BACH. KATHERINE ALVAREZ ZEGARRA

82

BACH. MIRIAM JORDAN SALDANA.



- Al determinar las propiedades mecéanicas de pilas y muretes elaborados con el
mortero convencional y mortero polimérico, se concluye que el mortero polimérico
presenta una resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria inferior
al mortero convencional en 11.8 kg/cm? con respecto al mortero convencional,
representando un 28.48%. Ademas, el mortero polimérico no cumple con la
resistencia minima de 8.1 kg/cm? establecida por el Reglamento Nacional de
Edificaciones E.070 y una resistencia a la compresion de pilas de albafiileria inferior
al mortero convencional en 56.92 kg/cmz, representando un 53.78%. Sin embargo,
el mortero polimérico si cumple con la resistencia minima de 65 kg/cm? establecida
por Reglamento Nacional de Edificaciones E.070.

Tabla 22
Resistencia en compresion diagonal en muretes y pilas de albafileria de mortero

polimérico y mortero convencional.

Tipo de mortero
Resistencia - kg/cm? Polimérico Convencional

Compresion diagonal en

muretes de albafiileria 4.7 16.5

Compresion de pilas de

o, 66.24 123.16
albadileria

Fuente: Elaboracidn propia.

- Al determinar las propiedades mecanicas de las pilas a partir de la adicion de resina
poliéster en aportes del 10%, 15% y 20% al mortero polimérico Massa Dun Dun,
se concluye que al mortero polimérico adicionandole 15% y 20% de resina poliéster
presenta una resistencia superior a la del mortero polimérico Massa Dun Dun en
103.64% y 107.44% respectivamente. Sin embargo, la resistencia a la compresion
de pilas de albafiileria con el mortero convencional sigue siendo superior al mortero

polimérico Massa Dun Dun adicionandole resina poliéster 15% y 20% en 179.40%
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y 185.93%, por lo tanto, al agregar un compuesto ligante al mortero polimérico
Massa Dun Dun éste cumple con la resistencia minima requerida por el Reglamento
Nacional de Edificaciones E.070 sin embargo no supera a la resistencia a la
compresion de pilas de albafiileria con el mortero convencional.

Tabla 23
Resistencia en compresion de pilas de albafileria de mortero polimérico Massa
Dun Dun y mortero polimérico adicionandole el 20% de resina poliéster

Tipos de mortero
polimérico Massa Dun Dun +
Massa Dun Dun 20% resina poliéster

Resistencia - kg/cm? .
Convencional

Compresion de pilas

ot . 123.16 66.24 71.17
de albadileria

Fuente: Elaboracion propia.

5.2 Recomendaciones

- Se recomienda a las empresas constructoras, no utilizar mortero polimérico “Massa
Dun-Dun” en muros de albafileria confinada ya que estos no cumplen con los
pardmetros minimos para muros portantes establecido en el Reglamento Nacional de
Edificaciones E.070

- Se recomienda a la poblacién, el uso de unidades de albafiileria industriales, ya que
tienen menor variacién dimensional y alabeo, lo que evita desniveles importantes y
mejora asi la construccién de los muros de albafiileria confinada.

- Se recomienda a la poblacion no usar el mortero polimérico Massa Dun Dun, ya que
este producto no optimiza a la resistencia del mortero convencional.

- Se recomienda a los estudiantes de ingenieria civil, realizar investigaciones usando
mortero polimérico con otro tipo de ladrillo, adicionandole algin componente ligante

con un mayor porcentaje y componentes minerales que mejoren su resistencia a la
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compresion en donde se obtenga una mejor resistencia de muros de albafileria

confinada en la ciudad de Nuevo Chimbote.
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7.1. Anexo 01-Ensayos realizados al agregado fino

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA
DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE -2022
ANALISIS GRANULOMETRICO (NTP 400.012) UMPORMAC-AG-01
. Reteni
Mallas A?;rr%ra Rete?ia;g (ar) Psf:?ar:'g;) ) Acﬁ(rcij)lggo % que Pasa
11/2" 38.1 0 0 0 100
1 25.4 0 0 0 100
3/4" 19.05 0 0 0 100
172" 12.5 0 0 0 100
3/8" 9.5 0 0 0 100
N° 04 4.75 12.17 1.217 1.217 98.783
N° 08 2.36 94.79 9.479 10.696 89.304
N° 16 1.18 278.01 27.801 38.497 61.503
N° 30 0.6 255.03 25.503 64 36
N° 50 0.3 202 20.2 84.2 15.8
N° 100 0.15 85 8.5 92.7 7.3
N° 200 0.074 55 55 98.2 1.8
Cazoleta 18 1.8 100 0
TOTAL 1000 100
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e ‘
90.00 Y
L 8000 \\
E 70.00 ‘\\
o 60.00 \C
5. 5000 -
S 4000 3
30.00
20.00 -
10.00 N
0.00 -
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Diametro (mm)

1.217 + 10.696 + 38.497 + 64 + 84.2 + 92.7
F.= 100 =291
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UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA DE
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE -2022

PESO ESPECIFICO - ABSORCION- AGREGADO FINO

(NTP 400.022) UMPORMAC-P&A-01

S = Peso de la muestra saturada superficialmente

1 500
seca (gr)

2 A = Peso de la muestra seca (gr) 492.96

3 B = Peso del picnémetro + agua (gr) 536.5
C = Peso del picnémetro + muestra saturada

4 - 846.8
superficialmente seca + agua (gr)

5 Peso Especifico Nominal 2.7

6 Absorcion (%) 1.43
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UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA DE
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE -2022

CONTENIDO DE HUMEDAD - AGREGADO FINO (NTP

UMPORMAC-CH-

339.185) 01
) MUESTRAS
DESCRIPCION M1 M2 M3
1 Peso de la tara (gr) 27.565 28.554 27.419
2 (PJSO tra+suelohamedo  50) 689 18678 166.379
3 Peso tara + suelo seco (gr) 201.74 185.72 165.52
4 Peso del agua (gr) 1.15 1.06 0.86
5 Peso del suelo seco (gr) 174.17 157.17 138.1
6  Contenido de humedad (%) 0.66 0.67 0.62
PROMEDIO % 0.65
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7.2. Anexo 02-Ensayos realizados a los ladrillos

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UTILIZACION DEL MORTERO POLIME~RICO PARA OPTIMIZAR LA UMPORMA
RESISTENCIA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN C-VDLI-01
NUEVO CHIMBOTE -2022
VARIACION  DIMENSIONAL  NTP 399.613
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
22.90 12.54 8.94
22.85 12.64 9.16
M-1
22.90 12.60 8.86
22.85 12.54 9.03
Promedio 22.88 12.58 9.00
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
22.80 12.56 9.32
22.70 12.57 9.22
M-2
22.70 12.56 9.15
22.70 12.57 9.29
Promedio 22.73 12.57 9.25
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
22.80 12.62 9.11
23.00 12.61 9.17
M3
22.90 12.60 9.10
22.70 12.61 9.24
Promedio 22.85 12.61 9.16
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
22.85 12.57 8.83
22.80 12.69 8.94
M-4
22.75 12.60 8.88
22.70 12.62 8.86
Promedio 22.78 12.62 8.88
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
22.68 12.57 9.16
22.75 12.61 9.22
M-5
22.72 12.58 9.21
22.8 12.59 9.27
Promedio 22.74 12.59 9.22
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UMPORMA
C-VDLI-01

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UTILIZACION DEL MORTERO POLIME~RICO PARA OPTIMIZAR LA
RESISTENCIA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN
NUEVO CHIMBOTE -2022
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
22.35 12.53 8.95
22.70 12.26 8.81
M-6
22.45 12.45 8.76
22.50 12.35 9.05
Promedio 22.35 12.53 8.95
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
22.95 12.50 8.94
22.90 12.56 8.88
M-7
22.80 12.55 9.00
22.90 12.40 8.89
Promedio 22.89 12.50 8.93
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
22.80 12.62 9.11
23.00 12.61 9.17
M-8
22.90 12.60 9.10
22.70 12.61 9.24
Promedio 22.85 12.61 9.16
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
22.85 12.57 8.83
22.80 12.69 8.94
M-9
22.75 12.60 8.88
22.70 12.62 8.86
Promedio 22.78 12.62 8.88
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
23.10 12.58 8.90
23.20 12.62 8.97
M-10
23.20 12.62 9.11
23.10 12.58 8.98
Promedio 23.15 12.60 8.99
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA
OPTIMIZAR LA RESISTENCIA DE MUROS DE UMPORMAC-
ALBANILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE - VDLI-01
2022
Medidas de ladrillo industrial
Largo (cm) Ancho (cm) | Altura (cm)
23.0 12.5 9.0
Unidad Lp (cm) Ap (cm) Hp (cm) VD((I);Srgo VD(%ChO V[()o/'z‘)l to
M1 22.88 12.58 9.00 0.13 -0.08 0.00
M2 22.73 12.57 9.25 0.27 -0.07 -0.24
M3 22.85 12.61 9.16 0.15 -0.11 -0.16
M4 22.78 12.62 8.88 0.22 -0.12 0.12
M5 22.74 12.59 9.22 0.26 -0.09 -0.22
M6 22.50 12.40 8.89 0.50 0.10 0.11
M7 22.89 12.50 8.93 0.11 0.00 0.07
M8 23.08 12.56 9.11 -0.07 -0.06 -0.11
M9 23.10 12.48 9.20 -0.10 0.02 -0.20
M10 23.15 12.60 8.99 -0.15 -0.10 0.01
Promedio 0.13 -0.05 -0.06
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UMPORMA
C-VDLI-02

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UTILIZACION DEL MORTERO POLIME~RICO PARA OPTIMIZAR LA
RESISTENCIA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN
NUEVO CHIMBOTE -2022
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
20.80 11.53 7.98
M-1 20.60 11.85 7.88
20.70 11.60 7.70
20.60 11.70 7.68
Promedio 20.68 11.67 7.81
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
20.80 11.60 8.61
20.75 11.91 7.73
M-2
20.80 11.80 7.68
20.75 11.75 8.03
Promedio 20.78 11.77 8.01
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
20.48 11.31 7.80
20.25 11.35 7.87
M3
20.35 11.20 7.79
20.40 11.40 7.94
Promedio 20.37 11.32 7.85
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
20.60 11.41 7.78
20.62 11.70 7.69
M-4
20.61 11.50 7.65
20.62 11.60 7.89
Promedio 20.61 11.55 7.75
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
20.60 11.46 7.72
20.92 11.84 7.70
M-5
20.75 11.50 7.75
20.80 11.60 7.84
Promedio 20.77 11.60 7.75
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UMPORMA
C-VDLI-02

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UTILIZACION DEL MORTERO POLIME~RICO PARA OPTIMIZAR LA
RESISTENCIA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN
NUEVO CHIMBOTE -2022
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
20.70 11.89 7.76
20.60 11.86 7.75
M-6
20.60 11.70 7.65
20.70 11.90 7.57
Promedio 20.65 11.84 7.68
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
20.20 11.33 7.90
20.40 11.54 7.92
M-7
20.30 11.45 7.92
20.40 11.50 7.70
Promedio 20.33 11.46 7.86
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
20.40 11.76 1.74
20.50 11.59 7.78
M-8
20.45 11.65 7.80
20.45 11.70 7.94
Promedio 20.45 11.68 7.82
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
20.50 11.44 7.74
20.40 11.35 8.09
M-9
20.40 11.35 7.95
20.50 11.40 8.07
Promedio 20.45 11.39 7.96
Unidad Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
20.65 11.69 7.89
20.80 11.65 7.70
M-10
20.70 11.67 7.59
20.75 11.66 7.95
Promedio 20.73 11.67 7.78
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
OPTIMIZAR LA RESISTENGIA DE MUROS DE ALBANILERIA UMPORMAC-VDLI-
CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE -2022
Medidas de ladrillo artesanal
Largo (cm) Ancho (cm) | Altura (cm)
20.0 11.0 8.0
Unidad Lp (cm) Ap (cm) Hp (cm) VD((I);Srgo VD(,(?/\On)cho VIZ()(yﬁ\)Ito
M1 20.68 11.67 7.81 2.33 0.83 1.19
M2 20.78 11.77 8.01 2.23 0.73 0.99
M3 20.37 11.32 7.85 2.63 1.19 1.15
M4 20.61 11.55 7.75 2.39 0.95 1.25
M5 20.77 11.60 7.75 2.23 0.90 1.25
M6 20.65 11.84 7.68 2.35 0.66 1.32
M7 20.33 11.46 7.86 2.68 1.05 1.14
M8 20.45 11.68 7.82 2.55 0.82 1.19
M9 20.45 11.39 7.96 2.55 1.12 1.04
M10 20.73 11.67 7.78 2.28 0.83 1.22
Promedio 2.42 0.91 1.17

BACH. KATHERINE ALVAREZ ZEGARRA 101 BACH. MIRIAM JORDAN SALDANA.



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UTILIZACION DEL MORTERO POLIME~RICO PARA OPTIMIZAR
LA RESISTENCIA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN

NUEVO CHIMBOTE -2022

UMPORMAC-AL-01

ALABEO NTP 399.613 LADRILLO INDUSTRIAL
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
0.8 -
M-1
0.7 -
Promedio 0.75 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
1.2 -
M-2
0.7 -
Promedio 0.95 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
0.5 -
M-3
0.3 -
Promedio 04 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
1.3 -
M-4
1.1 -
Promedio 1.2 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
1.2 -
M-5
1.4 -
Promedio 13 -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UTILIZACION DEL MORTERO POLIME~RICO PARA OPTIMIZAR
LA RESISTENCIA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN
NUEVO CHIMBOTE -2022

UMPORMAC-AL-01

ALABEO  NTP 399.613

LADRILLO INDUSTRIAL

Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
1.6 -
M-6
1.2 -
Promedio 14 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
1.4 -
M-7
1.6 -
Promedio 15 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
1.0 -
M-8
1.2 -
Promedio 1.1 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
1.3 -
M-9
15 -
Promedio 14 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
0.7 -
M-10
0.5 -
Promedio 0.6 -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA

UMPORMAC-
AL-01

RESISTENCIA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN NUEVO
CHIMBOTE -2022
MEDIDAS DE LADRILLO INDUSTRIAL
Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
23.0 12.5 9.0
. ) Valor mas
Unidad C’or.lcawdad C’OI'.IVEXIdad desfavorable
mdxima (mm) mdxima (mm) (mm)
M-1 0.75 - 0.75
M-2 0.95 - 0.95
M-3 0.4 - 0.4
M-4 1.2 - 1.2
M-5 1.3 - 1.3
M-6 14 - 1.4
M-7 1.5 - 1.5
M-8 1.1 - 1.1
M-9 1.4 - 1.4
M-10 0.6 - 0.6
Promedio 1.06
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UTILIZACION DEL MORTERO POLIME~RICO PARA OPTIMIZAR
LA RESISTENCIA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN | UMPORMAC-AL-02

NUEVO CHIMBOTE -2022
ALABEO NTP 399.613 LADRILLO ARTESANAL
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
54 -
M-1
5.2 -
Promedio 5.3 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
5.3 -
M-2
5.0 -
Promedio 5.15 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
4.2 -
M-3
4.3 -
Promedio 4.25 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
4.1 -
M-4
4.2 -
Promedio 4.15 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
4.2 -
M-5
4.6 -
Promedio 4.4 -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UTILIZACION DEL MORTERO POLIME~RICO PARA OPTIMIZAR
LA RESISTENCIA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN | UMPORMAC-AL-02

NUEVO CHIMBOTE -2022
ALABEO NTP 399.613 LADRILLO ARTESANAL
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
5.2 -
M-6
54 -
Promedio 5.3 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
5.6 -
M-7
5.8 -
Promedio 5.7 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
6 -
M-8
5.8 -
Promedio 5.9 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
6.2 -
M-9
6 -
Promedio 6.1 -
Unidad Concavidad (mm) Convexidad (mm)
5.6 -
M-10
5.4 -
Promedio 55 -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UTILIZACION DEL MORTERO POLJMERI'CO PARA OPTIMIZAR LA UMPORMAC
RESISTENCIA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN NUEVO AL-02 i
CHIMBOTE -2022
Medidas de ladrillo artesanal
Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm)
20 11
. ) Valor mas
. Concavidad Convexidad
Unidad . . .. desfavorable
mdxima (mm) mdxima (mm)
(mm)
M-1 5.3 - 5.3
M-2 5.15 - 5.15
M-3 4.25 - 4.25
M-4 4.15 - 4.15
M-5 4.4 - 4.4
M-6 5.3 - 5.3
M-7 5.7 - 5.7
M-8 5.9 - 5.9
M-9 6.1 - 6.1
M-10 55 - 55
Promedio 5.18

BACH. KATHERINE ALVAREZ ZEGARRA

107

BACH. MIRIAM JORDAN SALDANA.




i

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA
QPTIM'IZAR LA RESISTENCIA DE MUROS DE UMPORMAC-SUC-01
ALBANILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE -2022
SUCCION  NTP 399.613
LADRILLO INDUSTRIAL
Peso .
Unidad Peso Seco Saturado | Largo (cm) | Ancho (cm) Area Bruta Succion (%)
(sr) o (cm2)
(%)
M-1 2747.8 2793.6 22.93 12.49 286.4 31.98
M-2 2805.6 2852.4 22.55 12.45 280.75 33.34
M-3 2780.8 2828.9 23.05 12.52 288.59 33.33
M-4 2700.2 2748.9 23.09 12.48 288.16 33.8
M-5 2804.3 2850.9 22.73 12.55 285.26 32.67
Succion Promedio (gr/200cm2xmin) 33.03
LADRILLO ARTESANAL
Peso L
Unidad Peso Seco Saturado Largo (cm) | Ancho (cm) Area Bruta Succion (%)
(gr) 0 (cm2)
(%)
M-1 3072.9 3151.2 20.73 11.48 237.98 65.8
M-2 3124.2 3184.2 20.83 11.43 238.09 50.4
M-3 3011.5 3061.2 20.82 11.23 233.81 42.51
M-4 3082.5 3155.3 20.77 11.41 236.99 61.44
M-5 3073.4 3117.8 20.79 11.53 239.71 37.04
Succién Promedio (gr/200cm2xmin) 51.44

BACH. KATHERINE ALVAREZ ZEGARRA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA
OPTIMIZAR LA RESISTENCIA DE MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE -2022

UMPORMAC-AB-
01

ABSORCION NTP 399.613

LADRILLO INDUSTRIAL
Peso ..
Unidad Peso seco Saturado Absc:rcnon
(gr) (&) (%)
M-1 2713.7 2955 8.89
M-2 2701.6 2984.5 10.47
M-3 2723.1 3036.2 11.5
M-4 2780.1 3093.5 11.27
M-5 2716 3046.9 12.18
ABSORCION PROMEDIO (%) 10.86

LADRILLO ARTESANAL
Peso seco Peso Absorcién
Unidad (&) Saturado (%)
(gr)
M-1 3070.6 3563.9 16.07
M-2 3121.2 3620.3 15.99
M-3 3008.2 3504.9 16.51
M-4 3080.5 3572.8 15.98
M-5 3070 3566.6 16.18
ABSORCION PROMEDIO (%) 16.14
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ICCSA INGENIEROS SAC

[ PROYECTOS DE INGENIERIA - ESTUDIOS DE
GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO.

| INFORME DE LABORATORIO |

TESIS
“UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA DE
MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE-2022"

. JORDAN SALDANA MIRIAM
BACHILLERES: 4 \/AREZ ZEGARRA KATHERINNE
UBICACION: NUEVO CHIMBOTE
ASUNTO ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
FECHA 15 de Mayo de 2023
1. DE LA MUESTRA: ades de a na u 0s 3 s
perpendiculares de la cara de aslento, proporcionados por el
solicitante, marca PIRAMIDE

2. CONDICIONES Temperatura amblente = 27.5°C

AMBIENTALES:

3. METODO DE Normas de referencia NTP 399,605

ENSAYO:

4, FECHA DE

ELABORACION: No determinada

5. FECHA DE

RUPTURA: 15 de Mayo de 2023

6. RESULTADOS:

Resistencla a la
Ancho Area Neta Carga
Muestra | Largo (cm) L {cm) Alto (cm) (em2) ma (k) compresion
(kg/cm2)
U-1 22.95 12.85 294,91 3103000 105.22
U-2 2285 12.90 294.77 31120.00 105.58
U3 23.00 12.90 296.70 32010.00 107.89
U4 23.00 13.05 30015 31870.00 106.18
U-5 22.88 12.87 294 47 31800.00 107.99
Promedio (kg/cm2) 106.57

¥ e " La informacién referente al muestreo, procedencly, cantidad, fecha de

obtencidn, e identificacion han sido proporcionados por el solicitante
8. REALIZADO POR:  JCRD

Urb. Bella Mar Mz E Lote 09 - Nuevo Chimbote
Teltfonos 943618979 - correo electronico: iccsaingenierossacfigmail.com — RUC 20445792439
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ICCSA INGENIEROS SAC

PROYECTOS DE INGENIERIA - ESTUDIOS DE
GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO,

| INFORME DE LABORATORIO |

TESIS:
"UTILIZACION DEL MORTERQ POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA DE
MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE-2022"
BACHILLER JORDAN SALDARA MIRIAM
LS ALVAREZ ZEGARRA KATHERINNE
UBICACION: NUEVO CHIMBOTE
ASUNTO ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
FECHA 15 de Mayo de 2023
1. DE LA MUESTRA:
Unidades de albafiileria de arcilla macizos de fabricacion artesanal,
proporcionades por el solicitante.
2. CONDICIONES Temperatura amblente = 27.5°C
AMBIENTALES:
3. METODO DE Normas de referencia NTP 399,605
ENSAYO:
4. FECHA DE

ON: No determinada

;,m“ 15 de Mayo de 2023
6. RESULTADOS:
Resistencia a la
Ancho Aroa Neta Carga
Muestra | Largo (cm) (e Alto (em) (cm2) Mixima (ke) compresion
(kg/cm2)
U-1 20.84 1138 237.16 13120.00 $5.32
uU-2 21.50 1188 25542 13100.00 51.29
U3 20.90 11.45 239.31 13640.00 57.00
U4 20.90 11.35 237.22 13260.00 5590
U-5 20.64 1152 2311 13440,00 56.52
Promedio (kg/cm2) 55.21

7. OBSERVACIONES: La informacitn referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de

obtencion, e identificacion han sido proporcionados por el solicitante
8. REALIZADO POR:  ICRD

‘CCSA EN‘E
Lol '
puno AL

o mﬂ"cwﬂ' ciP 40348

Urb. Bella Mar Mz E Lote 09+ N Chimbote
Telefonos 843619979 - comreo electronico: st

- RUC 20445762429
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ICCSA INGENIEROS SAC

PROYECTOS DE INGENIERIA - ESTUDIOS DE |
GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO.

[ INFORME DE LABORATORIO |
TESIS:
*UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA DE
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE-2022"
BACHILLERES: JORDAN SALDARA MIRIAM
: ALVAREZ ZEGARRA KATHERINNE
UBICACION: NUEVO CHIMBOTE
ASUNTO ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBAﬁlLERIA
FECHA 15 de Mayo de 2023

1. DE LA MUESTRA:
Unidades de albafileria de concreto de fabricacién artesanal,

proporcionades por el solicitante.

2. CONDICIONES Temperatura ambiente = 27.5°C

AMBIENTALES:
3. METODO DE Normas de referencia NTP 399,605
ENSAYO:
L, e
5. FECHA DE
RUPTURA: 15 de Mayo de 2023
6. RESULTADOS:
Resistencia a la
Ancho Area Neta Carga :
Muestra | Largo (cm) Alto (em) compresion
. [cm) [em2) Mixima (kg) (kg/cm2)
U-1 20.80 12.05 250.64 8050.00 32.12
U-2 21.00 12.75 26775 8000.00 29.88
U-3 20.70 12.02 248 81 7200.00 28.94
U4 20.00 12.05 241.00 7460.00 30.95
U-5 21.00 1272 267.12 8020.00 30.02
Promedio (kg/cm2) 30.38

7. OBSERVACIONES: |5 informacidn referente al musstreo, procedencia, cantidad, fecha de

obtencidn, & identificacién han sido proporclonadas por el solicitante
8. REALIZADO POR: ICRD

ICCSA )«ﬁmeao;‘-ﬂc
oO/ <

LM"T_ cip aniad

Urb. Bella Mar Mz E Lote 09 - Nuevo Chimbote
Teitfonos 943619979 - correo electronico: lecsaingenierossaciigmail.com ~ RUC 20445782439
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7.3. Anexo 03- Ensayo de compresion de pilas

ICCSA INGENIEROS SAC

( PROYECTOS DE INGENIERIA - ESTUDIOS DE
; , GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO.
| INFORME DE LABORATORIO ]
TESIS:

"UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA
DE MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE-2022"

JORDAN SALDARA MIRIAM

SACHILLERSS: ALVAREZ ZEGARRA KATHERINNE

UBICACION: NUEVO CHIMBOTE

ASUNTO ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARILERIA
FECHA 23 de Marzo de 2023

1. DELA MUESTRA:  Prismas elaborados con ladrillos de arcills artesanales, de tipo de fabricacion
macizas, proporcionados por el solicitante.
Los prismas fueron elaborados con un mortero polimérico de asentado
denominado masa DUN DUN con espesor del mortero promedio
aproximadamente de 3mm.

2. CONDICIONES Temperatura ambiente = 28.5°C

AMBIENTALES:

3. METODO DE Normas de referencia NTP 399,605

ENSAYO: Ficha Técnica del mortero polimérico - Masa Dun Dun

:I.AIONA:OGON- 23 de febrero de 2023

5. FECHA DE

RUPTURA: 23 de marzo de 2023

6. RESULTADOS:

Resistencia a la

Muest Ancho | Alto |Area Factor de

| e e em) | fem) (cm::n HItB | oo i6n Mucs:.p(u) COTRpesmGn
(kg/cm2)
M-1 20.65 1184 | 26.00 | 24198 | 2.20 1.02 3620 15.20
M-2 20.33 1146 | 26.01 | 24437 | 2.27 1.02 3740 15.64
M-3 20,45 11.68 | 26,01 | 230.79 | 2.23 1.02 3020 1333
M-4 2045 1139 | 2600 | 238.25 | 2.28 1.02 3250 1395
M-5 20.73 1167 | 26,02 | 24174 | 2.23 1.02 3460 14,58
Promedio (kg/cm2) 14.54

La informacidn referente al muestreo, procedencia, cantided, fecha de

7. ORSERVACIONES: obtencién, e identificacion han sido proporcionados por el solicitants.

8. REALIZADO POR:  JCRD

Urb, Bella Mar Mz E Lote 09 - Nuevo Chimbote
Teltfonos 943619979 ~ correo electronico: com - RUC 20445792439
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ICCSA INGENIEROS SAC

PROYECTOS DE INGENIERIA - ESTUDIOS DE
‘ [ GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO.
[ INFORME DE LABORATORIO |
TESIS:

"UTIUZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA
DE MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE-2022"

JORDAN SALDARA MIRIAM

SACHRLERES: ALVAREZ ZEGARRA KATHERINNE

UBICACION: NUEVO CHIMBOTE .

ASUNTO ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARILERIA
FECHA 23 de Marzo de 2023

1. DE LA MUESTRA:  Prismas elaborados con ladrillos de arcilla artesanales, de tipo de fabricacién

macizos, nro'pombonodos por el solicitante,
Los prismas fueron elaborados con un mortero de asentado, proporcion en

volumen de 1:4, con espesor de mortero promedio de 1.5¢cm
Materiales: Cemento Portland Tipo | y arena gruesa

2. CONDICIONES Temperatura ambiente = 26.5°C

AMBIENTALES:

3. METODO DE Normas de referencia NTP 399.605

ENSAYO:

4. FECHA DE

ELABORACION: 30 de enero de 2023

5. FECHA DE

RUPTURA: 27 de febrero de 2023

6. RESULTADOS:

Muestr ‘| Ancho | Alto |Area Neta facioide] Coge: | MeSsenciesia

a Largo (cm) {em) (em) {em2) Hp/tp correcion [Méxima (kg) compmsan
(kg/cm2)
M-1 20.68 1167 | 2980 | 24532 | 255 1.04 13400 56.97
M-2 20.78 11.77 | 29.60 | 232.03 | 2.52 1.04 10600 47,57
M-3 20.37 1132 | 29.50 | 23886 | 261 1.05 6920 30.32
M-4 20.61 11.55 | 29.60 | 233.13 | 256 1.04 9310 41.68
M-5 20.77 11,60 | 29.70 | 24192 | 256 1.04 10060 4340
Promedio (kg/cm2) 43.99

La informacidn referante al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de

7. ORSERVACIONES: obtencién, e identificacién han sido proporcionados por el solicitante.

8. REALIZADO POR:  JCRD

RIVASPLATA DIAZ
TviL _ CIP 40346

Urb. Belfa Mar Mz E Lote 09 - Nuevo Chimbote
Tmuxtm-mm:kmwm-mmzm
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ICCSA INGENIEROS SAC

PROYECTOS DE INGENIERIA - ESTUDIOS DE |
GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO.

[ INFORME DE LABORATORIO |
TESIS:
"UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA DE
MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE-2022"
; JORDAN SALDARA MIRIAM
BACHRAERES: ALVAREZ ZEGARRA KATHERINNE
UBICACION: NUEVO CHIMBOTE ;
ASUNTO ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARILERIA
FECHA 23 de Marzo de 2023

1. DE LA MUESTRA; Prismas elaborados con ladrillos king kong 18 huecos, con los alvedios
perpendiculares de fa cara de asiento, proporcionados por el solicitante, marca
PIRAMIDE
Los prismas fueron elaborados con un mortero polimérico de asentado
denominado masa DUN DUN con espesor dei mortero promedio
aproximadamente de 3mm.,

2. CONDICIONES Temperatura amblente = 26.5°C

AMBIENTALES:
3. METODO DE Normas de referencia NTP 399.605
ENSAYO: Ficha Técnica del mortero polimérico - Masa Dun Dun
m' 30 de enero de 2023
5. FECHA DE
7
RUPTURA: 27 de febrero de 2023
6. RESULTADOS:
Muestr i dei) Ancho | Alto |Area Neta Hp/tp Factorde| Carga a::::::: ;"h
3 (cm) (em) (em2) correcion |Maxima (kg) (kg/cm
M-1 22.51 1241 | 29.30 | 279.25 | 2.36 1.03 16920 62.34
M-2 2286 12,57 | 29.50 | 287.31 | 2.35 1.03 18400 65.83
M-3 23.15 1256 | 29.30 | 290,58 | 2.33 1.03 18840 66.55
M-4 2313 12,48 | 29.40 | 288.66 | 2.36 1.03 19060 67.93
M-5 23.15 1260 | 29.50 | 291.69 | 2.34 1.03 19460 68.53
Promedio (kg/cm2) 66.24

La Informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de

7. OBSERVACIONES: i tencidn, e identificacién han sido proporcionados por el solicitante.

8. REALIZADO POR:  JCRD

Urb. Bella Mar Mz E Lote 09 - Nuevo Chimbote
metm-mm:m-mmzm
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ICCSA INGENIEROS SAC

PROYECTOS DE INGENIERIA - ESTUDIOS DE |
GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO.

J

| .

UBICACION:
ASUNTO

FECHA

1. DE LA MUESTRA:

[ INFORME DE LABORATORIO |

"UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA DE
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE-2022"

JORDAN SALDARA MIRIAM
ALVAREZ ZEGARRA KATHERINNE

NUEVO CHIMBOTE
ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARILERIA

23 de Marzo de 2023
Prismas elaborados con ladrilios king kong 18 huecos, con los alvecios

perpendiculares de la cara de asiento, proporcionados por el solicitante, marca
PIRAMIDE

Los prismas fueron elaborados con un mortero de asentado, proporcidn en
volumen de 1:4, con espesor de mortero promedio de 1.5¢cm

Materiales: Cemento Portland Tipo | y arena gruesa

2. CONDICIONES Temperatura ambiente = 26.5"C

AMBIENTALES:

3. METODO DE Normas de referencia NTP 399,605

ENSAYO:

4. FECHA DE

ELABORACION: 30 de enero de 2023

5. FECHA DE

RUPTURA: 27 de febrero de 2023

6. RESULTADOS:

Muestr Ancho | Alto |Area Neta Factorde| Carga RESSMCN-3 30

o |l | ) | e | m2) |"PP|comscsalMmiimatig)| COmPremdn
(kg/em2)
M-1 22.88 12,58 | 32.30 | 28793 | 2.57 1.04 33790.00 122,54
M-2 2274 12,57 | 3260 | 28597 | 2.59 1.05 30480.00 111.42
M-3 22.85 1265 | 3290 | 28900 | 2.60 1.05 37420.00 13544
M-4 22.81 1264 | 3240 | 28834 | 2.56 1.04 38160.00 138,11
M-5 22.73 12.59 | 32.50 | 286.04 | 2.58 1.04 25650.00 108.30
Promedio (kg/cm2) 123.16

7. OBSERVACIONES:

8. REALIZADO POR:

La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de
obtencion, e identificacion han sido proporcionados por el solicitante.

JCRD

spuTAO AL

&/ a8
'{:‘:Pgmt ZCAeA03

Urb. Belia Mar Mz E Lote 09 - Nuevo Chimbote

rmmam-mm:wm-mcmm
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ICCSA INGENIEROS SAC

( PROYECTOS DE INGENIER{A - ESTUDIOS DE
' GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO.

[ INFORME DE LABORATORIO =]

TESIS: "UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA
DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE-2022"

JORDAN SALDANA MIRIAM

SACHRLENES: ALVAREZ ZEGARRA KATHERINNE

UBICACION: NUEVO CHIMBOTE

ASUNTO ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA
FECHA 12/08/2023

1. DE LA MUESTRA: Prismas eiaborados con ladrillos king kong 18 huecos, con los alvedlos
perpendiculares de la cara de asiento, proporcionados por el solicitante,
marca PIRAMIDE.

Los muretes fueron elaborados con un mertero polimérico de asentado
denominado masa DUN DUN adicionando 10% de resina poliéster con
espesor del mortero promedio aproximadamente de 3mm.

2. CONDICIONES  Temperatura ambiente = 23°C

AMBIENTALES:
3. METODO DE Normas de referencia NTP 399.605
ENSAYO: Ficha Técnica del mortero polimérico - Masa Dun Dun
4, FECHA DE
04 2023
ELABORACION: o
5. FECHA DE '
RUPTURA: 11 de agosto de 2023
6. RESULTADOS:
Carga Resistenciaa la
Muestra | Largo (em) o Alto | Area Neta Hp/tp Factorde Miaxima compresidn
(em) (em) (em2) correcién
(kg) {kg/em2)
M-1 22.70 12.80 28.50 280.56 223 1.02 14220 50.09
M-2 23.00 12.80 29.00 294 .40 227 1.02 18800 65.24
M-3 22.90 12.90 28.80 20541 223 1.02 19600 67.57
M-4 22.80 12.70 28.60 289.56 2.25 1.02 18950 66.75
M-5 22,90 12.70 28.80 290.83 2.27 1.02 19260 67.65
Promedio (kg/cm2) 63.46

La informacién referante al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtancién, e

% " identificacién han sido

8. REALIZADO POR:  JGA

Urb. Bella Mar Mz E Lote 08 - Nuevo Chimbote
Teléfonos 843619879 - correo electronico: iccsaingenierossac@gmail.com — RUC 20445792439
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ICCSA INGENIEROS SAC

PROYECTOS DE INGENIERIA - ESTUDIOS DE
GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO.

[ INFORME DE LABORATORIO |

TESIS: "UTILIZACION DEL MORTERQ POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA
DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE-2022"

SO ﬁﬁﬂé?zsﬁf&%m%&m

UBICACION: NUEVO CHIMBOTE

ASUNTO ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA
FECHA 12/08/2023

1. DE LA MUESTRA: Prismas elaborados con ladrillos king kong 18 huecos, con los alvedlos
perpendiculares de la cara de asiento, proporcionados por el solicitante,
marca PIRAMIDE.

Los muretes fueron elaborados con un mortero polimérico de asentado
denominado masa DUN DUN adicionando 15% de resina poliéster con
espesor del mortero promedio aproximadamente de 3mm.

2. CONDICIONES Temperatura ambiente = 23°C

AMBIENTALES:
3. METODO DE Normas de referencia NTP 399,605
ENSAYO: Ficha Técnica del mortero polimérico - Masa Dun Dun
4, FECHA DE
04 Qsto 23
ELABORACION: dapeinde2d
5. FECHA DE '
2023
RUPTURA: 11 de agosto de 202
6. RESULTADOS:
Carga Resistencia a la
Muestra | Largo (cm) Anchio Ao . | Area Neta Hp/tp Factorde Miéxima compresidn
fem) {em) {em2) correcion
(kg) (kg/ecm2)
M-1 23.00 12.90 28.90 296.70 2.24 1.02 19850 68.19
M-2 22.80 12.70 29.00 289,56 2.28 1.02 19120 67,51
M-3 23.30 12.80 29.00 268.24 227 1.02 20550 70.39
M-4 23,10 1290 28.80 297.99 223 102 19320 66,03
M-5 22.90 12.60 28.80 28854 229 1.02 20120 7112
Promedio (kg/cm2) 68.65

La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién, e

7. ORSERVACIONES: identificacidn han sido proporci

8. REALIZADO POR:  JGA

Urb. Bella Mar Mz E Lote 09 - Nuevo Chimbote
TMWIM-WW:W@-WCW‘”
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ICCSA INGENIEROS SAC

PROYECTOS DE INGENIERIA ~ ESTUDIOS DE
; GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO.
| INFORME DE LABORATORIO |
TESIS "UTILIZACION DEL MORTERO POLIMERICO PARA OPTIMIZAR LA RESISTENCIA
DE MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA EN NUEVO CHIMBOTE-2022"
. JORDAN SALDANA MIRIAM
BACHILLERES: ALVAREZ ZEGARRA KATHERINNE
UBICACION: NUEVO CHIMBOTE
ASUNTO ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRESION EN PRISMAS DE ALBANILERIA
FECHA 12/08/2023

1. DE LA MUESTRA: Prismas elaborados con ladrillos king kong 18 huecos, con los alvedios
perpendiculares de la cara de asiento, proporcionados por el solicitante,
marca PIRAMIDE.

Los muretes fueron elaborados con un mortero polimérico de asentado
denominado masa DUN DUN adicionando 20% de resina poliéster con
espesor del mortero promedio aproximadamente de 3mm.

2. CONDICIONES  Temperatura ambiente = 23°C

AMBIENTALES:

3. METODO DE Normas de referencia NTP 399,605

ENSAYO: Ficha Técnica del mortero polimérico - Masa Dun Dun

4. FECHA DE

04 de

ELABORACION: e il

S. FECHA DE g

RUPTURA: 11 de agosto de 2023

6. RESULTADOS:

Carga Resistencia a la
Muestra | Largo (em) ‘:::;’ ‘:mm; A'(';:;h Hp/tp :omc: Méxima compresion
(kg) (kg/cm2)
M-1 22.50 12.85 28.60 289.13 223 1.02 19950 70,27
M-2 23.00 12.80 28.60 294 .40 2.23 1.02 20480 70.85
M-3 22.90 12.70 28.80 290.83 227 1.02 20130 70.71
M-4 22.60 12,60 29.00 284.76 2.30 1.02 21020 75.29
M-5 22.90 12.70 28.60 290.83 2.25 1.02 19600 68.74
Promedio (kg/cm2) 7117

La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion, e

7. OBSERVACIONES: identificacidn han si dos por e! solicitante.

IcCsa

8. REALIZADO POR:  JGA

DARI) GAMARRA ABAD
VIL_CiP 277101

Urb. Bella Mar Mz E Lote 09 - Nuevo Chimbote
Teiéfonos 343619878 - correo eiectronico: iccsaingenierossac@gmail.com ~ RUC 20445792439
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7.4. Anexo 04- Ensayo de diagonal de muretes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O
Facultad de Ingenieria Civil :

LABORATORIO N’ 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

Cammisnion

ABET

INFORME

Del - Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales

A : MIRIAM JORDAN

Obra : TESIS

Ublicacion : NUEVO CHIMBOTE

Asunto :mamuc«ummmnmm

Expediente N* : 23-032241

Reclibo N* : 79946

Fecha de emision : 2800212023

1.0. DE LA MUESTRA :memummmkmguwnm.cmmmmma

\a cara de asiento, proporcionados por el solicitante marca PIRAMIDE.
WWWWMmmuW_Wmmm1

d.conumddmommdtodu.'»an
Materiales' Cemento Portland Tipo | y arena gruesa

2.0. CONDICIONES AMBIENTALES : Temperatura ambiente =254 °C HR =676%

3.0. DEL EQUIPO : Méqguina de ensayo universal, TOKYOKOK! SEIZOSHO
Certificado de Calfibracion: CMC-054-2022

&mmsmmmommaumm&t

4.0. METODO DE ENSAYO . Normas de referencia NTP 399,621
Procedimiento interno AT-PR-08.
5.0. RESULTADOS : Fecha de elaboracién el 24 de Enero del 2023
DE mulm';'”’ m‘ aﬂ‘m*
MUESTRA PRONA BRUTA mmnm CORTE
ENSAYO | | ARGO (1) | ANCHO (n) | ESPESOR (01|  (cm) (Kgiem?)
M. 1 MURETE 1 28002/2023 509 606 122 7351 18700 180
M-2 MURETE2 | 280272023 | 601 61.3 125 7588 16700 156
M-3MURETE3 | 2800272023 | 602 815 123 7485 16800 159
PROMEDIO = 16.5

Rwaumwmahmuwnmuww

6.0. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente aj muestreo,

Hecho por ‘Mag. Ing. C. Viliegas M.

Técnico Sr RV.MAJO.

NOTAS:

1) Est prodibido reproducir 0 modificar &l de entay
2) Los reseltados de los ensayos solo P »las

UNI-LEM (@) Av TupscAmaruN'210,Uma2s @ wwwiem.uniedu.pe

apartado 1301 - Penl

La Calidad ex nuestro compromise - 6 M
Lebaratario Ccn‘(ﬁtc:: IS0 %001 . o T

: & (511) 4811070 Anexo: 4058 / 4046
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O |
Facultad de Ingenieria Civil ABET 2

Aceruditation
LABORATORIO ' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

Cammisslon

INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MIRIAM JORDAN SALDARA
Obra : TESIS
Ublcacion : NUEVO CHIMBOTE
Asunto :wmmucmmmﬂw
Expedients N* : 2303223
Recibo N* 1 79946
Fecha de emision : 28/02/2023
1.0. DE LA MUESTRA :Mmmmmnmmmmwmmnmmwes

ahmdommmmmoe.comomodaadwwdauuﬂmum
WWDUNM.WWQIM.

mmmmmmmmwmmouuwu
mwwmmmb.pmaamm

Materiales: Cemento Portland Tipo |y arena gruesa.
zo.conomoussmamm:rwmuuuazsvc HR =676%

3.0. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo universal, TOKYOKOK! SEIZOSHO
Certificado de Calibracion: CMC-054-2022

Semmmuemmmmmmw

4.0. METODO DE ENSAYO : Normas de referencia NTP 388621
Procedimiento intermo AT-PR-08
5.0. RESULTADOS - Fecha de elaboracion el 17 de Febrero del 2023
MUESTRA FRCHATE e fem) | AREA | carcamAxma it
ENSAYO (Xg)
LARGO () | ANCHO (h) | ESPESOR ()|  (cm) (Kglem?)
M- 1 MURETE1 2800272023 578 550 124 6681 4500 45
M- 2. MURETE 2 28022023 575 852 124 6987 4450 45
M- 3 MURETE 3 20022023 57.5 546 124 6589 5000 50
PROMEDIO = a7

Rumdaahmmodmoﬂuonbho\adem-m 23kg/om®

6.0. OBSERVACIONES: 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fe
Hechopor  :Mag Ing. C. Vilegas M

Técnco St RVMJLO.

NOTAS

']mmmeﬂmd o

2 11acos 4 108 ensayOs $0K0 CONMRD

UNI-LEM (@ AvTupscAmaru N 210,Uma 25 @) wwwlem.uniedu.pe

apartado 1301 - Perd 5 lem@uni.edu.pe
z&,wu,,l‘“cmmu‘mmm'so o = (511)381-3343 ‘ Laboratorio de Ensayo
T (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 “md‘m
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7.5. Anexo 05-Ficha técnica del mortero polimeérico (Massa Dun Dun)

—- : Massa
ficha técnica

Es necesarno que la base, replanteo & imcio de ejecucidn del tabique, sea perectamente honzontal antes de comenzar con la
aplcacin dal producto Se meomienda que la prmera hilada sea malzada con mortero tradicional, comgenda las deficiencias
existontes on ol soporte, brindando una perfecta nivelacidn, gue optimizard ¢l uso de Iz Massa DunDun en cuanto a s

33mn

des adhesivas y rendimientos, con juntas menores iguales

DOSIFICACION

- L3 aplicacion se debe ealgar en dos cordones de Massa DunlDun de 1 o de didmetro scbhre Is ":Jpc—r»"l-—-e de asentamiento

harizontal, en una aplhcacidn contnua

¢ indica ctas condiciones de 1a

- Se recomienda un exhaustivo control en cuanto al corte del dosificac en el envase y las cor
superhoe de contacto entre los ladnllos a utilzar

Se indica la splicacidn de un tercer hilo adoonal en caso que existan problemas geométnicos que alteren cualquier superficie de

contacto entre ladnllos o entre ladnllc tructura

- Para detalles particulares que requiemnen la alteracidn-corte del ladnlle a utilzarse se indica un as pr

y aprobacidn por

parte dal técnico responsable en obea, y consulta profesional con &l soparte téonico de Massa DunDun en Perd

NTAS

La sstabilicdad y resistenca mecancse deal tabigue para su eleveoon con Massa DunDun asta cartdicada para su aplcacon,

unicamente en la junta honzontal entre ladrillos
Con la excepcion de casos de estudio, se indica la no aplicscidn sobre les juntas verticales, dejando en su lugsr 1n espacio
entre ladnllos de dimenaiones 1-3mm que Permitir d un correcta asentamiento propias del tabique

xcion adicional en juntas verticales representa un incremento de la resistencia estructural del tabique y ser indicado

-La .-;p!x

»;r;p-?(ifn'.\rrn?nr-? para o contacto tabiqua-ssstema estructural de la adificacion, y en casos excepoonales de cargas no

convenaonales que requieran incremento de la resistencia mecanica certificada (e Carga de viento)

En tal caso las modificaciones a |5 aplicacion corvencionsl del producto seran supervisadas por al téonico responsable de

otra y/o respaldo de tecnwco de DunDun Peru

Nivelamiento primera hilada Dosificacion con sachet
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ficha técnica Masso
T Dorbion DunDun

- Sa recomeenda para un conacto asiento de tatwgues No scbrepasar 1os 3 metros de altura en una jomads. Asegurando para la reanu-

dacitn da los raba s un tempo Se curadk paraal de Bhes

USTES DU E LA ELEVACION

Una vez aplicados los hilos en junta horzontal sobre | -..A[w'fw w el dhillo S indica un hempo maximo de cormceidn

asentamientoy colocacdn de los ladallos de 10-15 minutos

TIEMPO DE CURADO

- El secado ymoal del producto se produce entre 8 y 12 horas, en la cual el tabique adguiers una resistenca apta para la
continudad en la altura de elevacion
- La rasistencia y curado final se alcanza después de 72 horas en dimas calidos y secos

- El tempo de curado puede ser afectado en funodn de los tipos de blogues unlizades, condiciones matearo

05 y carga de

humedad de las superficies pravio a la edavaadn del tabique

- Para &l caso de tabiques slevados con aran carga de humedad directa, productc de precipitaciones o “escummientos”
ocurndos 3l moe de | aplicacion, al empe de curado del producto comenzara solo después gue el blogue se encuentre seco
Se indica especial precaucan en el asentamiento y altura maxima de elevacion debido a que e producte se encontrara en estado

fresco durante un lapso mayor al relatade par cordhcnnes normales

CORRECCIONES Y AJUSTES

- En caso de necesidad de correcoidn o relocal zacdn de los ladnllos posterior a su asentameento inical, se indica |a reposicidn del
producto sobre las afectadas, con especial precaucion de obtener unz carga continua, sobre las superficies para lograr s

adherencia éptima

CONSERVACION

- Una vez abierto el envase, el producto puede ser utilzado en un lapso de 30 dias siempre y cuando se haga un cene en &l extremo

dal aphcador

icto sin abrese tiene una duracon de un afo de envasado. En la practica se demostrd que pasado este tiempo hasta dos

anos de prueba el producto que s2 utiliza no pierde ninguna de sus propeedades

Acufamiento Distancia entre bloques

NI EEEN LA TR 1A .

Fara murpsr infermacsn ngrne & wwe confisgrous o' messcdurdbnpeny - sundusBconisg oo ong Hguencs como
Sede Princpd Av Sepuradive buiustisl T591 Wb San Fancisco, At < Teléfons. 1) 706 2600 Mosms Durlun Per

CONT= (@‘ GROUP Comtacto: Muris Terwe A / Teldfona: 9207221 / Cormaer rans@cortagmun ong n@m
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o ol

ficha técnica ) Mossa
Massa DunDun 1T DunDun

NIVELES Y PLOMO

En caso de existe problema de nvelacion y plomo del tabsgue durante la elevacidon del tabigue se mdica b utihzacidn de cufas

de soparte pars ajustes menoras, igqualas a 3mn

Para co

clones excepcionales mayores a 4mm en la nivelacidn del tabique se racomienda la aplicacidn de una hilada con

mortero convancional ante wadar con la aplcactn de Massa DunDun

e muro doble inter ex1anar con

nivela

Se sugiere |a utilzacion del detalle particu

de cohesion estructural {u'hu'l.’l:- con platina de reluerzo de acero zincado o barra

la aplicacidn de elementos metdl

corrugada menor 3 Smm de didmetro), evitando el corte, perforacion o anclaje quinico dal ladrilio

CON O-ESTRUCTURA

El inculo del tabxaue de ma

cion de Massa DunDun

&n la junta vernical ilat, con un pracedaniento
de presidn lateral ¢ 3l undos que garanticn of contacto entra ambas superficies

tacto de adherenca con Massa DunDun, estars

- L3 sustitucion de elementos metalicos hanzontal) porun

sueto a un especial control sobre la continuidad en la suparfiae de adherenaa entre tabique y estructura

- S indica para 13 comects resolucidn del detalle en estudio, un Sdnlle iso, sin b5 splicackin de cortes u alterao eduzcan 5

CONtacto entre mampostaria y estracthura

e un estudio a detalle por parte dal ¢ ) '»j:'_;pr:"l'villl‘r‘ en cbra de todos los encuentros no coplanares, que requseren

realzacdn de cortes en ¢l ladnllo o la inclusidn de un anclae mecinico metdlico debido a problemas en el contacto entre | RANCS

SOBOrte
OO

ORDEN DE EJECUCIO!

El método escalado on un orden de escalera hacia ol contacto estructura garantza la comrecta realizacion del dotalle y

ortes en los ladnlios exterioras en

iateral relatado Elm o la necesidad de comprometer

dimiento de conta presidn-

p

contacto con el plano estructural Los ajustes, cortes y excepoiones estardn localzados 4l centro del tabuque

wale

) o elavacion en el método tradiconal de * qgeneralzado paa el terrtono nacional

Parael c

se mdica un especial contral en el remate de contacto tabsaue-pila, aphicands una alteracidn en el orden e o Que permuta

la corracta prasion de carga lateral del ladrillo extenor del tabique

direccién téonica de rdinacion

rocedimiento a @ eoutar Por parte de¢

- Se ndica espeta valuacon ;.'h*ln"n‘".‘n (

n ol equpo de soporte tacrco de DunDun Peni en instancias do cagacitacdn an otea

- El sistema de acunado y terminacion dal tabique es mdica

an sistemna de espuma de poburetano para optimo desempeno de

a productividad de |a obra,

No obstante puede ser realiz o tradiconal

n de Massa DunDun para la resolu

- En ningidn caso se indica I3 utili 6n y carga de justa de relleno posterior a la elevacidn de

tabiques conforme al manual
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fi;_ha_iécnica

LJur nn

CARACTERISTICAS

farmulaodn y estd listo para su uso

INDICACION

Adecuado para asentamanto de fadnllos y b

VALORES TiPICOS

Densidad

Tiempo de Cura

BNCia a tracos

(

Color

Apaniencia

Uso

La Massa DunDur

edificacion. Uso excl

ex

edificacion La adhesién de los lad

Lso w

Diferencias dimensionales mayares a
Fea ) [T

de contacto Ge

sistema estructural de la edifica

PERFICIES

Sptma en el con

La aplcacion «

1 aphcado elimmando el

matanal rsx

Masa adhesiva a base de rasinas polmérncas

Adecuado para asentameento de ladnllos y bloques

5n NBR14 081

ha sido disenada para la elevacidn de muras de mamposteria en obra
cluyente para elevacion de tabiques del tpo

18 &5 ealzada por contacto &n juntas menores

Se indica la utthzacion de ladnllos de alta imdwstnalizaadn v estandanzacidn dimen
3 mm
an, pot lo que se recomeenda utilizar el ladnllo npo V descnto en la tabla 01

ladalio debe de ser Optima para Jos encuentcos entra trabias horizontalas vy detalies Ge ki

producto en partes ligeramenta humedecidas aumentars su tiempa de ©

No se re .-rumi“uirg sU Uso h.a[-- precipitaciones da gran intensicdad o o ancles ca icdales de

cto y adhesio

Massa

BHH' DunDun

cargas minerales, agua y aditivos especiales

<ques de hormigdn en sftbanileris no portanta

albanilerla no portante

1,85 qg/cm3

>=1mPa
Gns

Fastosc

Para su uso al mienar y extenar

“junta trabajada® No

guales a los 3mm

dicado cervhicado en Ladnllos de argilla, bloquetas de cemento y ladnlles slico calcareo

nal, como se descnbe en ol ar

|

Ce a

t 05 del RNE

No contens camento 8n suU

stituye |la astructura portante de la

presentaran dificultades para la nivelacidn y alineacién del tabique duranta |3

acon vartical

y garantia sobre |a estabilidad y adhesion del tabique,

¥Jua

Que provoguen

entre ladnilos

in “lavado®

apitulo 03, art 05 del RNE La superhoe

con al

Ls superficie da los ladrillos 3 utilizar debe de astar limpia, libre de arena, grasa, aceite o polvo; para garantizar una adherends

raclo, sin alterar |3 msistencia mecanics

del
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7.6. Anexo 06- Antecedentes de ensayos realizados al mortero polimérico

& PR —_—-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | s

Facultad de Ingenieria Civil ABET | Comession
LABORATORIO N* 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING, MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

Pag v
INFORME
Del © Laboratorio N*Y Ensayo de Materiales
A : CONTE GROUP SAC
Obra : ENSAYOS DE CALIDAD
Ubscacion © AV. SEPARADORA INDUSTRIAL 1551 . ATE
Asunto ¢ Interprotacion de Resultados en Pilas y Murotes de Albadileria
Expodiants N* [ 21179916
Recibo N* 1 75384
Focha de emision : 18022022
1.0. 0BJETIVO : Realuar ia 1 de los result do las o 8 de los yOs OB o0
MymMmm«Mtnmmdmewuwuwmh
1 como e deromnado Massa Dun Dun y o
mocers adoonal
2.0. DE LAS UNIDADES . B T P [ de sibefileria de dierentes bpos e Matena prena; de arcila cocda,
bloguas 08 , filico cal y Coldar, para b elaboracin de las phas y muetes de
albatsleria
30, DELOS MATERIALES  © EI - O & Morero epdnico de o Massa Dun Dun (presentacion embolsado), arera
y camanto Portand Tpo |
40.DELASPILAS ¥ : Se dlaboraron dos grupos de plas y mureles do albadilens. para el pamer grupo e Vo ol MoNeo
MURETES epduico Masss Dun Dun y en sl 569undo grupo se uilizd o montero tradiconal Las pias y muretes de
ambos QruUpos se ansayaron a s 25 diss de slaborado
5.0. DE LOS RESULTADOS :mmmmau yos e ' D un de los
K Mmp‘&wdwm"‘lymw? El resumen de los
mm«mmm cles do 58 aprecion en el cusdro N3 y cuadro N4
[CUADRD 7' 1. RESLMEN DE LOS ENSAYOS DE COMPRESION £11 | [CUADRO 12 RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE COMPRESION EN
e TRAS DE ALBARILERIA - MORTE RO MASSA DUN DUN | PLAS OE ALSARILERIA - MORTERO TRADICIONAL
MUESTRA| BLOGUE DE | PANDERETA SACO  [CONCRETO || MUESTRA | BLOGUE OF | PANDERFTA SILICO CONCRETO
CONCRETO | ARCIIA | CALCAREG | CELULAR CONCRETO| ARCHLA | CALCAREOD | CELULAR |
M1 ) 108 868 212 M2.1 845 113 1160 201
M1.2 @08 103 1031 238 m2.2 923 105 1091 21
Mt.3 1033 04 893 222 M2-3 888 109 1158 221
. 6 102 931 227 PROMECIO - 842 109 1136 218
CUADRO N'3 RESUMEN OE LOS ENSAYOS OE CORTE EN CUADRO N4 RESUMEN OF LOS ENSAYOS DE GORTE EN
| MURETES DE ALBARILERIA - MORTERD MASSA DUN DUN WMURETES OF ALBARILERIA  MORTERO TRADICIONAL
MUESTRA| BLOQUE DE | PANDERETA | S0ICO  [CONCRETO || MUESTRA|BLOGUE DE| PANDERETA | SEXCO | CONCRETO
CONCRETO ARCLLA | CALCARED | CELULAR CONCRETO, ARCLIA |CACARED | CELLLAR
M3 48 37 83 18 M4 85 58 59 33
M3-2 51 e &5 16 Ma.2 52 51 57 41
M3 41 39 By 16 Ma. 3 58 54 a1 ar
|PROMEDG - 47 EY) &5 16 G 3 58 54 59 37

Ing. Cacar Hospnai
Jefo (a) Oul ladormoro

wOras \ /
'llﬂmwom.m.mmt e -
3) Lon MaERdON (W 08 ensayte So0 - P

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 €8) www.lem.uni.edu.pe

UNI-LEM © G S Gt

La Calidad es muesiro compromiso ‘BB (511) 3813343
Labaratorie Cerdificede IS0 9001 g (5441 481.1070 Anexo: 4058 / 446 3 d.“""w""'“fm""”, .

\
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 0 | o=

Facultad de Ingenieria Civil ABET | commmvis
LABORATORIO N* 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

21478616 Pig 2ded

6.0. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

6.0.1. Do ios ensayos de compronion en plas de albafiaris del DIAMer Qrupo ansayados » los 24 dias, s tene lo siguente
Para ol andhsis comparativo se fenard como rederencia las pilas elaboradas con ia Masss dun dun como un 100%, fespecio a las pilas
eadoradas con of morero Yadcional, ver ka grafica N*1

Pilgs con blogues de concrelo, s& Sene un Incremento n s resistoncia de 13 5%
Pilas con ladillos pandereta, 5¢ tene una disminucion de en resistencia de 6 4%
Pilss con ladnilas Slico-calcarecs, se bene Una damirucon de on resislencia de 10%
Pilas con ladritos de concreto calular, Sene un cramento & L resistencia LR RN

AESETENCA A LA COVMT Sy

Gatflien N*Y Messtacon on s srsayos 08 compresen
o phas de abadieca (1 m)

8.0.2. Do s @4 cor &N muretas de albani del 5egundd grupo ensayacos 3 1§ 26 gias, se tene o siguonts,
Parnellr&umwmummmlmmwmnuhbormcmnmuamamom‘oun 100%. respecto a los
Mmuretes efaborados con ol monero tradicsonsl, ver la grfica N*2

Muredes con bloques de concralo, se Bene una dsmmucion del 19%

Muretes con |adrillos pandensta se hone una o 300 de la 8 ol 20 6%
Muredes con ladniios SRco-caicarnsos, se tiene un incremento en la resistencia del 44 1%
Muretes con adnlios de concreio calular. 58 Bene una disminucian an & 7esistencia del 131 3%

MURETES

Crihea W2 Feasutadon 0o los ensayos Oa corte
- murstes de sbeiera (v m|

603 De los resultados oblanidos en plas de sbafiena claboradas con manerno de adhesencla (@ Massa dun dun, se puede roalizar
da manara referencial &f comparative respecto al Reglamento Nacional de Edifcaciones E-070 de Albafvaria, ver Tablss N°7 yN21

Pilas con blogues de concrelo, se Sena una resistenci de 95 5 kgicm?, o3 mayor af indicado en & Tabla N'21 {reapecto s 65 kplom")

y mayor al ndicado en s Tabla N*7 (respecio a 71 kglem™)

Paias con ladnlios panderets, se tiene una resistencia de 10 2 kgicm?, siendo menor & W Clase | - Adesanal de 35 gl wver Tabla N*7
Filas con bloques SHico-calcareos, se lene una resistencia de 53 1 kgicm?, es menor o INGicado goa Tobsa N°21 (respecto 3

110 kgiom”) y menor ol incdkcada e i Tabla N'7 (respecio a 103 kgieny) A

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 &2 www.lem.uni.edu.pe
UN"LEM @ apartado 1301 - Peri & 'em@uniedupe
La Calidad e nwestre compromise g (511) 3813343 TN Engjyo
Laboratorio Certificado ISO 9007 X

G (511) 481-1070 Anexo: 4058 1 40ss K3 de""""m m‘”.‘a'm 4
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21.1795.96 Pagim)
8.04. De los resuitados oblenicos en de albafileria ol CON Monero de adherencia & massa dun dun, s puade realizar
ge ‘e o comparativo respecio ol Regh da Edif E.Q70de Albafiiloria. ver Tablas N7 y N*21

Muretes de bioques de concreto, se liene una resstencia de 4 7 kglom?, es menor ol indicado on la Tabia N*21 (respecto a 9.2 kglem')

¥ mayor 8l ndicado en |s Tabla N°7 (respecto a 4.8 kglom?)

Muretes con ladrilos pandereta, 30 bene una resstencia de 3.8 kgiem®, sendo menor a 18 Ciase | - Artesanal de 5.1 kgicm®, var Tabia N7
Muretes con blogues Silico-calcdnecs, 58 bene una resstencia do 8.5 kglcm', menor al indicado en o Tabla N21 {respocto a § 2 kplom?)
y menor al indicado en i3 Tabla N*7 (respecto & 9.5 hglem?),

TASA 1
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS L8 LA ALNANILERL Mpa {lg/onr’)
f ke CLASE UNIOAD PIUAS | MURETES
" f'm vm
| (Clae | Artessnal 450500 | a3 | 0l
Clase || Artgspnal 691 39140y 055156
Aiits  [Clase 1) - Artesanal 930} | 46147 | 084169 |
¢ [Clase 1V induntria 127(00 | G468 | amis1
Clave V - Indudtiial ITSI80 | m3ies) | 49092
Concreto ndustrlal portante 1500m | o0 | asas
Shice cal ad p 126 101103 | 03499
Toabis N7 Ry Nacons de E-oMice
Anatiens conlineds (sropuests 20'8) Fesole SENCICO
TABLA D (*7)
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS O€ LA ALBARILERIA Mpa (kg/em')
UNIDAD PILAS | MURETES
Materia Prima s oy o
Sdica-cal 142(345) | 10.8(130 | 0992
Gaes) | a3(8s) | 0919
74175 93155 LO{9. "
e 3 118(120) | 1,1(109]
94(%5) | 12611281 | L1(109)

(150 vmar ! 2 90 (ropomions SO0 o d Srita an undisdes vackes (W grout)
Bl wmior [ 'm An wio - O coneesen goO satetes

Tatia N'7 gy Nacona se Eole ELM0 de
Alafiera henads (propuests J010) Fumate SENCICO

En conclusdn se i mas Y04 0@ prueba, o8 P
o0 pias y muretes da albadileria

Hecho por Msc Ing C. Vsegas M

NOTAS \

1) £8L8 roniinos reprotucr 0 modion ol et de e o ol

2 Lo rwautadion de 3 enayos 100 .W' -.'u-

Av. Tupac Amaru N* 210, Lima 25 4 www.em.uni.edu.pe
UNI-LEM @ Gt i
La Calidod es muestro compramiso ' (511) 381-3343 de \
Laboratorio Cerrificade ISO 9001 g 1544) 481.4070 Anexo: 4058 /4045 I d.“"“m'"’.'”_wa""" -
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REPORTE TECNICO 14646/21

Cliente: Conte Group SAC,

Descripcion de Muestras:

e Massa DunDun - lote: 357245
*  Massa DunDun - lote; 357247
e Massa DunDun - lote: 335356
e Massa DunDun - lote: 345096
e Massa DunDun - lote: 357244 on 357248

(se borrd el lote en el rubo, no fue posible wentificar el iltimo nimero)

Prueba de Dropping ball - Norma BS 4551

La prueba de dropping ball se utiliza para determinar Ia consistencia de un compuesto polimérico no cementoso
basado en la caida libre de una esfera (donde el tamaiio y el peso de la esfera v Ia altura de caida estin
estandanzados) sobre un mortero moldeado en un cilindro metalico. Los resultados se expresan en forma de indice
de penetracion (mm). La proeba se repitié 5 veces en cada muestra, donde ¢l resultado es la media antmética de

las 5 mediciones.

Resultados:
Resultndo Libe v ;
Prueba Muestrn | Resulindo (mum) mohe. | Eabricacidn Dumcion
357245 929 6.56 27/05.2020 18112021
3sT47 820 652 277082020 18112021
Dropping Ball (mm) 3353%6 881 592 08/03/2018 30082019
§4%096 SE 6,39 21012019 21/01°2020
357244 ou 48 8.78 44- 720/ 48- 628 27/052020 nov21

Prueba de Resistencia a la Adherencia a Ia Traccion - ABNT 140814
La prueba se utiliza para determinar la fuerza necesaria para despegar dos muestras de cerfimica widas con
compuesto polimérico. Los resultados se dan mediante la media aritmética de Ia resistencin a I traccion de cada

probetn, expresada en Mpa.

Rua Paineira, 20 » Bairro Operanio » CEP 93700000 « Campo Bom ¢ RS « Beasil
Fone: 455 (51) 2125-2200 « Fax: +55 (51) 2129-2202 « www.icc.com.be
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Tensdo de
Expedi Forea Max. (N Aspecto da Colagem
DETHAS Lt ) Ruptura (Mpay |**P b
1 85025 131
2 110059 1,68
3 1107.33 146 Oep i rejetado por
p 983 165 falha na colagem da
— pega metalica. os
5 810,16 127 .
- . demais cp’s
6 121397 163 4
apresentaram ruptura
7 97997 126 ,
da camada de
35378 05
argamassd colante
9 135043 194
10 64287 107
M édia 1004 1,474

N° Rel EMIC

29149 Via seca

Amostia L: 357245

Expedicao |Forga Max. (N) RllTl;:ls‘:‘(’l\‘:;l) Aspecto da Colagem
1 30425 043
2 198 29 034
3 245.12 042
4 24259 036
3 26736 044 Ruptura da camada de
6 217,15 035 argamassa colnte
7 21463 D38
8 251,18 040
9 16425 026
10 200,64 036

Média 230.5 0.3732

N° Rel. EMIC

29179 Via amida

Amostra L: 357245

Tensdo de
&0 Max. (N C
Expedic Forga Max. (N) Ruptura (Mpa) Aspecto da Colagem
1 836.77 1.19
2 81588 126
- [y y 3T .
3 1018.55 145 ()f p 9 foirejeitado por
1 1146.08 148 falha na coligem da
o peca metalica, cs
5 114372 2
v demais ¢p's
6 85531 138
- apresentaram ruplura
7 798 36 121
- - da camada de
8 1040.75 16 argamassa colante
9 497 65 0,7
10 69711 1,04
Meédia 928.1 1,37

N°? Rel. EMIC

29290 Viaseca

Amostra L: 357247

Rua Fairesrz, 20 « Bairro Operano » CEP $3700-000 « Campo Bom # RS « Brasil
Fone: 455 (51) 2129-2200 e Fax: 4+55151) 2129-2202 » www.icc.com br
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Expedi¢io |Forca Max. (N) R:pi::::h(:;a) Aspecto da Colagem
1 25203 042
2 26533 039
3 21159 037
4 16931 033 Ruptura da camada de
5 21227 031 argamassa colante, O
6 24461 042 cp 10 apresentou
7 168,64 026 ruptura antes do teste
8 22709 032
9 291.11 044
10 \ .

Média 2269 0,3634
N° Rel. EMIC 29317 Via imida Amantm T 724

N® Rel. EMIC

29405 Via seca

Tensio de
orga Max. (N specto da Colage
Expedicio |Forca Miax. (N) Ruptura (Mpa) Aspee lagem
1 1469.37 2.19
2 1648,78 220 -
3 1439 .88 200 Oscpsde 7 foram
3 209,54 058 rejerrados por falha na
= <= colagem da pega
5 12576 1.89 P
metilica. os demais
6 1402 48 171 = )
. Cp s apresentaram
7 1280.85 181
— — mpoura da camada de
8 1405.18 L7 argamassa colante.
9 1280.68 192
10 120622 1.76
Média 1389 1,934

Amostra L: 335356

NP Rel. EMIC

29428 Via umida

Expedicao |Forca Miax. (N) Ru;‘(‘:::((,h(:;a) Aspecto da Colagem
1 26399 039
2 11388 0.19
3 187,00 026
4 16139 021
5 27527 038 Ruptura da camada de
6 25742 037 argamassa colante.
7 20738 032
8 24512 032
9 394 38 051
10 32009 042

M edia 242.6 0,3369

Amostra L: 335356

Rua Painera, 20 o Bairra Oparano « CEP 93700-000 » Campo Bom » RS » Brasil
Fane: +55 (51) 2129-2200 » Fax: +55(51) 2129.2202 » www.lcc.com.br
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Tensho de
Expedicao  |Forca Max. (N) Ruptura (Mpa) Aspecto da Colagem

1 92168 1,24
2 1273.1 169
3 147947 197
4 1042.13 158 Rutura de la capa
5 89338 159 de mortero
6 1158.88 153 adhesivo
7 78337 108
8 1015,35 156
9 151637 201
10 97289 128

Média 1106 1,553

N® Rel. EMIC

29148 Viaseca

Amostra L: 345096

Expedicao  |Forca Max. (N) Rujl-::::‘z;:;n) Aspecto da Colagem
1 131 40 017
2 26938 041
3 25506 038
3 L2850 D&V Rutura de la capa
3 160.89 023 de mortero
6 311.16 050 adhesivo
7 251.86 038
8 28622 038
9 176,72 029
10 16291 020

Média 217.9 0.3233

N° Rel. EMIC

29180 Via amida

Amostrs L: 345096

Expedicao |Forca Max. (N) Rqu::::‘:l\‘:;a) Aspecto da Colagem
1 76349 139
2 1439.55 169
3 1052.92 148
4 — \: 2. Rutura de la capa
S 74335 I de mortero
] 81925 138 adhesivo
7 60126 1.06
8 76534 115
9 83762 144
10 11644 161

Média 9154 140 Amostra L: 357244

N? Rel. EMIC

29291 Viaseca

ou 48

Rua Paineira, 20 » Bairrg Operano « CEP 93700-000 « Campo Som ¢ RS o Brasl
Fone: 455 (51) 2129-2200 » Fax: 455 (51) 2129:2202 » www.fec.com.br
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Expediciao | Forca Max. (N) Ru::::;l\(:;m Aspecto da Colagem
1 12248 0,14
2 248,49 029
3 31133 040
4 155,16 022
5 22642 036 Rutura de la capa
6 14454 022 de mortero
7 156,84 024 adhesivo
8 15246 023
9 160,55 023
10 2072 035

A édia 188.5 0,2693 Amostra L: 357244
N? Rel. EMIC 29316 Via nmida ou 48

Conclusion

Las mmestras analizado mostraron resultados satisfactorios, con resultados de resistencin a la traccion dentro det

rango especificado

Los datos selo son vilidos para muesiras analizadas.

Campo Bom, 10 de dezembro de 2021.

Graciosamente,

—

E 3 g )
Camila Erter Maressa da Silva Nicole da Silva Silvia Garcia — CRQ 05202357
Laboratorista Laboratorista Aux. de Laboratorio Gerente do Laboratorio

Rua Faireira, 20 » Bairro Operario « CEP 93700-000 « Campo Bom « RS o Brasil
Fane +55(51)2129-2200 » Fax: +55(51) 2129-2202 « www.fcc com.br
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | wez

Facultad de Ingenieria Civil ABET | Commamen
LABORATORIO N 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

g 1
INFORME

Del © Lsboratorio N*1 Ensayo de Materiales

A : CONTE GROUP SAC

Obra : ENSAYOS DE CALIDAD

Ubicacion ¢ AV. SEPARADORA INDUSTRIAL 1591 - ATE

Asunto * Interpretacion do Resultados on Pilas y Murotes de Albadilerin

Expediente N* 121479996

Recibo N* : 76384

Fecha de emision © 180272022

1.0. OBJETIVO : Resizar la interpretacion de ios resulisaos de fes proplodadas g o los yos de en
pias y de corte en muretes de abafileria, mmmv&umwamﬁhrhumoﬂb
construccion, utitzande como oo adiy Massa Dun Dun y ol

manaro vadcionsl

2.0. DE LAS UNIDADES : Ei solctante proporciono unidsdes de abaf de 1908 de pema, de arcils cocida,
bioques de concreto, Sikco caicirecs ¥ contreo cefular, para a ataboracidn 0 las (ilas y muretes de
abahiaria

3.0.DE LOS MATERIALES | Elsoickants propocond & monero eptuico denominado Massa Dun Dun (pressntacian embolsado), arena
y cementa Peeiand Tipo |

40, DELASPILAS Y 1 Se slaborarcn dos grupos oo plas y muretes de slbafileria, para of primer grupe 56 utilied & morers

MURETES #pdxico Massa Dun Dun y en ef segunda grupo 5@ U0 &l moners tradicional Las plas y myuretes o
ArDos GrUPOs e ANEFYRoN A los 28 cias de slaborada

50, 0E LOS RESULTADOS : Delos it duoo YOS (8 Props MECANCAS 30 Prsants un resumen o8 s

LET . de = lndcnpnlu vor ol ©.a0r0 N*1 y cusdro N*2. El resumen de s

ensayos de corte e 106 MUretes de albaiveris se aprecian en ol cusdro N'3 y cuadro N*4

CUADRO H'1. RESUMEN DF LOS ENSAYOS DE COMPRESION SN |[GUADRO H'2 RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE COMPRESISHN EN |
PIAS DE ALBATILERIA - MORTERO MASSA DUN DUN PILAS DE ALBASILERIA . MORTERD TRADICIGNAL
MUESTRA| BLOQUE DE | PANDERETA | SIICO |CONCRETO|| WUESTRA |BLOQUE DE| PANDERETA | SLCO | CONCRETO

CONCRETO | ARCHLA | CALCAREO | CELULAR CONCRETO| ARCILLA | CALCARED | CELULAR
[T (710 108 86 8 212 FEL 845 113 160 201
M1.2 eon 103 103 3 238 M2-2 793 108 109 1 231
M1y 1033 94 893 232 u2-3 868 109 1158 221
PROMEGAD » 856 102 931 227 |[PonETio]  B4.2 1049 1138 218
UADRO N°3' RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE CORTE EN CUADRO N*4 RESUMEX DE LOS ENSAYOS DE CORTE EN
MURETES OE ALBARLERIA - MORTERO MASSA DUN DUN MURETES DE ALBANLERIA  MORTERO TRADICIONAL
MUESTRA| BLOQUE DE | PANDERETA | SLICO | RETO | MUESTRA[BLOOUE DE] PANDERETA | SLILO | CONGRETO
CONCRETO | ARCLLA | CALCARED | CELUAR | CONCRETO| ASCILLA | CALCARED | CELULAR
M3 48 37 [F) 16 | M4 65 56 59 33
M3.2 54 38 es 16 | M4.2 52 51 57 41
M3-3 41 3% ey 16 | M4-3 56 54 61 ar
- 47 38 X3 16 FROMEDS - 53 54 59 a7

NOTAS \
"Eumw.wum.mm- iy
3)mwbummm-mww-m

UNI-LEM (@) AvTupac Amaru N° 210, Lima 25 @ wwwlem.uniedu.pe
- apartado 1301 - Peri lem@uni.edu,

La Calidad &3 nwestro compromsise ' (5“)”1'33‘3 ’ mupw
Laboratorio Cerificade ISO 9001 g (549, 484.1070 Anexo: 4058 14046 [ de Materiales - UNI '
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:, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA W T

' Facultad de Ingenieria Civil ABET | cammisin
' LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING, MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

21179918

Pagleey

€.0. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:

601 DeIooens.rouoomnvm«npmumuoeuwcmmm:mnom.ulmkzngumm

Para al andlisis comparative se tendrd como refe las plas elab
elaboradas con of monero vadicional, ver la grafica N*1

<on | massa dun dun como un 100%, respecto a las plas

Pias con tlogues de concrelo, se tiene un Incremanto en ta resistencia de 13 5%
Pias con ladrilos pandereta, 5o tane una disminucion de en resistencia de 6 4%
Pias con tadrilos Slico-caicarecs, s¢ lione una disminucin de on resstencia de 18%
Pilas con ladrifios de concrolo colular, Bene un INCreMonto &n 1 resistencia 6o 4 1%

RSSO A

Grnfea W'Y metados o0 06 erndytn Se compraucn
on pelas o8 sha'vhesa (F

802 Delos yOs de comp! enrs de aibafierla def segundo grupo ensayados a fos 28 dias, se tiene lo sigulents,

Pndrmmmmmuwnoomord«mIo-nummbumummmudunmwnoun 100%, respecio a fos
Muretes saborRdos con of monero irsdicionad, ver & grafica N°2

Muretes con bloques do concrelo, se tiene una disminucion del 19%
Wmnoonboﬂlhspordum e tene una dismnucon de la resstoncia cal 29 6%

con Shco-cak $2 tene un incrameno en la resistencia dol 44 1%
Muretes con adrilios de concreto cokular, 3@ iene una Gminucon en 13 reeistencia dal 131 3%

MURETES

Grdtfcn N2 Menistadon O 108 ensay0s Oa Corle
o0 mureies de st (v w)

£.0.3. De los resultados obdenidos on pilas de albafderis elaboradas con monero de adherencia ta Massa dun dun, s puede reallzar

de manera referencial ef compatativa respects 8l Reglamenta Nacional de Edifcaciones E-070 de Albafileria, ver Tablas N'7 y N*21

Plas con bloques de concrelo, se tiene una resstencia da 95.8 kplem', es mayor al Indicado en & Tabla N°21 (respecto a 95 kglem?)

y mayer al indicado en %@ Tabia N'7 (respecio a 71 kglom”)

Pilas con ladrilos pancersts, se tiene Lna resistencia do 10 2 kgiem?, sendo menor a la Clase | - Anesanad de 38 kglemr®, ver Tabla N°7
Pilas con bloques Slico-calcirens. 8o ang una resistencia de 53 1 kgiom®, es mesor of mx:m;;armu 21 (respecto a

110 kglom?) y menor al iIndicadg e te Tabia N7 (reapecto 3 103 kglem')

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @) www.em.uni.edu.pe
UNI-LEM @ i s

lem@uni.edu.
La Calided s nuestra compromiso i (511) 381.3343 " @u P

faborstoro Cereado ISO001 @ (511) 4811070 Anexo: 4oss /4oas [ L20orstorio de Ensayo
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\ b;"; LABORATORIO N* 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"
N 4

&

21179638 Fig Yo

6.04. Do los resutados olierdos en de ria ok con de {8 massa dun cun, se puede realear
e manara referoncial &l comparativa respecio al Reglamento Nacional de Edificaciones E-070 de Albaf\laria, ver Tabias N7 y N'21

Muretes de bioques de concreto, se tiane una fesstencia de 4 7 kgicm?, es manor al Indicado en ls Tabls N°21 (respecio a 9.2 kglom?),

¥ mayor 8l ndicada en la Tabla N*7 {respacto 8 4.5 kglem'),

Muretes con ladrilos pandereta. 56 Bane una resistenca de 3.8 kgiom®, SlBNco mancr a |a Clase | - Arlesanal de 5.9 kglom?®, ver Tabia N7
Mmmmsumum.uwnmmousw.mnuuuaomurmu-mmuzva
y menor al Indcado en ks Tabila N7 (respecto o 9.5 kgiom?)

TANLA 7
HESISTENCIAS CARACTERISTICAS OF LA ALSANILERIA Mpa llﬂ«n')
| 12 Prime st UNIDAD | PHAS | MURETES
1% 'm vm
Clase | - Artesana! 45(0) 34(3% | 0,50(51)
Clove 11 - Artesanal 63(70) | 39t | 05156
Arcits  \Clase i) - Artesanal 23(3%) | 46(47) | 064165
¢ [Clase IV - dndustris 12,7130 | 64068 | 0.79a1)
| Cline ¥ - ingustris 750080 | R3thy) | 080y
iConcreto dustiial portate s | 200 | nsM@an
Siiceca strial portante 126(129) | 10,1000 | 03399
Tabsa N7 R Nacure e E.OT0 de
HDafeena confinads {progosats 201H) Fusste SENCICO.
TABA 21 (**) J
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ALBARILERIA om’, |
Materia Prima UNIDAD 'I!.AS MURETES
't I'm vm
Shice-cal 142148 | 108(00) | 09(5.2)
6,4(6%) 83(8Y) 09152
24(r8 | 93(53) 1015,7)
i 83485 | 11801205 | L1
24195 | 126(128 | 11(109)

1300 vaior £ 08 ropomana SO0Ie & 4108 U 10 wridated s (N8 geiut)
) vte | n e o sttand - PO eabertat

T N7 Magle: Naconal o Foica EQMC s
ARatieia Ammada (prapuests 2019 Fusnie STHNCICO

En conclusdn se recomenda resiizar mas yos de prueba, de penid DArs CONBNURr evaluando las propdates Mecanicas
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7.7. Anexo 07 - Panel Fotografico Anexo 07 - Panel Fotografico

FOTOGRAFIA N°01 Extraccion de muestras de ladrillo de arcilla

artesanal ubicado en Nuevo Chimbote.

FOTOGRAFIA N°02 Muestras de ladrillos industriales de arcilla para ensayo de

variacion dimensional.
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FOTOGRAFIA N°03 Ensayo de Variacion dimensional de ladrillo industrial.

FOTOGRAFIA N°04 Ensayo de Variacion dimensional de ladrillo artesanal.
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FOTOGRAFIA N°05  Se elabor6 una cufia para realizar el ensayo de alabeo.

FOTOGRAFIAN°06  Ensayo de Alabeo de ladrillo artesanal de arcilla.
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FOTOGRAFIA N°07 Horno eléctrico para el secado de las muestras.

FOTOGRAFIA N°08 Vernier para medir las muestras.
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FOTOGRAFIA N°09 Colocacion las muestras de ladrillo en el horno para

que seque por 24 horas.

FOTOGRAFIA N°10 Colocacion de muestras en el horno.
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FOTOGRAFIA N°11 Se peso el ladrillo para el ensayo de succion.

FOTOGRAFIA N°12 Colocacion del ladrillo en recipiente con agua para
ensayo de succion.
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FOTOGRAFIA N°13 Se coloco 1cm de la muestra en agua para el ensayo de

succion.

FOTOGRAFIA N°14 Se peso el ladrillo después de dejarlo en agua para el
ensayo de succion.
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FOTOGRAFIA N°15 Ensayo de Succidn en ladrillos industriales.

FOTOGRAFIA N°16 Colocacion de las muestras de ladrillos en el horno.
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FOTOGRAFIA N°17 Colocacion del ladrillo de arcilla artesana en

recipiente con agua para ensayo de succion.

FOTOGRAFIA N°18 Ensayo de succion del ladrillo de arcilla artesanal.
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JUNS

FOTOGRAFIA N°19 Ensayo de succion del ladrillo de arcilla

artesanal.

FOTOGRAFIA N°20 Sumersion de muestras en agua durante 24 horas.
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FOTOGRAFIA N°21 Ensayo de absorcion del ladrillo de arcilla industrial.

.

FOTOGRAFIA N°22 Ensayo de absorcion del ladrillo de arcilla artesanal.
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FOTOGRAFIA N°23 Elaboracion de pilas de ladrillo de arcilla artesanal con

mortero convencional.

FOTOGRAFIA N°24 Elaboracion de pilas de ladrillo de arcilla artesanal con

mortero polimérico.
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FOTOGRAFIA N°25 Elaboracion de pilas con ladrillo de arcilla industrial y

mortero polimérico.

FOTOGRAFIA N°26 Elaboracion de pilas con ladrillo de arcilla industrial y

mortero convencional.
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FOTOGRAFIA N°27 Muestras colocadas en el horno para el calculo del
contenido de humedad del agregado.

FOTOGRAFIA N°28 Peso de las muestra para el calculo de contenido de
humedad.
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FOTOGRAFIA N°29 Peso de muestra de agregado fino para contenido de
humedad.

FOTOGRAFIA N°30 Ensayo de granulometria de agregado fino.
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FOTOGRAFIA N°31 Ensayo de granulometria de agregado fino.

FOTOGRAFIA N°32 Peso del agregado fino retenido en la malla N°16

BACH. KATHERINE ALVAREZ ZEGARRA 156 BACH. MIRIAM JORDAN SALDANA.



MADONAL TR BANTA

JUNS

FOTOGRAFIA N°33 Peso del agregado fino retenido en la malla N°08

FOTOGRAFIA N°34 Juego de tamices para el ensayo de granulometria.
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FOTOGRAFIA N°35 Cuarteo del agregado fino.

FOTOGRAFIA N°36 Colocacion del agregado fino para determinar su peso
suelto
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FOTOGRAFIA N°37 Compactado de agregado fino para calcular el peso

compactado.

FOTOGRAFIA N°38 Molde con agregado fino para pesar.
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FOTOGRAFIA N°39 Molde para realizar los cubos de mortero de 5cmx5cm.

FOTOGRAFIA N°40 Cubos de mortero polimérico
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FOTOGRAFIA N°41 Cubo de mortero convencional.

FOTOGRAFIA N°42 Ensayo de resistencia a la compresion de la unidad de
albafiileria de arcilla industrial.
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FOTOGRAFIA N°43 Ensayo de resistencia a la compresion de la unidad de

albadileria de arcilla artesanal.

FOTOGRAFIA N°44 Ensayo de compresion a la resistencia de los cubos de

mortero.

BACH. KATHERINE ALVAREZ ZEGARRA 162 BACH. MIRIAM JORDAN SALDANA.



JUNS

MADONAL T BANTA

FOTOGRAFIA N°45 Ensayo de resistencia a la compresion de pilas con

ladrillo de arcilla industrial y mortero convencional.

FOTOGRAFIA N°46 Ensayo de resistencia a la compresién de pilas con ladrillo
de arcilla industrial y mortero polimérico.
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FOTOGRAFIAN°47  Muestras de muretes con ladrillo industrial y mortero

convencional.

FOTOGRAFIA N°48 Muestras de muretes con ladrillo industrial vy

mortero polimérico.
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FOTOGRAFIA N°49 Elaboracion de muretes con ladrillo industria y mortero

polimérico.

FOTOGRAFIA N°50 Ensayo de resistencia a la compresién diagonal de muretes
con ladrillo industrial y mortero convencional. (M-1)
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FOTOGRAFIA N°51 Ensayo de resistencia a la compresion diagonal de muretes
con ladrillo industrial y mortero convencional. (M-2)

FOTOGRAFIA N°52 Ensayo de resistencia a la compresion diagonal de muretes

con ladrillo industrial y mortero convencional. (M-3)
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FOTOGRAFIA N°53 Ensayo de resistencia a la compresion diagonal de muretes

con ladrillo industrial y mortero polimérico. (M-1)

FOTOGRAFIA N°54 Ensayo de resistencia a la compresion diagonal de muretes

con ladrillo industria y mortero polimérico. (M-2)
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FOTOGRAFIA N°55 Ensayo de resistencia a la compresion diagonal de muretes

con ladrillo industria y mortero polimérico. (M-3)

FOTOGRAFIA N°56 Se colocé la cantidad de mortero polimérico Massa Dun Dun

para realizar la mezcla.
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FOTOGRAFIA N°57

Se colocd la cantidad de resina poliéster Massa Dun Dun
para realizar la mezcla.

AT

FOTOGRAFIA N°58

Se realizo6 la mezcla con los porcentajes mencionados
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FOTOGRAFIA N°59 Se coloco el mortero polimérico adicionando resina poliéster
al 20%

FOTOGRAFIA N°60 Se unidé el mortero polimérico al ladrillo adicionando
20% de resina poliéster.
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FOTOGRAFIA N°61 Se realizo el ensayo de compresion de pilas con mortero

polimérico adicionandole resina poliéster.

FOTOGRAFIA N°62 Muestras de 10%, 15% y 20% para la realizacion del

ensayo de resistencia a la compresion de pilas.
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