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RESUMEN

El informe por Experiencia Profesional contemplé la implementacion del Sistema
eléctrico en Baja Tension 380/220V para el: “NUEVO CENTRO DE DISTRIBUCION
MOLITALIA EN LURIN”

Esta edificacion ubicada en una zona de uso Industrial. Al ser un Centro de Distribucion,

las funciones del almacén de Molitalia son de almacenaje y despacho.

El objeto de este informe fue dar una descripcion a detalle de las Instalaciones
Eléctricas que se Implementaron y de la Estructura de como se ejecutaron los

trabajos relacionados a la Gestion de Proyectos.

Se consideraron en este detalle técnico los trabajos y las provisiones necesarios para
efectuarse las instalaciones eléctricas proyectadas en los planos, comprendiendo en

general los siguientes trabajos y provisiones realizados:

a) Implementacion de la Estructura de Gestion de Proyectos

b) Implementacién del Sistema Eléctrico en Baja Tension

e La instalacion de todos los ductos y sus accesorios, cajas de paso, tuercas y
contratuercas, cajas de conexion internas y externas.

e La instalacion del sistema de ducto barra desde el lado secundario del
Transformador Trifasico (1000KVA — 22.9/380-220V), hacia el tablero de
transferencia automatica (TTA) — Sistema Normal.

e Lainstalacion del sistema de alimentadores desde el tablero de control del grupo
electrogeno (I-1GR-1) hacia el tablero de transferencia automaética (TTA) —
Sistema Emergencia.

e EIl suministro, instalacion, conexionado y pruebas de funcionamiento de los
alimentadores y equipos eléctricos

e EIl Suministro e instalacion, del sistema de RED PROFUNDA puesta a tierra
Normal y sistema de puesta a tierra para el sistema estabilizado.

e Todo gasto directo o indirecto con respecto a los trabajos realizados
mencionados que fueron necesarios para entregar las instalaciones completas,
bajo tension y en perfecto estado de funcionamiento.



ABSTRACT

The Professional Experience report contemplated the implementation of the 380 / 220V
Low Voltage Electric System for the: "NEW MOLITALIA DISTRIBUTION CENTER
IN LURIN"

This building located in an area of Industrial use. Being a Distribution Center, the

functions of the Molitalia warehouse are storage and dispatch.

The purpose of this report was to give a detailed description of the Electrical
Installations that were Implemented and the Structure of how the works related to

Project Management were executed.

In this technical detail, the works and provisions necessary to carry out the electrical
installations projected in the plans were considered, generally comprising the following

works and provisions performed:

a) Implementation of the Project Management Structure

b) Implementation of the Low Voltage Electrical System

« Installation of all ducts and their accessories, junction boxes, nuts and locknuts, internal
and external connection boxes.

* The installation of the bus duct system from the secondary side of the Three-Phase
Transformer (1000KVA - 22.9 / 380-220V), towards the automatic transfer board (TTA)
- Normal System.

« The installation of the feeder system from the generator set control panel (I-IGR-1) to
the automatic transfer panel (TTA) - Emergency System.

* The supply, installation, connection and operation tests of the feeders and electrical
equipment

« Supply and installation of the DEEP NETWORK system, Normal grounding and
grounding system for the stabilized system.

« Any direct or indirect expense with respect to the aforementioned works that were
necessary to deliver the complete facilities, under tension and in perfect working order.
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CENTRO DE DISTRIBUCION

I.- TEMA ESPECIFICO ABORDADO

1.1 GENERALIDADES
El Tema Abordado se refiere a la Implementacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension,

teniendo como Estructura los Procesos y/o Etapas en la Gestion de Proyectos

.- CONTEXTUALIZACION DE LA EXPERIENCIA POFESIONAL

2.1 EMPRESA - ACTIVIDAD A REALIZAR

PROPAMAT es una empresa lider de mercado que nacié con el objetivo de entregar

Servicios de ingenieria y construccion en el area eléctrica.
a) DATOS DE LA EMPRESA

Razo6n Social: INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAIJES PROPAMAT
Domicilio Legal: Av. Maquinaria 2472 —- CERCADO DE LIMA, LIMA — PERU
Teléfono: (+511) 425 3636

Ruc: 20523574036

b) PRINCIPALES CLIENTES
Nuestra experiencia en este rubro abarca las siguientes areas de actividad:
HABILITACIONES URBANAS

Acondicionamiento de parques industriales, tiendas y oficinas comerciales
Acondicionamiento de edificios
Servicios Brindados
e Proyectos de habilitaciones urbanas.
e Planeamiento integral para cambio de zonificacién de uso de suelo urbano
e Levantamiento topografico, catastro inmobiliario y diagnésticos de procesos de
habilitacion urbana
e Gestion y monitoreo de proyectos inmobiliarios
e Redes de mediay alta tension
e Reforzamiento eléctrico
e Instalaciones sanitarias

e Mallas a tierra



CENTRO DE DISTRIBUCION

EN HOTELES

Nuestra experiencia en este sector abarca el trabajo con una destacada cartera de clientes

en Chile y Perq, trabajando con los siguientes tipos de establecimientos:

Hoteles Boutique
Apart-Hotels
Ecolodges

Hoteles Casino

Servicios brindados:

Desarrollo de proyectos eléctricos, sanitarios y de iluminacion

Ejecucion de proyectos eléctricos

lluminacion interna y externa

Instrumentacion y control

Instalaciones sanitarias

Circuito cerrado de television (CCTV) y sistemas de deteccién de intrusiones

Mantenimiento preventivo y correctivo

EN CENTROS DE DISTRIBUCION

Nuestra experiencia en industrias abarca el trabajo con mas de veinticinco centros de

distribucion en Chile y Per(, junto a una destacada cartera de clientes de rubros tales como

bebidas gaseosas, farmacéuticos, bienes de consumo, entre otros.

Servicios Brindados:

Desarrollo de proyectos de ingenieria
Suministro y montaje de tableros especiales
Suministro y montaje de tableros de distribucién
Suministro y montaje de subestaciones eléctricas
Consolas de sefializacién y de instrumentacién
Instalaciones con sistemas de ahorro de energia
Mallas a tierra y proteccion

Automatizacion y control de procesos

10



CENTRO DE DISTRIBUCION

EN EDUCACION

Nuestra experiencia en este sector abarca desde el disefio de los proyectos eléctricos hasta
la implementacion de aulas, laboratorios, auditorios, oficinas y estacionamientos en los

siguientes tipos de instituciones:

e Colegios

e Universidades

e Institutos

e Servicios brindados:

e Desarrollo de proyectos eléctricos, sanitarios y de iluminacion

e Ejecucion de proyectos eléctricos

e lluminacion interna y externa

e Instrumentacion y control

e Instalaciones sanitarias

e Circuito cerrado de television (CCTV) y sistemas de deteccion de intrusiones

e Mantenimiento preventivo y correctivo

EN CADENA DE TIENDAS

Nuestra experiencia en el rubro de infraestructura y construccién incluye la remodelacion
e Implementacién de cadenas de tiendas, las cuales han sido entregadas llave en mano

cumpliendo estandares de calidad y plazos de ejecucion.

e Servicios Brindados

e Demolicién y desmontajes

e Construccion y remodelacion de infraestructura

e Albafileria y tabiqueria

e Instalaciones eléctricas

e Instalaciones sanitarias

e Instalaciones de sistemas de iluminacion

e Instalaciones de sistemas HVAC

e Circuito cerrado de television (CCTV) y sistemas de deteccion de intrusiones

e Supervision de red trifasica para colocacion de los F1 y la carga solicitada segun

11



CENTRO DE DISTRIBUCION

la tienda

Acabados en general (disefio e instalacion de muebles, puertas enrollables,

barandas de

seguridad, entre otros)

EN RETAIL

Nuestra experiencia en el sector retail abarca las siguientes areas de actividad:

Centros comerciales

Tiendas por departamento
Supermercados

Home Centers

Servicios Brindados

Desarrollo de proyectos eléctricos
Ejecucién de proyectos eléctricos
lluminacion

Instrumentacion y control
Instalacion sanitaria

Circuito cerrado de television (cctv) y sistemas de deteccidn de intrusiones

Mantenimiento

2.2 VISION

Ser reconocidos a nivel nacional e internacional como la empresa lider de servicios de

Ingenieria y Construccidn con altos estandares de calidad, soportada en un equipo humano

calificado y comprometido.

2.3 MISION

Ofrecer servicios de Ingenieria y Construccién en el area eléctrica, iluminacion y

mantenimiento, guiados por el respeto de estdndares de calidad internacional, excelencia

profesional y una constante innovacion tecnologica, con la finalidad de satisfacer de la

mejor manera las necesidades de nuestros clientes y convertirnos en su aliado estratégico.

12



CENTRO DE DISTRIBUCION

2.4 ORGANIZACION DE LA EMPRESA

DIAGRAMA 001: ORGANIGRAMA GENERAL DE LA COMPANIA

GERENCIA

GENERAL
|

I |

| GERENTE DE OPERACIONES | |  GERENCIA DE ADMINISTACION DEYRR.HH |
N AREA DE AREA DE
AREA DE POST GERENCIA DE ALMACEN COMPRA Y AREA DE
VENTA PROYECTOS PROPUESTAS
GENERAL VENTAS
PROYECTOS ALMACEN DE ADMINISTRADOR
OBRA DE OBRA

RESIDENTES DE
OBRA

JEFE DE CAMPO DE
OBRA

Fuente: Elaboracion propia

2.5 AREA, CARGO Y FUNCIONES DESEMPENADAS

El autor de este informe de experiencia profesional se desempefid como Ingeniero

Residente de Proyectos, Jefe de Campo en el Area de Proyectos, esta area constituyo el

equipo de implantacion del Sistema de Proyeccidn, Ejecucion y Monitoreo de Proyectos.

Asi como Ingeniero Encargado en el Area de Post Ventas, esta area constituyo el equipo

para el Levantamiento de Observaciones en los Proyectos Entregados.

2.6 EXPERIENCIA PROFESIONAL REALIZADA EN LA ORGANIZACION

A continuacion, se muestran las funciones realizadas dentro de la organizacion.

Responsable de la gestion integral de las obras a su cargo, en la direccion, control,
supervision y planificacion del proceso constructivo y administrativo de las

mismas.
Establecer el alcance del proyecto en la construccion de la obra.
Planeamiento general de las obras.

Establecer los lineamientos para un correcto abastecimiento de los recursos para
las obras.

Llevar el control de costos en las obras.

13



CENTRO DE DISTRIBUCION

e Proyectar la imagen de la Empresa ante los clientes y el entorno en el cual
impacta la construccion de las obras.

e Supervisar y actualizar los planos de construccién en el Proceso de Ejecucién

14



CENTRO DE DISTRIBUCION

I11.- IMPORTANCIA PARA EL EJERCICIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL

INGENIERIA EN ENERGIA

El profesional Ingeniero en energia tiene participacién activa en las maltiples areas del

sector energético del pais, asi como en el mundo para trabajar en las plantas de

generacion, transmision, transporte, distribucion, comercializacion y consumo final de

la energia. Asi mismo en el campo de la investigacion, desarrollando y aplicando los

recursos naturales y/o energias renovables en la actualizacion de la matriz energética

nacional. De esta manera incursiona en el proceso productivo y el mercado de la

industria con las tecnologias energéticas convencionales y no convencionales.

El Ingeniero en Energia podra desempefiarse en un amplio mercado laboral:

Administrar, gerenciar y fiscalizar en empresas publicas y privadas las
actividades relacionadas con la generacion de energia hidroeléctrica,
termoeléctrica y de recursos energéticos renovables en transmision, transporte,
distribucion y comercializacion de energia eléctrica y térmica.

Planificar, disefiar, ejecutar, desarrollar, supervisar, evaluar proyectos de energia
eléctrica en alta, media y baja tension, hidrocarburos, gas licuado de petréleo y
gas natural.

Como ejecutor y consultor de obras electromecanicas, energéticas y afines,
segun Informe Técnico del OSCE. Decreto Supremo N° 138-2012-EF (Art. 266
y 273)

El egresado sera capaz de trabajar como Consultor o Jefe de Energia en la
implementacion de programas de ahorro y conservacion de la energia eléctrica,
térmica y mecanica, aplicando proyectos de gestion, administracion y control,
auditorias y diagnosticos energéticos que permitan optimizar su consumo, sin
descuidar el impacto ambiental.

En Plantas consumidoras de energia industriales (Refinerias, mineras,
pesqueras, concentradoras, alimentos, azucareras, etc.) y de servicios, como
experto en director de energia y gestor de proyectos en el control, monitoreo de
la energia eléctrica (fuerza motriz, iluminacion, calidad), vapor, aire
comprimido, gas natural, gas licuado de petréleo, hidrocarburos liquidos,
refrigeracion, aire acondicionado, etc.) y aplicando tecnologias de

autogeneracion de energia con grupos electrogenos y cogeneracion.
Investigacion: como investigador y disefiador de equipos, procesos e

15



CENTRO DE DISTRIBUCION

instrumentos para el uso de la energia en general, aplicando la ciencia y la
tecnologia.

e Disenar, ejecutar y supervisar proyectos de recursos energéticos renovables tal
como solar fotovoltaica, solar fototérmica, edlica, biomasa, geotérmica y
nuclear, asi como en la administracion de los centros de generacion de estos
recursos energeticos.

e Debido a la compatibilidad con el curriculo de las universidades del Mundo, los
egresados pueden realizar sus estudios de postgrado y pasantias en
Universidades de Espafia, México, Colombia, Puerto Rico, Brasil, EE.UU,

Alemania, Francia, Inglaterra entre otros paises.

El sector de la construccion se ha caracterizado por ser uno de los mecanismos
reactivadores de la economia y por su aporte a la generacion de empleo. Es por ello que
en los planes del gobierno se le ha concedido especial interés, con objetivos precisos,
desde la creacion de las unidades de poder adquisitivo constante hasta la canalizacion
especifica de los recursos a la construccion de vivienda (Banco de la Republica, 1992).
La Construccidn esta intimamente ligada al Desarrollo, siendo a la vez una herramienta
y un motor cuando su objetivo es el de proveer servicios que responden a una demanda
efectiva de un pais. El objetivo de toda construccion es su funcionalidad, y por tanto, no
lo es el proceso constructivo en si mismo. No obstante, la seleccion de tecnologias y
materiales apropiados y la Gestion de Los recursos durante la construccion pueden ser
las claves de una correcta ejecucioén y, por tanto, de la durabilidad y sostenibilidad de

un Presupuesto.

En ese contexto el presente informe de titulacién por experiencia profesional presenta
toda la informacion, las Gestiones y los procedimientos realizados en un Proyecto,
siendo importante para el ejercicio de la carrera profesional, ya que la Carrera de

Ingenieria en energia nos da (Como parte de s curriculo ) las competencias especificas:

e Disefio de sistemas y procesos en Proyectos Eléctricos: Analizar y mejorar
sistemas y procesos productivos que contribuyan con las estrategias de la
organizacion.

e Herramientas y métodos cuantitativos: Utilizar herramientas y metodos

cuantitativos para mejorar procesos, elevar la productividad y agregar valor para

16



CENTRO DE DISTRIBUCION

el cliente y el negocio.
e  (Gestion de Proyectos: Planificar, organizar, dirigir y controlar eficientemente las
operaciones de la organizacion para desarrollar ventajas competitivas

sostenibles que aseguren el logro de los objetivos.

Permitiendo al Ingeniero en Energia formarse, adaptarse, Alinearse, obteniendo mas
participacion principal a un rubro o contexto, como es la Industria de la Construccion,
obteniendo experiencia y mas renombre para la Carrera misma, ya que un Ingeniero en
Energia tendra la misma competencia que otro Ingeniero de una Escuela Diferente, para
la gestion optima de los Recursos que una Empresa le confia, en la ejecucién de un

Proyecto.

Sumando al Ingeniero en Energia, la capacidad de Disefiar y mejorar los Procesos de
Productividad en el ejecucion de un proyecto, teniendo como consecuencia
Independizacion en las Tomas de Decisiones, y la Responsabilidad para asumir y
defender con sustento dichas Decisiones en los dos factores mas importante en cualquier
Proyecto de cualquier Rubro (IMPACTO EN COSTO Y TIEMPO), siempre
considerando aspectos técnicos de responsabilidad social y cuidado del medio ambiente

en general.

Asiendo del Ingeniero en Energia, competencia suficiente, para los proyectos en
Industria y Construccion, vitales para el crecimiento y/o Desarrollo econémico del Pais

IV.- OBJETIVOS PLANTEADOS Y LOGRADOS

Desarrollar / Ejecutar el proyecto integral de instalaciones Eléctricas del “NUEVO
CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA-LURIN”, siguiendo los lineamientos

basicos de disefio en ingenieria y cefiidos a las normas vigentes en este tipo de proyectos.

4.1 Objetivos especificos

e Identificar la Estructura a emplear para la Ejecucion del Proyecto CD Molitalia

e Realizar el Analisis Economico del Proyecto CD Molitalia

e Realizar las Gestiones Administrativas en la Ejecucién del proyecto CD
Molitalia

e Realizar las Programaciones de los Recursos ( Humano, Material y Equipos )
17



CENTRO DE DISTRIBUCION

en el Proyecto CD Molitalia

e Verificar los Indicadores Econémicos al inicio y Cierre del Proyecto

e Identificar los alcances referentes a la Implementacion del Sistema Eléctrico del
Proyecto CD Molitalia

e Identificar la Recuperacion de Inversion del Proyecto CD Molitalia

e Identificar el Margen de Aportacion del Proyecto

V.- SUSTENTO TEORICO DEL TEMA ABORDADO

GESTION DE PROYECTOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA ELECTRICO EN BAJA TENSION DEL NUEVO CENTRO DE
DISTRIBUCION MOLITALIAS.A - LURIN

1. GENERALIDADES

Un proyecto es un conjunto de actividades relacionadas entre si porque persiguen un
objetivo en comun. A diferencia de los procedimientos o procesos, los proyectos son
unicos. Cada uno esta formado por unas fases y etapas de un proyecto, unos requisitos,
unas tareas especificas, un equipo de trabajo concreto y un periodo de ejecucion
determinado. Los proyectos empiezan y finalizan en una fecha concreta, dentro del ciclo
de vida de un proyecto.

El presente Informe de Experiencia Profesional contempld el disefio del Sistema
eléctrico en Baja Tension 380/220V para el: “NUEVO CENTRO DE DISTRIBUCION
MOLITALIA EN LURIN”

Esta edificacion ubicada en una zona de uso Industrial. Al ser un Centro de Distribucion,
las funciones del almacén de Molitalia son de almacenaje y despacho.

El Proyecto, se desarroll6 en un terreno de 1°131,900.00 m2 y tiene un area techada
aproximada de 129,227.77 m2.

El objeto de dicho informe fue dar una descripcion de la forma como se ejecutaron los
trabajos, asi como los materiales empleados hasta la culminacion de las instalaciones
eléctricas.

El Presente Informe se complemento con los planos de disefio.

La mencidn de marcas y/o fabricantes de los materiales y equipos, se refirié Unicamente
a estandares de calidad, reemplazandose por similares o superiores de otra procedencia,
previa aprobacion.

El autor de este informe desarroll6, planos de detalles isométricos, lista de materiales y
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toda documentacién complementaria que fue necesaria, en la correcta ejecucion de los
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trabajos a su cargo.

En todos los casos se siguieron las indicaciones de los planos del proyecto, de los

fabricantes de los equipos y de la direccion de obra.

2. CONCEPTOS GENERALES

Se consideraron en este detalle técnico las Planificacion, Programaciones, las
provisiones y Monitores necesarios al efectuarse la implementacion de las instalaciones

eléctricas proyectadas en los planos, comprendiendo en general los siguientes trabajos

realizados:

e Instalacién del Sistema Eléctrica en Baja Tension

e Montaje e Instalacion de un Transformador de Media Tension

e Montaje e Instalacion de un Grupo Electrdgeno

e Montaje del Sistema de Corrientes Débiles

2.1 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA ELECTRICO EN BAJA TENSION

La Implementacion fue referida al Montaje, Instalacion y Operatividad de un Nuevo
Sistema Eléctrico en Baja Tension para el Nuevo Centro de Distribucion MOLITALIA.

Dicha implementacion corresponderian:

e Instalacion de Accesorios Eléctricos (Tomacorrientes , tomas industriales |,

interruptores y salidas de Fuerza)

e Montaje de Canalizado para todos los sistemas :

1.

7.

o 0k~ DN

I.EE

Deteccion y Alarma

CCTV

Intrusion

Seguridad y Evacuacion

Sistema de Alumbrado , Tomacorriente Normal y Estabilizado

Sistema de Puesta a Tierra

e Montaje e Instalacion de Equipos Eléctricos ( Tableros Eléctricos, Grupo

Electrégeno y Transformador de Aislamiento de Media- Baja Tensién )

e Montaje e Instalacion de Ducto barra para Alumbrado

e Montaje e Instalacion del Sistema de Alumbrado Exterior
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e Montaje e Instalacion de Equipos de Alumbrado
Teniendo como etapa final de la Implementacion del Sistema Eléctrico, la Operatividad
de todos estos.
El suministro eléctrico, se efectud desde las redes en Baja Tension 380/220 V, 3¢, 60Hz,
propia del Centro de Distribucion, por medio de un Tablero General y Tablero de

Transferencia Automatica.
Sistema Eléctrico B.T.

Sistema Eléctrico ; Alumbrado tomacorrientes y Fuerza
Sistema : Trifasico (3 fases + Neutro + tierra).
Tension ) 380/220 V

Frecuencia nominal 60 Hz.

Factor de Potencia 0.85

Sistema de Tierra.

Se tiene sistema de tierra existente para Baja Tension y para comunicaciones que tiene

una resistencia menor a 5 ohmios.

Ducto Barra, : Sistema de Alumbrado / Sistema General
Voltaje / Frecuencia 1000V /60 HZ

Corriente : 160 A/63 A/25 A /2000 A

Material Conductor : Cobre / Aluminio

Fases y Conductores 4P4AW

2.2 DESCRIPCION DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA ELECTRICO EN BAJA TENSION
El proyecto en general consistio en el desarrollo de las instalaciones eléctricas para el
CENTRO DE DISTRIBUCION DE MOLITALIA, conformado por las instalaciones de
alimentadores, alumbrado, tomacorrientes y fuerza, de acuerdo al equipamiento de los
diversos ambientes que compusieron el proyecto.
Por lo tanto, el inicio de un Proyecto no se da en la Construccién misma, se estudia la
documentacion con el que se adjudicé dicho proyecto, por lo que el primer trabajo que
realizo el autor de este Informe por Experiencia Profesional, fue el de REUNIR,
VERIFICAR Y ESTUDIAR la documentacion prevista del Proyecto.
A continuacion, se identifica los procesos que Sigui6 al inicio de las Etapas del
Proyecto:
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A) Andlisis de la Viabilidad de un Proyecto (NO SE GANAN EN TODOS LOS
PROYECTOS)

B)

Es el momento donde se define el alcance y procede a la seleccion del equipo.

Es ademas, la etapa donde se comparte la vision con los Gerentes y se busca su

compromiso Yy apoyo financiero.

En esta fase se efectla:

Un estudio preliminar del alcance del proyecto.

Definir los alcances del proyecto.

Una presentacion al directorio o Gerencia.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Verificar y Estudiar el Presupuesto Adjudicado y Contrato Adjudicado
Verificar y Sincerar Margen del Proyecto

Coordinar los Periodos de las Valorizaciones

Verificar las Consideraciones y Exclusiones del Presupuesto Adjudicado
Verificar la Memoria Descriptiva del Proyecto

Verificar las Especificaciones Técnicas del Proyecto

Planificacion Detallada del Proyecto

El objetivo de la planificacion es uno solo: definir el plan para cumplir con el

resultado esperado.

Aqui, los puntos maés relevantes a definir son:

Plazo: ¢(Cuando se terminara el proyecto?

Costo: ¢Cuénto costaré el proyecto?

Alcance del proyecto ;Qué vamos a obtener al final del proyecto?

Adicionalmente, también es necesario definir las herramientas para comunicarse, la

gestion general, el control de contratos y las actividades de compra.

a)
b)

c)

d)

Reunir las Fichas Técnicas de acuerdo a las EE.TT

Realizar el Metrado General de los Materiales méas importantes del Proyecto.
Reunir al Recurso humano, de acuerdo a lo exigido por el Cliente o Duefio del
Proyecto

Realizar comparaciones con Proveedores para la compra de materiales
Realizar los Procedimientos de los trabajos de 1I.EE que involucrara el
Proyecto

Reunir al Recurso humano, de acuerdo a lo exigido por el Cliente o Duefio del
21



CENTRO DE DISTRIBUCION

Proyecto
g) Realizar el Presupuesto Meta o Base del Proyecto
h) Realizar las programaciones de los envio o llegada del material ( Muy

Importante )

C) Ejecucion del Proyecto

D)

En esta etapa, el objetivo es claro, cumplir lo que se prometié en la planificacion.
Las actividades consisten en completar las actividades, tareas e ir entregando los
avances del proyecto.

Hay 3 puntos que son claves en esta etapa:

Gestionar correctamente los costos y plazos.

Mantener una buena comunicacion entre todo el equipo.

Adaptarse a los cambios rapidamente.

a) Seguimiento para la Aprobacion de los Procedimientos de Trabajos, antes del
inicio de Actividades.

b) Seguimiento para la Aprobacién de las Fichas técnicas de los materiales

c) Coordinar reuniones, con el Cliente y Supervisor, para atender cualquier
consulta o actualizacién que requiere el Proyecto

d) Compatibilizar y actualizar los Planos del Sistema Eléctrico, al inicio de las

actividades.

Seguimiento y Control

En esta fase del proyecto es necesario controlarlo todo, sin embargo, al igual que en
la planificacion, hay 3 puntos principales

El Costo

El Avance

El Plazo

Para esto, se utilizan graficos del tipo curva con los cuales vamos monitoreando el
proyecto completo bajo estas tres variables.

El objetivo de las curvas de proyecto es llegar en una cantidad definida de meses a
completar el costo, plazo y el avance en un 100%.

Todas deben avanzar de forma simultanea y cuando alguna se atrasa o adelanta,

vamos a ver algo como en el siguiente grafico.
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Grafica 001: Curva de la Etapa del Proyecto
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Fuente: Internet

Realizar los Protocolos de acuerdo a como se van entregando los sistemas

Verificar y supervisar los Trabajos que realiza el Personal Técnico

Verificar y Supervisar que el Personal destinado a una actividad , este

trabajando con los Planos actualizados

Presentar las Programaciones Diarias y Semanales de las Actividades a

Realizar, comunicando al Cliente y Supervisor si existiese un inconveniente

en la Ejecucion de una actividad, de esta forma evitando retrasos.

Seguimiento o Monitoreo del Gasto que se esta realizando en todo momento

de la Ejecucion.:

v' COSTO TOTAL, de lo Gastado en Mano de Obra en el momento.

v" Personal Técnico

v’ Staff (Ing. Residente, Ing. Jefe de Campo, Administrador de Obra ,
Almacén de Obra y Sup de Seguridad )

v' COSTO TOTAL, de lo Gastado en Materiales en el momento.

COSTO TOTAL, de lo Gastado en Maquinarias en el momento.

\

v' Evaluar los Costos diagnosticados y verificar si estamos dentro del Margen

del Proyecto.

E) Cierre del Proyecto

Esta etapa del proyecto consiste en cerrar formalmente el proyecto solicitando al

cliente (interno o externo) que de aprobacion final y se pueda proceder firmar el fin
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del proyecto.

Es importante que el proyecto nos deje una ensefianza para el futuro por lo que en
esta etapa se debera:

Definir aprendizajes: Definir que es lo que se hizo bien o mal, para considerarlo en

futuros proyectos.

a) Reducir toda la Operacion Administrativa de Propamat, para evitar mayores
costos

b) Realizar la Entrega con Observaciones del Proyecto (ACTA NOTARIAL)

c) Realizar la Entrega sin Observaciones del Proyecto (ACTA NOTARIAL)

d) Verificar si existe 0 no NO CONFORMIDADES por parte del Supervisor y
Cliente

e) Realizar el cierre economico ( Incluyendo Adendas)

f) Identificar si se Ileg6 al Margen Proyectado.

g) Lecciones Aprendidas

h) Coordinar con el Area de Post Venta de Propamat, para atender cualquier

observacion menor realizada por el cliente y Supervisor.
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VI.- ORGANIZACION Y SISTEMATIZACION DE LAS EXPERIENCIAS
LOGRADAS
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6.1 EXPERIENCIAS REALIZADAS

En esta etapa se describe todos los proyectos, donde el autor de este Informe por

Experiencia Profesional, realizo la GESTION DE PROYECTOS

CUADRO 001: EXPERIENCIA REALIZADAS

INICIO MONTO
EMPRESA RUBRO TERMINO | TRABAJO REALIZADO COTIZADO
US$.
Instalacion e Implementacion de
CHR- HANSEN - equipos industriales y oficinas
COLOUR PROJECT Industria 15/05/12 14/09/15 para la fabricacion y elaboracion 890,000.00
de Pintura.
odernizacion del Sistema Eléctrico
CLINICA SAN FELIPE Industria 20/10/12 12/12/12 e implementacion de Equipos 450,290.00
Eléctricos de la clinica San Felipe
GRUPO FALABELLA Ssqgérr;:?glécti'coIQ:taBI:'Z:?Pens%er:
HIPERMERCADOS Construccion 08/02/13 |  15/04/13 | " ot I o E ja tenst 1°140,120.000
TOTTUS CANETE y implementacion de Equipos
eléctricos
GRUPO FALABELLA . i o
L, Suministro e Instalacion del ,
HIPERMERCADOS Construccion 29/05/13 29/11/13 | gjstema Eléctrico en Baja Tension 17730,720.000
TOTTUS PACASMAYO y implementacion de Equipos
eléctricos
UNIVERSIDAD PRIVADA Suministro e Instalacion del
CIENCIAS APLICADAS ( L Sistema Eléctrico en Baja Tension
UPC)- CAMPUS Construccion 10/12/13 28/02/14 y implementacion de Equipos 790,000.00
SALAVERRY eléctricos
ggﬁ?gggléABELLA Suministro e Instalacion del
DISTRIBUCION TOTTUS Construccion 17/03114 | 24/09/14 | SiStema Electrico en Baja Tension | 544 154 599
y implementacion de Equipos
HUACHIPA eléctricos
| ETAPA
UNIVERSIDAD PRIVADA Suministro e Instalacion del
CIENCIAS APLICADAS ( L Sistema Eléctrico en Baja Tension ,
UPC)- CAMPUS SAN Construccion 25/10/14 18/05/15 y implementacién de Equipos 1'630,240.000
MIGUEL eléctricos
Suministro e Instalacion del
JOCKEY PLAZA L Sistema Eléctrico en Baja Tension
TD09- FOREVER 21 Construccion 12/06/15 20/11/15 y implementacién de Equipos 710,000.00
eléctricos
JOCKEY PLAZA Sistema Eléctico en Baja Tension
TD11- HM/ SERVICIOS Construccion 12/01/16 20/06/16 implementacion de E Jui 05 620,000.00
COMUNES Zléctl:r)icos i

Fuente: Elaboracion Propia
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CUADRO 002: EXPERIENCIA REALIZADAS

MONTO
EMPRESA RUBRO INICIO Termino TRABAJO REALIZADO COTIZADO
US$.
HIPERMERCADOS Construccion 23/08/16 12/02/17 o e 17240,210.000
TOTTUS HUACHO Tensiony |,mp!ementaC|on de
Equipos eléctricos
HIPERMERCADOS Construccién 03/05/17 12/09/17 Tension y implementacij()n de 17330,010.000
TOTTUS HUANCAYO Equipos eléctricos
SUPERMERCADOS Suministro e Instalacion del
PERUANOS " Sistema Eléctrico en Baja .
HIPERMERCADOS Construccion 13/09/17 30/12/17 Tensién y implementacion de 1°030,000.000
VIVANDA Equipos eléctricos
CONSEJO NACIONAL DE | Construccion 01/01/18 |  28/07/18 T' ma =it I' ' e d 900,120.000
MAGISTRATURA ension y implementacion de
Equipos eléctricos
GRUPO FALABELLA Suministro e Instalacion del
REMODELACION SAGA . Sistema Eléctrico en Baja
FALABELLA PIURA Construccion 01/08/18 08/12/18 Tensién y implementacion de 970,120.000
CENTRO Equipos eléctricos
SEXZPE GAMARRA MODA Suministro e Instalacion del
L Sistema Eléctrico en Baja .
gill\\l/lTARO COMERCIAL Construccion 11/12/17 30/03/17 Tensi6n y implementacion de 1°010,000.000
2 ETAPA Equipos eléctricos
REMODELACION WONG Construccion 02/05/18 10/06/18 RN e 1110,100.000
BENAVIDES Tension y implementacion de
Equipos eléctricos
REMODELACION SAGA Construccion 17/06/18 14/12/18 Tension y implementacijén de 17730,120.000
FALABELLA ANGAMOS Equipos eléctricos
SEX;E GCAMARRA MODA Suministro e Instalacion del
L Sistema Eléctrico en Baja
gil'\\l/lTpl\?O COMERCIAL Construccion 17/12/18 04/09/19 Tension y implementacion de 950,120.000
LETAPA Equipos eléctricos
MOLITALIA Suministro e Instalacion del
CENTRO DE . Sistema Eléctrico en Baja .
DISTRIBUCION Construccion 17/09/19 24/02/20 Tensi6n y implementacion de 4°780,290.000
MOLITALIA Equipos eléctricos

e CHR-HANSEN.

Fuente: Elaboracion Propia

Instalacion e Implementacion de equipos industriales y oficinas para la fabricacion y

elaboracién de Pintura.
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CLINICA SAN FELIPE.

Modernizacién del Sistema Eléctrico e implementacion de Equipos Eléctricos de la
clinica San Felipe

GRUPO FALABELLA
HIPERMERCADOS TOTTUS CANETE

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos

GRUPO FALABELLA
HIPERMERCADOS TOTTUS PACASMAYO

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos

UNIVERSIDAD PRIVADA CIENCIAS APLICADAS ( UPC)- CAMPUS
SALAVERRY

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de
Equipos eléctricos

GRUPO FALABELLA

CENTRO DE DISTRIBUCION TOTTUS HUACHIPA

| ETAPA
Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos

UNIVERSIDAD PRIVADA CIENCIAS APLICADAS ( UPC)- CAMPUS SAN
MIGUEL

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de
Equipos eléctricos

JOCKEY PLAZA
TDO09- FOREVER 21

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos

JOCKEY PLAZA
TD11- HM/ SERVICIOS COMUNES

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos
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GRUPO FALABELLA
HIPERMERCADOS TOTTUS HUACHO

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos

GRUPO FALABELLA
HIPERMERCADOS TOTTUS HUANCAYO

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos

SUPERMERCADOS PERUANOS
HIPERMERCADOS VIVANDA
Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos

ESTADO PERUANO
CONSEJO NACIONAL DE MAGISTRATURA

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos

GRUPO FALABELLA
REMODELACION SAGA FALABELLA PIURA CENTRO

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos

GRUPO GAMARRA MODA PLAZA
CENTRO COMERCIAL GAMA
2DA ETAPA

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tensidn y implementacion de

Equipos eléctricos
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GRUPO CENCOSUD
REMODELACION WONG BENAVIDES

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos

GRUPO FALABELLA
REMODELACION SAGA FALABELLA ANGAMOS

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos

GRUPO GAMARRA MODA PLAZA
CENTRO COMERCIAL GAMA
4 ETAPA

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tensidn y implementacion de

Equipos eléctricos

MOLITALIA
CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA

Suministro e Instalacion del Sistema Eléctrico en Baja Tension y implementacion de

Equipos eléctricos
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VII. UBICACION DE LAS EXPERIENCIAS EN EL MARCO DEL SUSTENTO
TEORICO
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7.1 Descripcion de la experiencia

Las experiencias adquiridas durante las actividades realizadas, permiten afirmar los
conocimientos tedricos adquiridos en la formacion profesional ademas contribuye al
manejo de las herramientas metodologicas con las que se procede al realizar una
GESTION DE PROYECTOS, de cualquier rubro , contribuyendo a la mejora profesional
en el ambito de conocer y resolver nuevos casos donde se requiera aplicar una GESTION
DE PROYECTO para mejorar indicadores econdmicos en los procesos o etapas de un

Proyecto.

El sustento de la teoria se basa en la comprobacion de las leyes y fundamentos de la
Gestidn de Proyectos e Instalaciones Eléctricas y que se observan en la Ejecucion de una
obra , en ese sentido se reafirma el aprendizaje de quien realiza este informe de
Experiencia Profesional ampliando su experiencia en el manejo de las herramientas
metodoldgicas obteniendo mejores resultados en el diagnostico y las evaluaciones que
conducen a una toma de decision adecuada que traera beneficios a la empresa a quien se
le brinda el servicio y al equipo profesional que las ejecuta, en ese sentido los
conocimientos se fortalecen y a su vez representa la garantia profesional adquirida enel

tiempo.
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VIIl. APORTES LOGRADOS PARA EL DESARROLLO DEL CENTRO LABORAL
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2.1 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA ELECTRICO EN BAJA TENSION

2.2.1 GENERALIDADES

Referido a las instalaciones eléctricas en Baja Tensién como el sistema de alumbrado,
tomacorrientes, fuerza, Ducto Barra y electro ductos de voz y data para el Centro de
Distribucion MOLITALIA - LURIN, el mismo que se encuentra ubicado en el Ex fundo
Nieveria, Distrito de Lurin- Lima.

2.2.2 ATENCION DE DEMANDA MAXIMA

El suministro de media tension para en Centro de Distribucion Molitalia fue de 1000

KVA, el cual fue gestionada y ejecutada por el concesionario Luz del Sur.

2.2.3 IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

En el centro de distribucion de Molitalia fueron contemplados los siguientes trabajos a

Implementar:

e La instalacién de todos los ductos y sus accesorios, cajas de paso, tuercas y
contratuercas, cajas de conexion internas y externas; y de todos los elementos
integrantes de las canalizaciones eléctricas, de los sistemas de alimentadores,
alumbrado, tomacorrientes y fuerza.

e La instalacion de todos los ductos y sus accesorios, cajas de paso, tuercas y
contratuercas, cajas de conexion internas y externas; y de todos los elementos
integrantes de las canalizaciones de los Sistemas de Comunicacion:

» Deteccion y Alarma Contra Incendio
» CCTV (Camaras de Seguridad)
» Intrusion (Seguridad de Accesos )

» Sistema de Data y Voz

» Perifoneo ( Parlantes)

e La instalacion del sistema de ducto barra desde el lado secundario del
Transformador Trifasico (1000KVA — 22.9/380-220V), hacia el tablero de
transferencia automatica (TTA) — Sistema Normal.

e La instalacion del sistema de alimentadores desde el tablero de control del
grupo electrogeno (I-IGR-1) hacia el tablero de transferencia automatica
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(TTA) — Sistema Emergencia.

Conexionado del Grupo Electrégeno del Sistema de Emergencia.

El suministro, instalacion, conexionado y pruebas de funcionamiento de los

alimentadores y elementos eléctricos como son: (01) Transformado de
Media Tension , (01) Grupo Electrogeno Trifasico (1000KVA /400-230V),
(01) Banco de Condensadores con Reguladores Automaticos, Tableros

Generales, Tableros de Distribucion, Sistema de Alimentacion

Ininterrumpida (UPS) y Transformadores de Aislamiento.

Comprendiendo lo Siguiente:

v

Instalacion y Conexionado TTA- TABLERO DE TRANSFERENCIA
AUTOMATICA

Instalacion y Conexionado TGE - TABLERO GENERAL DE
EMERGENCIA

Instalacion y Conexionado TT-MDC -TABLERO DE TRANSFERENCIA
DE CORRIENTES DEBILES

Instalacion y Conexionado TEST- DATA CENTER - TABLERO
ESTABILIZADO DATA CENTER

Instalacion y Conexionado TEST-COM — TABLERO ESTABILIZADO DE
COMPUTO

Instalacion y Conexionado TDE-3 — TABLERO DE DISTRBUCION DE
EMERGENCIA 3

Instalacion y Conexionado TDE-3A — TABLERO DE DISTRBUCION DE
EMERGENCIA 3A

Instalacion y Conexionado TDE-3A — TABLERO DE DISTRBUCION DE
EMERGENCIA 3A

Instalacion 'y Conexionado TAA-3A - TABLERO DE AIRE
ACONDICIONADO 3A
Instalacion 'y Conexionado TAA-3B - TABLERO DE AIRE

ACONDICIONADO 3B

Instalacion y Conexionado TDE-AL3-TABLERO DE DISTRIBUCION DE
EMERGENCIA ALUMBRADO 3

Instalacion y Conexionado TDE-AL3A — TABLERO DE DISTRIBUCION
DE EMERGENCIA ALUMBRADO 3A

Instalacion y Conexionado TESA-02 - TABLERO ESTABILIZADO 2
Instalacion y Conexionado TDE-4 — TABLERO DE DISTRBUCION DE
EMERGENCIA 4

Instalacion y Conexionado TDE-5 - TABLERO DE DISTRBUCION DE
EMERGENCIA 5

Instalacion y Conexionado TDES-5 - TABLERO DE DISTRBUCION DE
ESTABILIZADO 5

Instalacion 'y Conexionado TAA-5 - TABLERO DE AIRE
ACONDICIONADO 5

Instalacion y Conexionado TDE-6 ~-TABLERO DE DISTRIBUCION DE
EMERGENCIA 6

Instalacion y Conexionado TDE-6A ~-TABLERO DE DISTRIBUCION DE
EMERGENCIA 6 A
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Instalacion y Conexionado TESA-03 — TABLERO ESTABILIZADO 3

Instalacion y Conexionado TDE-7 —-TABLERO DE DISTRIBUCION DE

EMERGENCIA 7

v' Instalacion y Conexionado TDE-8 ~-TABLERO DE DISTRIBUCION DE
EMERGENCIA 8

v’ Instalacion y Conexionado TDE-9 ~-TABLERO DE DISTRIBUCION DE

EMERGENCIA 9

AN

v Instalacion y Conexionado TESA-04 —- TABLERO ESTABILIZADO 4

v Instalacion y conexionado TDE-10 ~-TABLERO DE DISTRIBUCION DE
EMERGENCIA 10

v Instalacion y Conexionado TESA-05 - TABLERO ESTABILIZADO 5

v’ Instalacion y Conexionado TDE-11 -TABLERO DE DISTRIBUCION DE
EMERGENCIA 11

v' Instalacion y Conexionado TESA-01 - TABLERO ESTABILIZADO 1

v’ Instalacion y Conexionado TDE-12 -TABLERO DE DISTRIBUCION DE
EMERGENCIA 12

v Instalacion y Conexionado TESA-06 - TABLERO ESTABILIZADO 6

v’ Instalacion y Conexionado TDE-13 ~-TABLERO DE DISTRIBUCION DE

EMERGENCIA 13
v" Instalacion y Conexionado TDE-14 ~-TABLERO DE DISTRIBUCION DE
EMERGENCIA 14

e El Suministro e instalacion, del sistema de RED PROFUNDA puesta a tierra
Normal y sistema de puesta a tierra para el sistema estabilizado.

e Instalacion de los Equipos de iluminacion

e Montaje y Conexionado de Ductos Barras para los Equipos de Iluminacion,
25A, 60 Ay125A

e Instalacion de accesorios eléctricos, Tomacorrientes Normales,
Tomacorrientes Estabilizados, interruptores Normales, Interruptores Dobles,
Interruptores Triples, Cajas Pop up.

e Instalacion de Postes de Alumbrado Exterior.

e Realizacién de Buzones de Fuerza y Buzones de Comunicacion

e En general todos los accesorios que se indicaron en los planos
correspondientes y los que resultaron ser necesarios para la correcta
terminacion y el perfecto funcionamiento de las mismas.

e Todo gasto directo o indirecto con respecto a los trabajos realizados
mencionados que fueron necesarios para entregar las instalaciones
completas, bajo tensidn y en perfecto estado de funcionamiento.

2.2.4 CRITERIOS DE DISENO

Para el desarrollo del Centro de Distribucién Molitalia se siguieron los siguientes
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criterios generales:

e Todas las areas fueron completamente implementadas con los sistemas de
salidas de alumbrado y tomacorrientes, incluidos accesorios y artefactos de
alumbrado.

e Se contd con un sistema de bandejas metélicas convenientemente
distribuidas para distribucion de los alimentadores y cableado de voz y data.

e Se tienen en emergencia las cargas correspondientes a: 60% de areas de
iluminacion de oficinas y almacén, 100% de tomacorrientes para tension
estabilizados, 100% cargas del Centro de Computo, 50% de cargadores de
baterias.

e Las instalaciones eléctricas y de comunicaciones se encuentran de acuerdo a
las siguientes Normas:

o Caodigo Nacional de Electricidad — Volumen Utilizacion.

o Decreto Legislativo N° 332 del Ministerio de Transportes vy

Comunicaciones.

2.2.5 SUMINISTRO DE ENERGIA

El Suministro de energia normal fue mediante una red de Media Tension a 22.9 KV
desde la Subestacién Principal ubicada al interior del predio Illamada Subestacion. Esta
subestacion se tiene transformacion de 22.9 kV a baja tension 380 VCA, 3 fases, 4 hilos,
60 Hz. Se encuentra dentro del almacén y es de tipo convencional.

Para los casos de falta de suministro normal de energia se ha previsto la energia desde
Grupo Electrogeno de 1000 kW en el Area de Cuartos Técnico para emergencia a 380
Vca, 3 fases, 4 hilos, 60 Hz. que alimentan todas las cargas que el Centro de Distribucion

Molitalia ha determinado como prioritarias para la zona de Secos.

2.2.6 CAIDA DE TENSION

La caida de tension que se consideraron para el calculo de los circuitos y alimentadores
tiene un méximo de 4.0% hasta el Ultimo punto a energizar. Se ha considerado que en
el tramo de alimentadores el maximo fue de 2.5% y en el tramo de circuitos de

distribucion fue de 2.5%.
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2.2.7 DEMANDA ELECTRICA

La demanda eléctrica fue calculada considerando las siguientes pautas:

e Cantidades y ubicaciones de salidas, de tomacorrientes de uso general,
equipos y demas cargas del proyecto.

e Cargas normalizadas por el C.N.E. para las salidas de tomacorrientes.

e Factores de demanda y simultaneidad segun el C.N.E y la experiencia del
consultor.

CUADRO 003: DEMANDA DE SISTEMAS ELECTRICOS

ITEM DESCRIPCION C.L (kW) F.D.(%) D.M. (kW)
ALUMBRADO
Nave 109,59 100% 109,59
Oficina 14,04 100% 14,04
Exterior 29,46 100% 29,46

TOMACORRIENTES
Tomacorrientes Normales y Estabilizados (Oficinas y otros) 52,00 80% 41,60

Tomacorrientes Industriales 50,00 50% 25,00

CARGAS DE EQUIPOS ESPECIALES

Cargadores de baterias 45kW  3und 135,00 100% 135,00
Cuarto electrico isla 28KVA 1und 23,80 100% 23,80
Equipos de empaquetaduras 5 kW 3und 15,00 100% 15,00
Puente Grua 38KW 1und 3,80 100% 3,80
Niveladoras 736 W 17 und 12,51 80% 10,01
Puertas climatizadas automaticas 27kW 3und 8,10 100% 8,10
Puertas Rapidas 1,5kW 3und 373 80% 2,98
Taller mantenimiento 15 kW 15,00 80% 12,00
Balanza 1kW 1kwW 2 und 2,00 100% 2,00
Semaforos y tranqueras 5 KW 5,00 80% 4,00
Cocina, otros 15,00 100% 15,00
Compresora 55kW 1und 5,50 100% 5,50
Insectocutor 40W 15 Und 0,60 100% 0,60

Fuente: Elaboracion Propia
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CUADRO 004: DEMANDA DE SISTEMAS ELECTRICOS

CARGAS DE COMUNICACIONES
Data Center 20KVA 1und 18,00 100% 18,00
Climatizacion del Data Center 40,50 100% 40,50
Gabinetes 15,00 100% 15,00
Equipamiento de comunicaciones 26,10 100% 26,10
CARGAS MECANICAS
SISTEMA DE VENTILACION MECANICA - ALMACEN 315,04 80% 252,03
SISTEMA DE VENTILACION MECANICA - EDIFICIO OPERACIONES 3,80 80% 3,04
SISTEMA DE VENTILACION MECANICA - TALLER DE MANTENIMIENTO 7.46 80% 597
SISTEMA DE VENTILACION MECANICA - EDIFICIO DE SERVICIOS 1343 80% 10,74
SISTEMA DE VENTILACION MECANICAL - AMBIENTES EXTERIORES 7.25 80% 5,80
SISTEMA DE EXPANSION DIRECTA PUNTUAL - EDIFICIO OPERACIONES 34,58 80% 27,66
SISTEMA DE EXPANSION DIRECTA PUNTUAL - TALLER DE MANTENIMIENTO 5,20 80% 416
SISTEMA DE EXPANSION DIRECTA PUNTUAL - EDIFICIO DE SERVICIOS 19,40 80% 15,52
SISTEMA DE EXPANSION DIRECTA PUNTUAL - AMBIENTES EXTERIORES 16,48 80% 13,18
CORTINAS DE AIRE - ALMACEN 2,13 100% 2,13
CORTINAS DE AIRE - EDIFICIO SERVICIOS 2,44 100% 224
ASCENSORES 11,00 100% 11,00
CARGASANITARIAS
AGUA POTABLE 443 100% 448
AGUA CALIENTE 43,00 80% 34,40
DESAGUE 0,75 100% 0.75
AGUA CONTRA INCENDIOS 2,98 100% 2,98
RESERVA (10 %) 108,91 95,34

CARGA TOTAL 1.198,04 1.048,69

RESUMEN:

- CARGA INSTALADA 1198,04

- MAXIMA DEMANDA 1048,69

- FACTOR DE SIMULTANIEDAD 0,80

- POTENCIA SIMULTANEA 838,95 kW 850,00 KW

987,00 KVA 1000,00 kVA

SE IMPLEMENTARA UN TRANSFORMADOR DE 1000 kVA

Fuente: Elaboracion Propia

Tanto la Caida de Tension como la Demanda Eléctrica, son valores realizados por

Proyectistas (En este caso del Cliente).

39




CENTRO DE DISTRIBUCION

2.2 DESCRIPCION DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA ELECTRICO EN BAJA TENSION

A) Analisis de la Viabilidad de un Proyecto

a. Verificar y Estudiar el Presupuesto Adjudicado

CUADRO 005: Plantilla del Presupuesto Venta:

RESUMEN PRESUPUESTO IIEE - REV 04

PROYECTO : Centro de Distribucion Molitalia - Lurin
CLIENTE :INARCO
UBICACION : Lurin

FECHA - 14-05-19

Item Especialidad Costo Soles

01 Costo Directo 4,163,585.05
02 Gastos Generales 378,235.70
03 Utilidad 5:00% 208,179.25
04 Total Sin IGV 4,750,000.00
05 IGV 18.00% 855,000.00
06 Total con IGV 5,605,000.00

SON: CUATRO MILLONES SETECIENTOS CINCUENTA MIL CON 00/100 SOLES + IGV9

PLAZO DE EJECUCION .................. 180 s DIAS CALENDARIO

VALIDEZ DE LA OFERTA .................. 15 s DIAS CALENDARIO

Fuente: Contabilidad Propamat

El cuadro 005: Es la Presentacion formal de lo que se va a Gastar en el Proyecto ante el
CONTRATISTA GENERAL (INARCO), SUPERVISION y CLIENTE.
Mas no representan los valores reales de los Gastos del Proyectos:
El presupuesto Venta, fue importante para:
» Realizar las Valorizaciones
» Realizar los metrados
» Realizar los RDI (Requerimiento de Informacion)
» Se identifica que el Proyecto CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA,
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tiene:
PRESUPUESTO VENTA (COSTO DIRECTO): 4, 163,585.05 Soles
GASTOS GENERALES (9.08% COSTO DIRECTO) 378,235.70 Soles
UTILIDAD (5% COSTO DIRECTO) 208,179.25 Soles
PRESUPUESTO VENTA (TOTAL): 4,750,000.00 Soles

De igual manera que se verificé la Planilla del Presupuesto, se verificé a detalle cada

punto del Contrato, el autor del Informe por Experiencia Profesional, se encargd de

ESTUDIAR, todos los puntos de este Documento.

El Contrato Especifico:

YV V V VYV V V VYV ¥V V V VYV V VYV V V V VYV V

Objeto del Proyecto

Valor del Contrato o Presupuesto Adjudicado
Forma de pago — formato

Obligacién de la Contratista Principal (INARCO)
Obligacién de la Sub contrata (PROPAMAT)
Condiciones de obra

Calidad de Trabajos

Conocimiento de la Obra por la Subcontrata
Cobros Adicionales (Adendas)
Cumplimiento de Contrato

Fallas y Mal funcionamiento

Termino anticipado del contrato

Garantias

Entrega y Aceptacion de los trabajos
Aceptacion de los términos del contrato
Declaracion Judicial — aceptacion civil

Moras automaticas Penalidades

Fallas sobresalientes
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Contrato del Proyecto Centro de Distribucion MOLITALIA:

CONTRATO N°174-123798

PARA LA OBRA N° 174 — CONSTRUCCION CENTRO DE DISTRIBUCION LURIN - MOLITALIA

En Lima, el 04 junio del 2019 entre LA EMPRESA CONSTRUCTORA INARCO PERU SAC, con domicilio en Av. L a Molina 140
distrito de Ate - Lima, RUC 20519219922, representada por su Representante Legal el Sr. Javier Alfonso Tori Guerrero, DNI
07812080, en adelante LA EMPRESA, y de la otra parte INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAJES PROPAMAT S.A.C con RUC
20523574036, domicilio en AV. MAQUINARIAS 2472 , LIMA, y representada para este efecto por ROLANDO AUGUSTO
PUICAN ARBULU, identificado con DNI. No. 16736048, en adelante EL CONTRATISTA, se ha convenido el siguiente confrato
de “INSTALACIONES ELECTRICAS”, en los términos y condiciones que constan de las clausulas siguientes:

PRIMERA (Antecedentes)

LA EMPRESA es una persona juridica dedicada al rubro de construccion y como tal viene ejecutando la construccién
de o OBRA “CONSTRUCCION CENTRO DE DISTRIBUCION LURIN — MOLITALIA”, en adelante LA OBRA ubicado en CENTRO
EMPRESARIAL MACROPOLIS 2DA ETAPA, SUB LOTE 41, AV. PERIURBANA ESQUINA AV. FERNANDO ROMERO DREYFUS LURIN
LIMA.

EL CONTRATISTA es una persona juridica dedicada a brindar servicios de INSTALACIONES ELECTRICAS BAJA TENSION.

SEGUNDA (Objeto)

Por medio del presente documento LA EMPRESA contrata los servicios EL CONTRATISTA bajo la modalidad de SUMA
ALZADA la ejecucion de los trabajos de “INSTALACIONES ELECTRICAS”, del proyecto “CONSTRUCCION CENTRO DE
DISTRIBUCION LURIN - MOLITALIA”, de acuerdo al proyecto aprobado segun planos, especificaciones técnicas,
presupuesto, y demds documentos de LA OBRA, que EL CONTRATISTA declara conocer y que forman parte del presente
contrato

TERCERA [Valor del Confrata)

Bl Costo total de lo confratado a “SUMA ALTADA", asciende segun la Orden de Compra:
- O.C. W® 123798, por un valor de 7 4750000 mas IGY

H trabajo incluye:

Los siguientes ffems detallados segon las paridas citadas.

I Constructors Inarco Peru SA.C ORDEN DE COMPRA
A Lo Bhging 1)

Ata, Liea, Lisa TV 123Tas
Lima - Faru, LN TeeCicin e
Cantim I re :
Fecho OR'BE2018
INARCO ===
Phgiea o1
PR A B Cloang. 0 Srim
Razon Hods HOEREER A PO T ECTOS T RDMTALE Qb 1748 Cormirucsondel Cente de Dinrbucisn Lonn -
AL AsTErare Alaryacr: PYOA Vi Rresyma
Asmei o Froparral Swe Cumeccaon A, Perrbana Sublcl 41
Dersocian © ol Foarp Lusn D Lowos M 277 iy Ly - P Peru
P San Do Lireas LIVA, Pans
Telstoro
S B G N Do dhg Lt et
Fara 00 RETRgS ANTEIDTE Pz B Conrnucion rars PeraSA L
Forma e mage Crwden e e MLC 20519281
Moy e Cusezion e La kg 180
sl Larah, Lima L - Pas Paru

1750420 S3-0001831 S0 PAESTALA DRDMES MUSITE CAL: M =y £ 75 DOD 000 473000000

ADELAMTO: 208 CONTRA CARTA FIANZA

§1.4,760,000.00
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CUARTA (Forma de Pago)
LA EMPRESA cancelard el valor del contfrato de la siguiente forma:

a) Valorizaciones mensuales pagaderas a 30 dias, de avance efectivo de obra que EL CONTRATISTA presentard de
acuerdo al presupuesto detallado y formulario tipo, los cuales se calculardn en soles a los precios unitarios contratados.

b) Se retendrd 0.05 de cada valorizacién como FONDO DE GARANTIA.

Ningun pago hecho conforme a esta cldusula serd evidencia o aceptacion de la calidad del frabajo ni garantizara que
se hayan utilizado los materiales adecuados.

d) EL CONTRATISTA debe presentar junto a la Valorizacién para su aprobacion la documentacién necesaria para
demostrar el cumplimiento de disposiciones legales y reglamentarias referente a leyes sociales de sus trabajadores tales
como: PLAME, AFP, Seguro Complementario de Riesgo (salud y pensidn), Conafovicer y Sencico, en caso de que no se
presenten estos documentos, LA EMPRESA detendrd el curso de la cancelacién de las valorizaciones hasta que EL
CONTRATISTA presente dichos comprobantes cancelados.

e) Las valorizaciones y los documentos mencionados en el punto anterior deben ser presentadas al encargado de la
obra para la constatacién respectiva del cumplimiento de las obligaciones sociales, una vez aprobado se procederd
al frémite de Programacién de pagos, segun la politica de LA EMPRESA

f) Serd de aplicacién en el presente contrato lo estipulado en las normas del SPOT, D.Leg. N°940, R.S. N° 183-2004/SUNAT
y R.S. N° 293-2010-SUNAT Resolucion de Superintendencia que modifica la R.S. N° 183-2004/SUNAT a fin de incluir los
contratos de construccion en el Sistema de Detracciones. En caso de que el servicio prestado no estuviese considerado
dentro del sector construccion se aplicard el normal procedimiento del Sistema de Pago de Obligaciones Tributarias
con el Gobierno Central, dependiendo del tipo de servicio y/o bien materia del contrato.

Se deja constancia que los valores que el presupuesto indica, son de exclusiva responsabilidad de EL CONTRATISTA, y
que los errores, omisiones y diferencias con la realidad que ellas acusen no modificaran el valor ofrecido.

QUINTA (Obligaciones de EL CONTRATISTA)

1. EL CONTRATISTA proporcionard todos los equipos, movilidad y vestuario, necesarias para la ejecucion de los trabajos,
segun alcances descritos en el anexo clausula TERCERA (Valor del Contrato) del presente confrato, siendo de su
exclusiva responsabilidad la debida custodia, costos de vigilancia, mantenciéon y operacién de ellos.

2. EL CONTRATISTA proporcionard a LA EMPRESA, un listado con todos los antecedentes, nombres completos, DNI y
Cerlificado de Antecedentes Penales de cada uno de los empleados y obreros destinados a dicho contrato. De
presentarse un frabajador que no se encuentra en la Planilla Mensual de Pagos (PLAME), serd considerada como no
perteneciente al CONTRATISTA, a lo que se le aplicara lo mencionado en el articulo UNDECIMA (Plazos y Multas).

3. Dotar a su personal de todos los implementos de seguridad (uniformes, cascos, guantes, lentes, botas con punta de
acero, arnés, etc.) que se requieran con el objeto de conjurar la produccién de accidentes de trabajo, dafos personales
y materiales a terceros. En caso de incumplimiento LA EMPRESA estd facultada a proveer de los implementos necesarios,
siendo descontado en su valorizacidon mds préoxima el valor que represente dicho costo.

4. Cumplir con las normas de seguridad propias del riesgo y condiciones peligrosas de trabajo, deberdn presentar el
SCIR tanto de Salud como de Pensiones para el personal que laborara en la obra, del mismo modo deberd presentar
los exdmenes pre ocupacionales de todo su personal; de lo contrario no se les permitird el ingreso a la misma.

5. Mantener sus equipos, maquinarias, herramientas, etc. en perfectas condiciones de operatividad y/o funcionamiento.

6. Asumir la responsabilidad prevista en los articulos 1783 y 1784 del Cdédigo Civil que se pudiera derivar como
consecuencia de los trabajos que se efectlen. Esta responsabilidad podrd ser del Dispositivo legal precitado.

7. No podra ceder, subcontratar o transmitir, por ningin motivo la totalidad o parte de los derechos y obligaciones
derivadas de este contrato, sin la autorizacién previa y por escrito de LA EMPRESA. En el supuesto que LA EMPRESA acepte
la subcontratacién parcial o total, EL CONTRATISTA asume la responsabilidad por el cumplimiento cabal de las
obligaciones que se desprenden del presente contrato, incluyendo la acreditacién de la contratacidon del seguro
correspondiente para el personal destacado ala obray el pago de obligaciones laborales, entre ofros.

8. Las obras que mediante el presente instrumento se contratan, deberdn cumplir con las normas especificadas,

especialmente en lo relativo a la calidad de los materiales de acuerdo a las especificaciones dadas por LA EMPRESA vy
a los alcances solicitados por la misma.
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Por tal circunstancia, LA EMPRESA se reserva el derecho de exigir que se re ejecuten aquellas que, en su concepto, no
dan cumplimiento a esta condicidn, siendo de cargo de EL CONTRATISTA el mayor gasto que pudiera producirse por
este motivo.

Todas las obras deberdn ser ejecutadas de acuerdo con la Ordenanza Municipal, Reglamento Nacional de
Construccion.

9. Serd responsable de los accidentes que pueda sufrir su personal dentro del recinto de la obra. Todos los dafios a
terceros o al personal de EL CONTRATISTA, que puedan producirse en la obra por acciones u omisiones de EL
CONTRATISTA o su personal, serdn de cargo de EL CONTRATISTA.

10. Deberd pagar oportunamente los salarios, bienes y servicios consumidos en “LA OBRA", los tributos, beneficios y
obligaciones sociales de sus trabajadores de acuerdo a ley, es decir, fodo lo especificado en la letra b) clausula cuarta
y presentar los documentos probatorios cuando LA EMPRESA se lo requiera. En todo caso la presentacion de éstos
documentos serd requisito indispensable para el pago de las valorizaciones.

11. Serd responsable por manejar los sobrecostos que pudieran presentarse por manejo del sindicato de trabajadores
por los trabajos contratados, de presentarse el caso.

12. Comunicar a LA EMPRESA de cualquier discrepancia que pueda haber entre los planos y especificaciones técnicas,
acatando lo que LA EMPRESA resuelva y lo comunique.

13. Comunicar a LA EMPRESA sobre cualquier circunstancia o evento, cualquiera que sea su origen, que pueda influir
negativamente en el desarrollo de la obra y/o comprometa los plazos o la afecte técnica o econdémicamente.

14. Deberad asistir puntualmente a las reuniones de planeamiento convocadas por el residente de obra. En dicha reunion
EL CONTRATISTA presentara un plan semanal tentativo, que serd aprobado y/o modificado en dicha reunidén por el
residente de obra. EL CONTRATISTA deberd cenirse a este plan semanal aprobado sin que esto signifique que se exima
de lo indicado en la cldusula Tercera.

15. EL CONTRATISTA autoriza a LA EMPRESA a suspender el pago de la contraprestacion en caso que los trabajos por su
mala ejecucidn, requieran de reparaciones u obras adicionales o den lugar a accidentes en la obra, inclusive los de
resultados fatales, efectuando el descuento correspondiente; por tal efecto LA EMPRESA dirigird a EL CONTRATISTA una
liguidaciéon en la que se describirdn los montos que han sido retenidos asi como el concepto de las retenciones y la
documentacién que acredite dichos pagos.

16. Deberd entregar un procedimiento de frabajo, en el cual indique secuencia, método de frabajo y control; asi como
también los equipos y herramientas que utilizardn e identificar los riesgos y peligros de sus actividades.

17. El horario de ingreso de personal ala obra serd de 7.00 a 7.15 am, los trabajos se iniciaran a las 7.30 am después de
una breve charla de seguridad.

18. LA EMPRESA se reserva el derecho de solicitar el cambio de las obras contratadas cuando a su solo juicio no cumplan
con los materiales, caracteristicas, especificaciones técnicas y/o planos o presenten fallas en la fabricacién, siendo la
reposicién total por cuenta de EL CONTRATISTA.

19. LA EMPRESA tendra el derecho de solicitar el cese inmediato del personal a cargo de EL CONTRATISTA cuando a su
juicio no demuestre niveles minimos de destreza en el trabajo o responsabilidad u honestidad en el desarrollo del mismo.

SEXTA (Obligaciones de LA EMPRESA)
LA EMPRESA se obliga a:

1. Facilitar al CONTRATISTA el ingreso a la obra para la prestacion de sus servicios.

2. Coordinar semanalmente con EL CONTRATISTA el programa semanal para la ejecucion de los trabajos.

3. Pagar a EL CONTRATISTA la contraprestacion convenida conforme a lo pactado en la cldusula Cuarta (Forma de
Pago).

4. El suministro de agua y energia eléctrica necesaria para la correcta realizacion de los trabajos que por el presente se
confrata.

SEPTIMA (Condiciones en Obra)

Para la ejecucion de los frabajos que deberdn efectuarse en la obra misma, EL CONTRATISTA deberd someterse al
horario de trabajo y a las normas establecidas por LA EMPRESA, no pudiendo frabajar fuera de dicho horario sin la
autorizacién de ésta.

Mientras duren los trabajos de EL CONTRATISTA en la obra, éste deberd mantener en ella un representante autorizado,
que deberd ser un profesional calificado, quien recibird las instrucciones pertinentes de LA EMPRESA, proporcionard a
ésta todos los antecedentes que le solicite sobre el personal y los materiales que EL CONTRATISTA emplee en obra. En
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caso de proceder el reemplazo del representante, el nuevo representante tiene que ser un profesional con la misma
cdlificacion que el reemplazado; LA EMPRESA podrd pedir el cambio del representante por causa justificada.

En caso EL CONTRATISTA tenga un representante no calificado que no cumpla con las funciones requeridas se podra
aducirincumplimiento de contrato y hacer efectivo la cldusula DECIMA del presente conirato. EL CONTRATISTA se obliga
a reemplazar inmediatamente de la obra a aquel personal de su dependencia cuya conducta o competencia den
motivo de queja.

En ausencia del representante de EL CONTRATISTA, el representante autorizado de LA EMPRESA estard facultado para
hacer salir del recinto a todo empleado u obrero de EL CONTRATISTA que considere acreedor a esa medida.

OCTAVA (Calidad de los Trabajos)

A los proveedores que desarrollen trabajos, en los cuales deban utilizar equipos de medicién en sus labores, deben
acreditar la confiabilidad de los resultados que entreguen estos instrumentos través de un certificado de calibracién,
emitido por una entidad que posea patrones trazables para tal fin.

En el caso de aquellos proveedores que efectien verificaciones de estos equipos en forma interna, deben cumplir con
el punto anteriormente sefalado y estardn sujetos a inspecciones por parte de LA EMPRESA con el objeto de dar
cumplimiento a nuestro sistema de gestién de calidad.

Los proveedores que desarrollen actividades para cumplir con nuestros requerimientos, podrdn ser inspeccionados por
personal de LA EMPRESA o bien por personal contratado por LA EMPRESA.

EL CONTRATISTA se responsabiliza de la calidad profesional, precisidon técnica y coordinacién de todos los trabajos que
le son encargados para la correcta ejecucion de la Obra, segun lo establecido en el presente contrato.

EL CONTRATISTA a su exclusiva responsabilidad, costo y sin ninguna compensacién adicional por parte de LA EMPRESA
deberd, corregir y subsanar inmediatamente cualquier error o deficiencia en la Obra dentro del plazo de siete (7) dias
calendario de ser requerido por LA EMPRESA, o dentro del plazo acordado con LA EMPRESA, si el plazo antes
mencionado fuera insuficiente.

Si EL CONTRATISTA fracasa en corregir cualquier error o deficiencia producto de la Obra, y/o falla en suministrar los
materiales y/o los equipos, y/o falla en el cumplimiento de las disposiciones ambientales, de seguridad y prevencién de
riesgos y otras disposiciones, que a criterio de LA EMPRESA pongan en riesgo la calidad de la Obras y/o el plazo de su
terminacién, LA EMPRESA puede ordenar la ejecuciéon de la Obra, o cualquier porcion de Ila misma, por ofra empresa,
descontando el costo que esta intervencidén demande de los pagos que pudiera tener pendientes de realizar a EL
CONTRATISTA e inclusive de las garantias que se mantengan en ejecucién del presente contfrato, asumiendo EL
CONTRATISTA cualquier sobre costo que se genere como consecuencia de la referida intervencién, siempre que dichos
costos se encuentren debidamente documentados.

NOVENA (Conocimiento de la Obra por EL CONTRATISTA)

EL CONTRATISTA declara conocer las caracteristicas y condiciones de la obra donde se redliza el trabajo en
consecuencia no podrd aducir desconocimiento de las mismas. Para todos los efectos del presente contrato, y en
especial, en lo relacionado con los plazos de ejecucion; declara ademds conocer la realidad del clima del lugar de las
obras.

Lo anterior excluye modificaciones que LA EMPRESA haga en forma posterior a la firma del confrato y que deben ser
comunicadas por escrito.

DECIMA (Cobros Adicionales)

No se aceptard por parte de EL CONTRATISTA ningun cobro adicional a este contrato por trabajos que no se hayan
acordado el precio por escrito antes de su ejecucion.

En caso de solicitdrsele frabajos al CONTRATISTA, que no estuvieren contemplados en los frabajos contratados, el mismo
dispondrd 2 dias habiles para notificarlo por el Cuaderno de Obra, y de 2 dias habiles adicionales para presentar el
correspondiente presupuesto.

Si transcurrido dicho plazo EL CONTRATISTA no hubiere presentado el presupuesto, se entenderd que desiste del reclamo
en cuestion.

Estas obras adicionales se valorizaran conforme a lo indicado en el presupuesto de EL CONTRATISTA cuando se refieran
a partidas incluidas en él. Silos trabajos corresponden a partidas no cotizadas se aplicard respecto a ellas el sistema de
mandato a costo real, demostrando lo anterior por medio de la documentacién correspondiente.

Sin embargo, LA EMPRESA podrd autorizar por escrito y en el libro de obra la ejecucion de trabajos adicionales en casos
muy calificados antes de acordar su precio, comprometiéndose EL CONTRATISTA a presentar el presupuesto respectivo
en un plazo mdaximo de 5 dias desde que se ordene la ejecucién. Si EL CONTRATISTA omite esta presentacion, LA
EMPRESA cancelard la suma que pague el mandante como costo directo por este adicional.

UNDECIMA (Cumplimiento de Contrato)

En caso que EL CONTRATISTA tuviese retraso en el cumplimiento del Contrato o demostrase incapacidad técnica y/o
econdémica para cumplirlo en la fecha y forma convenida, LA EMPRESA podrd, unilateralmente declarar terminado el
Contrato en forma inmediata, ejecutando directamente o contratando con ofro CONTRATISTA lo que aun faltare para
terminar, En este caso, EL CONTRATISTA estard obligado a pagar integramente el mayor valor que pueda representar
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este nuevo contrato, sin perjuicio que, ademds, deberd pagar en este caso, a LA EMPRESA, a fitulo de indemnizacién
de perjuicios, una suma equivalente al 10% del valor del contrato no cumplido, facultdndose expresamente a LA
EMPRESA para retener facturas o liquidaciones al CONTRATISTA que se encuentren a la fecha impagas.

DUODECIMA (Plazos y Multas)

Se establece como inicio de sus actividades en obra el siguiente calendario de hitos:

PROPAMAT INSTALACIONES ELECTRICAS - BAJA TENSION
Monto confratado 5l 4 750,000.00 Mo incluye GV
Hito Descripcion Fecha % Concepto Monto
Hito 01 CENTRO DE DISTRIBUCICN [TERMING DE LOS POZO 4 10/07/ 2019 0.10% Por dia de atraso 4,7350.00
CENTRO DE DISTRIBUCICN (TERMING DE
Hito 02 INSTALACION DE DUCTOS BARRA, TABLERCE Y
LUMMNARIAS) 20/0%/ 2019 0.10% Por dia de afraso 4.750000
Hito 03 CENTRO DE DISTRIBUCICN [TERMING DE INSTALACIC 25/08/ 2019 0.10% Por dia de atraso 4 750,00
Hitey 04 TERMINC DE LOS TRABAIOS [INC. OSRAS
EXTERIORES Y PRUEBA DE LOS SISTEMAS) 15/10/2019 0.22% Por dia de afraso 10,450.00

Se establece un tope de penalizacién equivalente al 10% del monto total de este contrato
DECIMO TERCERA (Fallas y Mal Funcionamiento)

En caso de fallas en los servicios contratados EL CONTRATISTA efectuard en forma inmediata las correcciones, en caso
de no hacerlas en un plazo méximo de 3 dias calendarios, LA EMPRESA podrd contfratar a otfra empresa del rubro y se
descontaran los costos contra las garantias.

DECIMO CUARTA (Paralizacién de la Obra)

En caso de paralizaciéon de las obras determinadas por LA EMPRESA o el mandante en la cual se pone fin en forma
anticipada al contrato, LA EMPRESA procederd de la siguiente forma:

Cancelard el saldo pendiente de las obras realizadas a dicha fecha y que formen parte del presupuesto, en un plazo
de 30 dias.

DECIMO QUINTA (Termino Anticipado de Contrato)

Sin perjuicio de otfras causales legales de terminacién del presente Contrato, LA EMPRESA queda facultada y autorizada
por si sola y unilateralmente para poner término al presente Contrato, sin necesidad de resolucién judicial ni arbitral, en
cualquiera de los siguientes eventos:

a) Declaracién de quiebra o insolvencia de EL CONTRATISTA.

b) Suspension o retardo de las obras, sin causa justificada, habiéndolo senalado al menos en 2 oportunidades por escrito.
c) Incumplimiento de EL CONTRATISTA a cualquiera de sus obligaciones asumidas por el presente Confrato.

En tal evento, LA EMPRESA queda autorizada para continuar las obras, directamente o a través de un tercero,
levantando un Acta acerca del estado fisico en que reciben las mismas. El Acta se levantard por quien LA EMPRESA
designe para este efecto.

Asimismo se aplicara en este caso la penalidad descrita en la cldusula Undécima.

DECIMO SEXTA (Garantias)

a) Carta Fianza por el Anticipo con vigencia a quince (15) dias posteriores a la fecha de término del contrato,
debiéndose tomar como base imponible para el cdiculo el importe total del contrato, es decir, incluido el IGV.

b) Fondo de Garantia: Del monto total de cada una de las valorizaciones se retendrd el cinco por ciento (5.00 %) por
concepto de garantia por la correcta ejecucion de obra. Esta retenciéon se realizard para responder por los defectos
que haya que corregir después de finalizada la obra.

En relacién al punto b) la garantia se devolverd cuando se hayan cumplido las siguientes condiciones:
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- Alos 30 dias de haberse firmado el Acta de Conformidad de los trabajos realizados siempre y cuando EL CONTRATISTA
haya entregado a LA EMPRESA |as cartas fianzas respectivas por el importe total de las retenciones. Caso contrario se
mantendrd el fondo de garantia en efectivo por el plazo de Un afio después del Acta de Entrega de Conformidad de los
Trabajos Encomendados.

- Como fecha de vencimiento de las Cartas Fianzas se considerard el plazo de un ano contado a partir de la entrega
del Acta de Conformidad enfre EL MANDANTE y LA EMPRESA.

Durante el citado periodo de garantia, EL CONTRATISTA deberd corregir o subsanar con el minimo dano para la Obra 'y
procurando no afectar el funcionamiento y seguridad del proyecto, cualquier anomalia que sea imputable a defectos
de construccion o a la calidad deficiente de la mano de obra, los materiales o elementos empleados respecto de las
especificaciones técnicas de la Obra, atendiendo alas érdenes que en este sentido le de LA EMPRESA. Si EL CONTRATISTA
no respondiera dentro de un plazo de fres (3) dias calendario a una comunicacion escrita de LA EMPRESA, este Ultimo
podrd proceder directamente a la realizacidon de los frabajos necesarios para subsanar aquellas faltas o defectos,
deduciéndose el costo de los referidos trabajos de los pagos pendientes que tenga que realizar LA EMPRESA a EL
CONTRATISTA, y/o de la Carta Fianza o fondo de garantia.

DECIMO SEPTIMA (Enfrega y aceptacién de los Trabajos)

Si a laterminacién de la obra LA EMPRESA, encontirara que esta se ajusta a las condiciones establecidas en este contrato,
entregara a EL CONTRATISTA un acta de recepcion de los trabajos. EL CONTRATISTA deberd hacer entrega de una carta
de garantia, especificaciones técnicas y toda documentacion requerida para la implementacion del dossier de calidad,
planos as built, manuales, capacitaciones y recomendaciones de mantenimiento antes de recibir el acta de recepcion
definitiva de los frabajos.

Sin embargo, si a la terminacién de la obra, LA EMPRESA no la encontrara conforme se levantara un acta de recepcion
provisional con observaciones y se otorgara un plazo a EL CONTRATISTA no mayor de 5 dias para que levante las
observaciones efectuadas por LA EMPRESA. Una vez vencido el plazo y levantada la observacién a satisfaccion de LA
EMPRESA se procederd a suscribir el acta de recepcion definitiva.

Si a juicio de LA EMPRESA Ias obras continUan sin estar conformes, podrd optar por conceder un nuevo plazo o resolver
el presente contrato aplicdndose lo dispuesto en la cldusula Undécima, sin perjuicio de aplicarse las penalidades y
sanciones establecidas en el presente contrato.

Para los efectos del computo de los plazos del presente de contrato solo tendrd validez el acta de recepcidon provisional
sin observaciones debidamente firmada por LA EMPRESA, EL CONTRATISTA y la supervision.

DECIMO OCTAVA (Aceptacién de Términos del Contrato)

Se establece que EL CONTRATISTA, en virtud de la aceptacion que hace de los términos del presente Contrato, declara
que:

a) Serdn de su cargo los perjuicios que puedan ocasionar a terceros en el curso de los trabajos o con ocasidn de ellos,
como igualmente todo lo concerniente a la seguridad, leyes sociales, seguros sobre accidentes del tfrabajo y en general
con las leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes o que se dicten durante el desarrollo de esta obra y que tengan
relacién con esta clase de trabajo.

b) Se compromete a mantener los lugares de trabajo enigual condicién orden y limpieza que los recibid. Para ello habrd
botaderos en la obra.

c) Todo accidente que ocurra en la obra serd de su exclusivo cargo y responsabilidad. Por lo tanto, todo gasto o pago
de cualquier naturaleza que se produzca por causa o con ocasién de estos trabajos, serd de su exclusiva cuenta y
riesgo, quedando LA EMPRESA libre de toda responsabilidad al respecto.

d) No podrd pedir modificacion del Contrato, ni tendrd derecho a cobrar indemnizaciones a LA EMPRESA, por pérdida,
averias o perjuicio que los trabajos le causen, ni por alzas que puedan ocurrir en el precio de los materiales o jornales si
ello no se ha pactado expresamente, ni por cualquier ofra circunstancia no prevista en forma expresa por este Contrato.

e) La Recepcidn Final de las obras no le exonera de la responsabilidad legal que le corresponde como CONTRATISTA
de la obra.

DECIMO NOVENA (Declaracién Judicial)

EL CONTRATISTA declara que para todos los efectos legales, bajo juramento y bajo su responsabilidad civil y penal, lo
siguiente:

a) Que su situacién econdmica vy financiera es absolutamente sana, sin que tenga deudas vencidas o impagas ni
compromiso contraido que puedan provocarle su quiebra o insolvencia;

b) Que durante el periodo de vigencia de este Contrato se obliga a no efectuar acto alguno que pueda poner en
peligro su situacion econdmica y financiera;

c) Que en cualguier momento, a peticién de LA EMPRESA, se obliga a proporcionarle bajo su firma un detalle de los
bienes que componen su patrimonio;
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d) Que los precios contemplados en este contrato contemplan una utilidad razonable y han sido debidamente
estudiados.

VIGESIMA (Responsabilidades por tributos)

Las partes acuerdan que cada una serd responsable de los tributos que correspondan a cada una de ellas en virtud all
cumplimiento del presente contrato, asi como la responsabilidad de cardcter administrativo, municipal, laboral, civil y
técnico que sean de su cargo de acuerdo a las obligaciones que asuma por el presente contrato.

VIGESIMO PRIMERA (Relacién Civil)

Las partes dejan expresa constancia que la relacién contractual que las unen es de cardcter meramente civil, de modo
que bajo motivo alguno generara una relacion laboral alguna entre ellas y el personal que se destine al cumplimiento
de sus obligaciones. En consecuencia, para el cumplimiento de este contrato, las partes no estardn sujetas a vinculo de
subordinacién alguna por 1o que sus representantes gozaran de total autonomia para el cumplimiento de las
obligaciones que correspondan.

Todaslas obligaciones relacionadas con el personal que las partes empleen para el cumplimiento del presente confrato,
de cualquier fipo de naturaleza, quedaran bajo su exclusiva responsabilidad. Por consiguiente, ninguna de las partes
serd responsable de pago de remuneraciones, sueldos, salarios y demds beneficios a los tenga derecho el personal de
la ofra.

VIGESIMO SEGUNDA (Mora Automética)

Vencido el plazo contractual sin que EL CONTRATISTA hubiese satisfecho su prestacion, quedara constituido
automdticamente en mora de acuerdo a lo previsto en el numeral 1 del articulo 1333 del cédigo civil, sin que sea
necesaria intimacién alguna.

VIGESIMO TERCERA (Subsidiaridad)

Las partes acuerdan que todo aquello que no se encuentre regulado expresamente en el presente contrato se aplicara
las disposiciones que sobre el particular se encuentren establecidos en el cédigo civil

VIGESIMO CUARTA (Fallas sobrevenidas)

Las partes acuerdan que en el eventual caso que luego de enfregada la obra, en el franscurso del cumplimiento de la
garantia indicada en la cldusula Décimo Sexta del presente, se presentara fallas que se deban a negligencia de parte
de EL CONTRATISTA al momento de realizar los trabajos objeto del presente contrato, estas deberdn ser atendidas de
inmediato, sin perjuicio de la generacién de una penalidad equivalente a US$ 50 (Cincuenta Délares) por cada falla
que se presente, permitiéndose no mds de dos (02) fallas ligeras sin penalidad alguna, a criterio de LA EMPRESA.

VIGESIMO QUINTA (Arbitraje)

Cualquier litigio, pleito, controversia, duda, discrepancia o reclamacidn resultante de la ejecucion o interpretacion del
presente Contrato, incluyendo los relativos a su presunta nulidad, y que no hubiera sido posible conciliar amigablemente
en trato directo por los firmantes del presente Contrato o sus representantes legales perfectamente identificados, serdn
obligatoria e incondicionalmente sometidos a la jurisdiccion y procedimiento arbitral que se establece en la presente
Cldusula.

En todos los casos, el procedimiento arbitral serd realizado por un Tribunal Arbitral conformado por tres miembros cuyo
laudo serd final, definitivo e inapelable. El arbitraje serd de derecho.

Cada una de las partes interesadas designard un drbitro y los drbitros nombrados designardn, a su vez, a un tercer
drbitro. En caso que una de las partes demore mds de quince dias Utiles, desde que haya sido requerida p or escrito por
la ofra parte para la designacion del drbitro de parte o en caso que los drbitros no se pusieran de acuerdo en la
designacion del tercer drbitro, éste serd designado por el Centro de Arbitraje y Conciliaciéon Nacional e Internacional
de la Cdmara de Comercio de Lima, eligiéndolo de entre las personas que integran la relacion de drbitros que dicha
entidad tiene establecida. En este caso, se entenderd que la parte que no cumplié ha renunciado a su derecho a
designar arbitro de parte.

El procedimiento, el plazo del arbitraje y demds disposiciones que sean necesarias para su ejecucion, serdn establecidas
en el Reglamento del Centro de Arbitraje y Conciliacién Nacional e Internacional de la Cdmara de Comercio de Lima.
En todo lo no previsto en esta Cldusula de arbitraje, asi como en el caso que resulte desactivado el mencionado Centro
de Arbitraje y Conciliaciéon Nacional e Internacional de la Cdmara de Comercio de Lima, se aplicardn las normas de la
Ley General de Arbitraje, Ley N° 26572 o las disposiciones de aquella ley o norma que las sustituya.
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ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD

Por el presente instrumento, LA EMPRESA CONSTRUCTORA INARCO PERU SAC, con domicilio en Av. La Molina 140 distrito
de Ate - Lima, RUC 20519219922, representada por su Representante Legal el Sr. Javier Alfonso Tori Guerrero, DNI
07812080, en adelante LA EMPRESA, y de la otra parte INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAJES PR OPAMAT S.A.C con RUC
20523574036, domicilio en AV. MAQUINARIAS 2472 , LIMA, y representada para este efecto por ROLANDO AUGUSTO
PUICAN ARBULU, identificado con DNI. No. 16736048, en adelante EL CONTRATISTA, se ha convenido el siguiente:
Primero: Constructora Inarco S.A.C. es una empresa dedicada a desarrollar actividades en drea de la construccion,
tanto comercial como industrial, principalmente a tfravés de novedosos métodos constructivos.

Segundo: Las partes declaran que los sistemas de construccién desarrollados por “LA EMPRESA” son conocimientos
constructivos, sistemas y tecnologias de vanguardia, Unicas en el mercado, protegidas por el ordenamiento juridico
Peruano vigente, que establece las normas aplicables a los privilegios industriales y proteccién de los derechos de
propiedad industrial.

Tercero: En virtud de lo anterior, “EL CONTRATISTA" se obliga en todo momento a mantener estricta reserva y secreto de
los proyectos, negocios, antecedentes, documentos, planos, archivos computacionales, sistemas informdticos vy
cualqguier ofra informacién que por causa o con motivo de su trabajo pudiere conocer. En particular, cualquier
informacién confidencial sobre “LA EMPRESA” o sus socios que le sea revelada o que, sin ser confidencial, no sea de
dominio puUblico, serd mantenida en estricto y permanente secreto respecto de terceros.

Cuarto: En ningun caso “"EL CONTRATISTA" podrd, directa o indirectamente, por cuenta propia o en nombre o por cuenta
de terceros, (I) vender, ofrecer la venta de, transferir, revelar, publicar o poner la Informacién Confidencial a disposicion
de terceros de cualquier manera, (Il) usar la Informacién Confidencial para propdsitos distintos a aquellos propdsitos
especificos para los que fue revelada por alguna circunstancia, (lll) usar la Informaciéon Confidencial con fines de
promocion, marketing, o aprovecharse de cualquier manera para obtener un beneficio de ella, (IV) modificar,
reproducir o copiar de cualquier manera la Informacién Confidencial, salvo lo autorizado expresamente por “LA
EMPRESA" (V) licenciar u ofrecer una licencia a un tercero para el uso de la Informacién Confidencial o (VI) autorizar a
un tercero a realizar cualquiera de las conductas previstas en esta cldusula. El derecho de propiedad sobre la
Informacidén Confidencial y sus soportes permanecerd en todo momento en cabeza de “LA EMPRESA”, y todos los
elementos materiales que contengan o constituyan Informacién Confidencial proporcionados “al SUBCONTRATISTA”
deberdn serinmediatamente devueltos “a LA EMPRESA" contra requerimiento de ésta, juntamente con todas las copias
existentes de los mismos.

Si, de acuerdo al derecho aplicable, o por pedido judicial o de cualesquiera otras autoridades gubernamentales,
nacionales o extranjeras, “el SUBCONTRATISTA"” es requerido a revelar Informacién Confidencial de “LA EMPRESA”, la
parte requerida deberd nofificar inmediatamente a “LA EMPRESA” de dicho requerimiento, a fin de que la propietaria
de la informacién requerida pueda arbitrar las medidas necesarias que mejor provean a la defensa de sus derechos e
intereses. En todos los casos, la revelaciéon de dicha Informaciéon Confidencial sélo serd suministrada a la autoridad
judicial o gubernamental que la requirid solicitando a dicha autoridad judicial o gubernamental la reserva del
expediente.

Quinto: De esta forma, cualquier falta o inobservancia a lo dispuesto en este acuerdo, facultard a Constructora Inarco
S.A.C. para ejercer todas las acciones civiles, penales, o de ofra especie que la Ley contemple para perseguir las
responsabilidades penales, civiles, contractuales y extracontractuales, que el hecho del incumplimiento a este acuerdo
pudiese generar.

Sexto: Para todos los efectos derivados de este contrato, las partes fijan sus domicilios en la Ciudad de Lima.
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b. Verificar vy Sincerar Margen del Proyecto

CUADRO 006: Costos del Proyecto — PROYECCION 01

Descripcion

Materiales G2 B2 2,384,532 06 831.012.56
Tableros 0,00 0.00
Mawilizacion 0,003 0.00 0.00
Manao de Obra 1924 915,932 .28 27343053
Gastos de Obra .21 390,723.52 116,633,839
Costo Directo 4,291.607.86( 1.281.076.97
Gastos Generales 4. 513 214,520,393 6d.053.85
tilidad 537 255,575.03 T6,231.05
Monto sin IGY 4, 761.763.28| 142142187
Monto
Dolares
l Margen 9873 470,155 42 140,344 390

Fuente: Administracién Propamat

El cuadro 006, representa los Gastos Proyectados que realiza el Area de Propuestas

junto con el Area Administrativa, al momento (En una etapa de concurso) que se realiza

el Presupuesto Venta

Este fue la primera presentacion formal de los Gastos del Proyecto, Ilamado

Proyeccion 01.
GASTO EN MATERIALES:
GASTO EN MANO DE OBRA:
GASTO DE OBRA:

COSTO DIRECTO:
GASTOS GENERALES (4.51%)
UTILIDADES (5.37%)

Obteniendo:
MARGEN (9.87%)
SOLES

2,984,892.06 SOLES
915,922.28 SOLES
390,723.52 SOLES

4,291,607.86 SOLES
214,580.39 SOLES
255,575.03 SOLES

470,155.42

Cuando se realizo el Presupuesto Venta, que se presenta al Cliente, siempre por la

rapidez que solicitan los Presupuestos, o cuando observan gque son demasiados caros,
es donde aparece el DESCUENTO COMERCIAL, que es un Ajuste propio de la

Empresa (Propamat). Asumiendo Algunos costos (Material — Mano de Obra — Gastos

de obra), con el fin de Adjudicar el Proyecto y incrementar clientes.
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CUADRO 007: Costos del Proyecto - PROYECCION 02

Representacion de los Gastos Reestructurados de MATERIALES, MANO DE OBRA Y GASTOS DE OBRA, se identifico el Margen del

Proyecto
| T = i 7 ; 7 7 T T = = =
n.«u grabacidn 2020-04-06 18:47:04 727
Resumen Presupuesto Resumen
Cuenta D1_NORMAL 01 _ADICIONAL 01_SIN_PPM 01_TOTAL D1 ALLAFECHA 01 CGASTAR 01_TERMINO 0108 01 PC iE
Y { il Bl vl Jr | Jx 1 15X §
Margen 425.354 0 22084507 447.438 507 981.113 0 281.113 $33.674493 - b
% 8933 0 8933 8933 0 0 19,587 28,52 -
1.0 venttas 4761760 0 247232 5008992 5.008.992 0 5.008.992 0 ;l.'
4.336.406 0 0 i
1.0 Materiales 0 164,628,259 3335416259 -2.348.218 0 -2.348.318 987.098259
1.1 Canalizaciones (Tuberias, escalerillas. bandejas) 0 55983425 1134 240425 311416 0 11416 822524425
1.2 Conductores, Terminales y Amarmas (Cables) 0 64327381 1303291381 1,611,751 0 1.611.7% 8459619
1.3 Artefactos y Accesorios (enchufes, Interruptoces) 0 676366 13.703.366 -17.658 17.658 3954634
1.4 Lineas Adreas y Postaciones 0 4713325 95402325 08 908 0 )8 998 315044675
1.5 Tableros y Elementos para Tableros 0 1321372 267N 32 0 0 2671372
1.6 Materiales para Cornientes Debdes 0 0 0 0 0 2 0
1.7 Suministro de Equipos (Transformadores, UPS.etc) 0 9319.382 188.813,382 -101 364 0 101.3564 87449382
1.8 Hluminacidn 0 2388334 48388334 -58 0 St 48.330,334
I 1.9 Materiales Electricos Varkos (pemos,golitlas,etc) 0 25898676 524 14676 207073 0 207073 317.641676
1.9.1 Pruebas y Estudios (En gral son Honoranas) 0 0 0 0 0 0
2.0 Mano de Obra 0 46.968,296 951,591,296 -1.422.832 o -1.422.832 -471.240,704
2.1 Mano de Obra Indirecta (Adm, Supervisor, Capataz Prev y Bod) 0 13904723 281 N3723 -143.298 4] 43.298 138215723
22 Mano de Obra Directa (Maestros y Ayudantes) 0 32829932 665143932 -1.043.621 0 1 043,621 378.477 068
23 Finiguitos 0 Y 0 0 0 0
2.4 Sub Contratos de Mano de Obra 0 23364 4733641 235913 0 235913 231179359
3.0 GG Obra 0 13.550,938 274.545938 ~256.729 0 1256729 17816938
3.9.1 Amendo Bodega 0 o 0 0 0 0 0
3.9.1 Arriendo Maguinanias, Herramsentas y Equipos 39840 0 2068,505 41908505 13365 0 336% 01.750.495 -

Fuente : Sistema de PROPAMAT
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DIAGRAMA 002: ANALISIS ECONOMICOS DE GASTOS PROYECTADOS FINALES DEL SISTEMA, EN (MATERIAL Y MANO DE
OBRA)

ANALISIS DE LOS GASTOS PROYECTADOS CD MOLITALIA
Presupuesto Tota a Gastar : 4,336,406.00 Soles

Gastos de Obra,
260,995.00

Gasto en Mano de
Obra , 904,623.00

B Gasto en Materiales
B Gasto en Mano de Obra
¥ Gastos de Obra

Fuente : Elaboracion Propia
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El cuadro 007, representa los Gastos Proyectados Definitivos, realizados por el Area
Administrativa y Area de Propuesta (Sistema de PROPAMAT):

GASTO EN MATERIALES: 3, 170,788.00 SOLES
GASTO EN MANO DE OBRA: 906,623.00 SOLES
GASTO DE OBRA: 260,995.00 SOLES
COSTO DIRECTO: 4, 336,406.00 SOLES
Obteniendo:

MARGEN (8.933%) 425,354.00 SOLES

Estos fueron los Valores que representaron los flujos econémicos proyectados, y del

cual el autor de este Informe por Experiencia profesional, tuvo la Responsabilidad de

controlar desde el inicio al final del Proyecto.

Se sinceraron los Gastos de Los:

> Materiales a Utilizar:

Conductores eléctricos: 1,238,964.00 Soles

Conductores Eléctricos para Alimentadores Principales
Conductores Eléctricos para Circuitos Derivados

Canalizados: 1,078,257.00 Soles

Canalizado Adosado (Para Sistema Eléctrico y Corrientes Débiles)
Canalizado Empotrado (Para Corrientes Débiles)

Artefactos y Accesorios Eléctricos: 13,027.00 Soles
Tomacorrientes, Tomas Industriales, Banco de tomacorrientes
Interruptores

Lineas Aéreas y Postaciones: 90,780.00 Soles

Postes de Alumbrado Exterior

Accesorios y Ferreteria

Iluminacion: 46,000 Soles

Accesorios y Ferreteria para el montaje de la Luminarias
Suministro de Equipos (UPS y Transformadores: 179,494.00 Soles
UPS

Transformadores de Aislamiento I0KVA/SKVA/1® /30

Evaluamos cada una de las Partidas que se encontraron en el
PRESUPUESTO VENTA, lo sinceramos por los cual se cre6 un
PRESUPUESTO PROYECTADO (Meta), este PRESUESTO
PROYECTADO fue realizado mediante:

1. Metrado Sincerado ( Metrado Meta )
2. Comparaciones de Proveedores , para distintos Materiales
3. Rendimiento de cada Actividad / Por Unidad ( Estos
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Rendimientos son de la misma Compafiia , de su propio sistema ,
por la Experiencia de Tantos afios en el Rubro )

> Mano de Obra;

Mano de Obra Indirecta (Personal Staff) : 267,809.00 Soles
Ingeniero Residente/Ingeniero Jefe de Campo/Sup.de
Seguridad/Almacenero de obra / Administrador de Obra /Capataz
Mano de Obra Directa (Personal Técnico): 632,614.00 Soles
Operarios / Oficiales / Ayudantes

Subcontratos (Si es que los hubiese): 4,500.00 Soles

Subcontratando Partidas

Subcontratando Fabricacion de Materiales Externos

Evaluamos cada una de las Partidas que se encontraron en el
PRESUPUESTO VENTA, y por experiencia de la Compafiia,
estimamos y/o Proyectamos:

1. ElI TIEMPO, que demoro en realizar cada Actividad

2. El COSTO, la cantidad de Personal que demando realizar la
actividad

Estos factores TIEMPO / COSTO, vitales en cualquier Proyecto, se

identificaron los Rendimientos (Estos Rendimientos son de la

misma Compafiia, de su propio sistema, por la Experiencia de

Tantos afos en el Rubro)

> Gastos de Obra:

Movilizacion: 60,000.00 Soles

Movilidad de Personal (Si la Obra queda muy apartada de Lima)
Arrendamientos (Maquinarias, Herramientas y Equipos): 39,840.00
Soles

Arrendamientos de Maquinarias (Plataformas Elevadoras)
Arrendamientos de Andamios (Para trabajos en altura)

Articulos de Oficina y Aseo: 3,300.00 Soles

Para la Generacion de Protocolos

Para la Aprobacion de Fichas técnicas, Procedimientos, consultas, etc.
Para el Dossier de Calidad

Elementos de Seguridad: 235.00 Soles

Equipos de Proteccion Personal

Fletes y Encomiendas: 19,000.00 Soles

Fletes y Encomiendas

Servicios Basicos: 1,500.00 Soles

Disales

Otros Gastos Generales de Obra: 137,120.00 Soles

Otros Gastos

Por experiencia de la Compafiia en este Rubro de la construccion, en
un Proyecto no solo se Gasta en los Materiales que se van a instalar y
Mano de Obra, también existe un gasto para las Actividades en paralelo
que se da:

1. Articulos de Oficina (Para la comodidad del Staff , enla
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Generacion Continua de Documentos en obra )
2. Fletesy Encomiendas, Cuando se trae materiales de otras
ciudades o se devuelve si tuviese un desperfecto)

Muy aparte de estos itemizados, existieron mas (como se puede apreciar en la Hoja del
Sistema de la misma compafiia, pero estos en algunos Proyectos no son considerados
* Pero los cuadros anteriores, representan los VValores del Sistema de la misma Empresa
(Propamat), en el Cual fueron involucrados:

e Gerencia General

e Gerencia de Operaciones

e Gerencia de Proyectos

e Jefe de Propuestas

e Gerencia de Administracion y RR. HH

e Jefe de Compray Ventas

e Jefe de Almacén
Todas estas areas se reunieron, planificaron e identificaron los Valores econdmicos a
lo largo del Proyecto.
Pero para el Ingeniero Residente esto fue referente, de igual manera respeto estos
valores, representando para el Ingeniero Residente el Limite de los Gastos.
Asi como la misma empresa realizo sus estudios de los gastos economicos de Proyecto,
el trabajo del autor de este informe por Experiencia Profesional fue el de realizar un
PRESUPUESTO META, identificando los Gastos en:

e MANO DE OBRA

e MATERIALES
Este documento o planilla fue lo que el Ingeniero Residente, cumplié a pie de linea,

debido que este, fue realizado por él mismo.

c. Coordinar los Periodos de las Valorizaciones

Identificado el PRESUPUESTO PROYECTADO, asi como el Margen de Obra, se
procedid a estimar como se iba a realizar el Movimiento Econémico, teniendo aspectos
que considerar.
Para que el Proyecto CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA fuera Exitoso, se
tomo prioridad a los siguientes criterios:

1. Material en Obra: El avance o rendimiento del Proyecto, se bas6 en que

los materiales que se requirieron en el Proceso, Estuvieron (No todos los
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Materiales que dice el Presupuesto, debe estar en obra al inicio del
Proyecto)

e Porlo que, los Créditos para la Adquisicion de Material: Esta relacion entre
Proveedor y Cliente fue muy importante mantenerlas ACTUALIZADO (se
cumplié con la Fechas de Pago)

2. Mano de Obra: El avance o rendimiento del Proyecto, se basd en que
estuvo, el Personal suficiente para los trabajos, asi como su comodidad en
sus Pagos, Esto tiene la misma Importancia que el material., (se va
manteniendo o incrementando Personal, segun el Proyecto lo pida, eso
se llama Programacion)

e Por lo que, los Pagos del Personal Técnico y Staff estuvieron
ACTUALIZADOS

3. Planos Actualizados: El avance o rendimiento del Proyecto, se basé en
que el Personal trabajé con Planos Actualizados (Asi evitar RE
TRABAJOS)

Por lo que, las Valorizaciones se realizaron en los periodos mas cortos Posibles, para el
Proyecto CENTRO DISTRIBUCION MOLITALIA, Se evalud y determino que las
Valorizaciones fueran MENSUALES.
De esta forma el movimiento econdmico fue méas continuo, y no hubo retrasos por
escases de material (Falta de Pago del Proveedor) asi como tampoco por escases de
Personal (Falta de Pago al Personal),
El autor de este Informe por Experiencia Profesional, en esta etapa del Proyecto, se
encarg0 de los Trabajos de:
e Generar Las Valorizaciones los 15 de cada mes, presentandolas con una
Carta Notarial, de esta forma la Contrata General tuvo 10 a 12 dias para
revisarlas y observarlas, en el que caso que sea.
De esta forma Aprobandolo el Supervisor, el Cliente no tuvo ningin inconveniente en
recibir y Pagar dicha valorizacion.
Por consiguiente, se Pudo cumplir con los Pagos Pactados de los Proveedores, asi como

del Personal.
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CUADRO 008: VALORIZACIONES PROYECTADAS - POR SEMANA / POR MES - CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA

AGOSTOS2 AGOSTO S3 AGOSTO 54
DESCRIPCION 3 UNIDA CA PUE « [METRAD( ~ [CANTIDAD  ~ [METRAD( ~ [CANTIDAD _ ~ [METRAD( ~ [CANTIDAL ~
INSTALACIONES ELECTRICAS
TUBEFLA DE EMT DE 20mm@. ml 2,596.00 17.0 44,05150 3150 53452 -
TUEERILA DE EMT DE 25mm@. mi 100.00 225 224383 .
CAJA DE PASO 4X4X4" Und 448.00 10.7 450989
REDES EXTERIORES SISTEMAS AUXILIARES
CANALIZACIONES
TUEERIA DE PYC DE 76mma. ml 00 0.0 45.00
TUBERIA DE PYC DE 50mma. ml 00 0.0 53100 400.00
TUBERIA DE PYC DE 25mma. ml 00 00 335.00 150.00
MOVIMENTO DE TERRAS
Ducto de Concreto de 01via und 20.00 258 5115 .
Ducto de Concreto de 02 vias und 55.00 363 19971 26.00 307.75
Duoto de Concreto de 04 vias und 22.00 555 12201 - -
Ducto de Concreto de 06 vias und 4100 726 23774 - - 4100 2977.42
EXCAVACION DE ZANJAS PARA DUCTOS COMUNICACION (300x700mm). m3 540.00 332 179155 - 3150 1,045.07 45.00 149295 50.00 1,658 85
SELLENO COMPACTO MANUAL CON TIERRA CERNIDA, m3 207.00 561 120183 - 1750 101604 . -
RELLEND COMPACTO MANUAL CON TIERRA ORIGINAL mé 300,00 53,1 17417.9 2450 142246 100.00 5.805.96 -
SUMINISTRO E INSTALACION OE SOLADO DE CONCRETO PARA DUCTO DE Ci me £00.00 202 121233 1#0.00 2.828.77 75.00 151541
SUMINISTRO E INSTALACION DE CINTA SENALIZADORA, ml 260,00 12 3335 %0.00 17433 £00.00 697,24
ELIMINACION DE MATERIAL m3 60.00 166 3953 15.00 24383 20,00 T
BUZONES COMUNICACIONES . .
Buzon 8¢ Comunioaciones 1000:1000x1000 mm und £.00 33334 200304 = .
Caja de Registro 800260051000 mm und 23.00 2780 63986.0 3.00 8.345.00
OTROS -
TUBERLA EMT DE 50mm@, ml 00 0.0
TUBERLA EMT DE 25mm, ml 00 0.0
CAJA ADDSADA DE PASE Fo Go. PESADA, 858 24" und 8.00 326 2608
CAJA ADDSADA DE PASE Fo Go. PESADA § 24 24" und .00 10.7 429
CAJA EMPOTRADA DE PASE Fo Go. PESADA 474 4™ und wo | 107 10.7 E - i $ 3
COSTODIRECTO 7|  Si4 291.607.86 | G RO SI37,799.97 SI47.482.70 SI01.423.76 5198.162.52

Fuente: Contabilidad Propamat
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CUADRO 009: VALORIZACIONES PROYECTADAS - POR SEMANA /POR MES - CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA

CENTRO DE DISTRIBUCION

SEPTIEMERE S31 SEPTIEMERE $32 SEPTIEMERE S34 SEPTIEMERE S35
DESCRIPCIO - DA - I - G - [METRAD - [CANTIDAD. ~ [METRAD( ~ [CANTIDAD  ~ [METRAD( ~ [CANTIDAI - [METRAD( - [CANTIDAD _ ~

INSTALACIONES ELECTRICAS
TUBERIA DE EMT DE 20mm@. mi 2.5396.00 17.0 44.05150

TUBERIA DE EMT DE 25mm@. mi 100.00 225 224983 - - - -
CAJA DE PASO 4X4X4° Und 443.00 10.7 480983 -
REDES EXTERIORES SISTEMAS AUXILIARES ¥ » ¥ >
CANALIZACIONES
TUBERIA DE PYC DE 76mm@. mi 0.0 0.0 - & =
TUBERIA DE PYC DE 50mm@. mi 0.0 0.0 -
TUBERIA DE PYC DE 25mm0@. mi 0.0 0.0 = - .
MOVIMIENTO DE TIERRAS - - -
Ducto de Concreto de 01via und 20.00 2586 5115 - 20.00 511.47
Ducto de Concreto de 02 vias und 55.00 36.3 19971 - 55.00 1997.05 - -
Ducto de Concreto de 04 vias und 22.00 55.5 1220.1 2200 122013 -
Ducto de Concreto de 06 vias und 41.00 728 29774 - - -
EXCAYACION DE ZANJAS PARA DUCTOS COMUNICACION (300x700mm). m3 540,00 332 179155 50,00 1658.85 50,00 165885 40,00 1327.08 40,00 1327.08
RELLENO COMPACTO MANUAL CON TIERRA CERNIDA, m3 207.00 58.1 12018.3 50.00 280293 50.00 290298 40.00 2.322.33 10.00 530,60
RELLENO COMPACTO MANUAL CON TIERRA ORIGINAL mé 300.00 58.1 174173 50.00 2.802.98 50,00 290298 40.00 232233 10.00 58060
SUMINISTRO E INSTALACION DE SOLADO DE CONCRETO PARADUCTODE C m2 £00.00 202 12123.3 2500 505.14 50.00 101028 40.00 808.22 10.00 202.06
SUMINISTRO E INSTALACION DE CINTA SENALIZADORA, mi 860.00 12 9995 50.00 53.11 - 40,00 46,49 10.00 162
ELMINﬂClON DE MATERIAL. m3 60,00 16.6 995.3 30,00 497,65 - 15,00 24883 10,00 165.88
BUZONES COMUNICACIONES - - - .
Buzon de Comunicaciones 1000x1000z1000 mm und £.00 33384 200304 2.00 6,676.80 1.00 333840 1.00 3.338.40 -
Caja de Registro 800x600x1000 mm und 23.00 27820 63986.0 3.00 8.246.00 1.00 2,782.00 2.00 5.564.00
OTROS - - - -
TUBERIA EMT DE 50mm@, mil 0.0 0.0 .
TUBERIA EMT DE 25mmi@. mi 0.0 0.0 - =
CAJA ADDSADA DE PASE Fo Go, PESADA 87x8"ré" und 8,00 326 2608 - -
CAJA ADOSADA DE PASE Fo Go, PESADA, 4724 14" und 4.00 0.7 423 - -
CAJAEMPOTRADA DE PASE Fo Go. PESADA 4"x4"x4" und 1,00 10.7 10.7 - -

COSTO DIRECTO T 514.291.607.86

Fuente: Contabilidad Propamat
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CUADRO 010: VALORIZACIONES PROYECTADAS - POR SEMANA /POR MES - CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA

DESCRIPCION M UNIDALG CANEJ P.UL

INSTALACIONES ELECTRICAS
ESPECIALIDAD DETECCION OE INCEMDIO
TUBERIA OE PYC OE 20mmid. ml 145.00 EE 96012
TUBERIA DE EMT DE 20mm. ml 2.536.00 17.0 44,051.50

TUBERIA OE EMT DE 26mmid. ml 10000 225 2.249.83
CAJA DE PASO 44354 Unid 443,00 0.7 4,808,339
REDES EXTERIORES SISTEMAS ALKILIARES
CAMNALIZACIOMNES
TUEBERIA DOE PYC OE FEmmid. mil oo 0.0
TUEBERIA DE P C DE 50mm. mil 0.0 [}
TUEBERIA DE P C DE 25mm. mil 0.0 [}
FOYIMIENTO CE TERRAS
Ducta de Concreta de 01 via und 20.00 256 1.5
Ducto de Concreta de 02 vias und BE.00 363 19971
Ducto de Concreta de 04 vias und 2200 FGR 12201
Ducto de Concreta de 08 vias und 41.00 TR 2977.4
EXCAVACION DE ZANJAS PARA DUCTOS COMUMICACION [300:700mm). m3 540.00 332 17915.5
RELLEMO COMPACTO MARUAL COMN TIERRS CERMIDA. m3 207.00 A1 12018.3
RELLEMO COMPACTO MARUAL COM TIERRA ORIGIMAL md 300.00 A1 17417.9
SURMIMISTRO E INSTALACION DE SOLADO DE COMCRETO FARA OUCTO DE C mz E00.00 202 121233
SUMIMISTRO E INSTALACION OE CINTA SERALIZAO0ORA ml SE0.00 12 999.5
ELIMIMACION DE MATERLAL m3 E0.00 1E.E 995.3
BUZOMNES COMURMICACIONES
Buzon de Comunicaciones 1000:1000:1000 mm unid E.00 30384 20030.4
Caja de Registro 300:600:1000 mm und 23.00 27820 53386.0
OTROS
TUBERLA EMT DE 50mmi@. mil 0.0 0.0
TUBERILA EMT DE 25mmi@. mil 0.0 0.0
Caa aD05a08 DE PASE Fo Go. PESADA 88" " und £.00 22k ZB0.3
Caa aD05A0A DE PASE Fo Go. PESADA 4" 1d "nd” und 4.00 0.7 124
CaJda ERMFPOTRADA DE FASE Fo Go. FESADS 4 24 ud" und 1.000 10.7 10.7 -

Fuente: Contabilidad Propamat

60



CENTRO DE DISTRIBUCION

CUADRO 011: VALORIZACIONES PROYECTADAS - POR SEMANA /POR MES - CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA

DESCRIPCION

INSTALACIONES ELECTRICAS

REDES EXTERIORES SISTEMAS AUKILIARES

CaNALIZACIONES

TUBERIA DE PYC DE TEmmd. ml oo 0.0
TUEERIA DE PYC DE S0mmi. mi 0.0 0.0
TUEBERIA DE PYC OE 25mmid. mil 0.0 0.1
MOVIMIERTO DE TIERRAS

Ducto de Concreta de 01 via und 20000 256 BB
Ducto de Concreto de 02 vias und RE.00 B3 13371
Duta de Concreta de 04 vias unid z220n 555 122041
Ducto de Concreta de 06 vias und 41.00 T2h 29774
EXCAYACION OE Z8MNJAS PARA DUCTOS COMUNICACIOMN [900:700mm). m3 540.00 2k 173165
RELLENMO COMPACTO MANUAL COM TIERRS CERRMIDA. m3 207.00 581 12018.2
RELLENMO COMPACTO MARNUIAL CON TIERRA ORIGIMAL m4 200.00 5.1 1741749
SUMINISTRO E INSTALACION DE SOLADCO DE CONCRETO FARA DUCTO DE C ma £00.00 20.2 121233
SUMIMISTRO E INSTALACION DE CINTA SERALIZADORA mil 860.00 12 9335
ELIMIMNACION DE MATERIAL m3 E0.00 166 9953
BUZOMES COMUMICACIOMNES

Buzon de Comunicaciones 1000:1000:1000 mm und E.00 33384 200304
Caja de Registro 200860011000 mm und 2300 27820 53386.0
OTROS

TUEERIA EMT DE S0mm@. mi 0.0 0.1
TUEEFRIA EMT DOE 25mm@. mil 0.0 0.0
CAJ& ADOZADA DE PASE Fo Go. PESADA 3"xl"n4" und £.00 I2E 2608
CAJA ADOSADA DE PASE Fo Go. PESADS 4 14 "n4" und 4.00 0.7 424
CAJAEMPOTRADA OE PASE Fo Go. PESADA 4" ud" und 1.00 10.7 10.7

CO5TO DIRECTO T

514,291,607 36

| sossses] | wsessren] | eossersz] | vseserss]]

Fuente: Contabilidad Propamat
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CUADRO 012 : VALORIZACIONES PROYECTADAS - POR SEMANA / POR MES — CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA

DICIEMERE 544 DICIEMEFRE 545 DICIEMERE 546 DICIEMERE 547
DESCRIPCION H unDall Y - I - = [METRADD [CANTIDAD METRADD |CANTIDAD METRADD § CANTIDAD METRADD | CANTIDAD

INSTALACIONES ELECTRICAS
TUEBEFRILA DE EMT DE 20mmiE. il 2.536.00 7.0 44,051.50

TUEERIA DEEMT DE 26mmi. ml 100.00 225 2,249.82
CAJA DE PASD 45454 Und 442.00 0.7 4,509.89
REDES EXTERIORES SISTEMAS ALRILIARES
CamaLZacIonNES
TLUEEFA DE PYE DE F6mmd. mi 0.0 0.0
TUBERIA DE FVC DE S0mmiE. i 0.0 0.0
TUBERIA DE PVC DE 25mmiE. i 0.0 0.0
MOYVIMIENTO OE TIERRAS
Ducta de Concreto de 01 via und 20000 266 515
Ducto de Caoncreto de 02 vias und 500 36.3 19971
Ducto de Cancreto de 04 vias und 2200 5.5 12201
Ducto de Concreto de 08 vias und 41.00 T2E 29774
EXCAVACION DE ZARJAS PARA DUCTOS COMURNICACION (900:700mm). m 540.00 o 179165
RELLEMO COMPACTO MANUIAL CON TIERRA CERMIDA. m 207.00 581 120183
RELLEMO COMPACTO MANUIAL CON TIERRA ORIGIMAL mé 200.00 521 17474
SUMINIETRO E INSTALACION DE S0OLADO DE COMCRETO PARADUCTODE C mi £00.00 202 12123.3
SURIMISTRO E INSTALACION OE CIMT A SEFRALIZADORA i 2E0.00 1.2 335.5
ELIMIMACION DE MATERIAL mk E0.00 1EE 935.3
EUZOMNES COMUMICACIONES
Buzon de Comunicaciones 1000210001000 mm und E.00 33384 200304
Caja de Registro 800x600:1000 mm und 2300 27820 E292E.0
OTROS
TUBERIA ERT DE 50mm@. mi 0.0 0.0
TUBERIA EMT DE 25mm@. mi 0.0 0.1
CaJlh a005A08 DE PASE Fo Go. PESADA 8728 14" und 2.00 226 2608
CaJlh a003A08 DE PASE Fo Go. PESADA 4754 14" und 4.00 0.7 4249
CaJh EMFOTRADA DE FASE Fo Go. FESADA 4"n4 14" und 1.00 0.7 0.7

COS5TO DIRECTO T

S514.291,607.86

| eesesor] | szeesse| | wswes] [ sssew]]

Fuente: Contabilidad Propamat
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CUADRO 013: VALORIZACIONES PROYECTADAS - POR SEMANA /POR MES - CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA

PARCIAL - ;

DESCRIPCION W UNIDAILE CANE PUK

INSTALACIONES ELECTRICAS
TUEERIA DE EMT DE 20mmid. ml 2.596.00 17.0 4405150

TUEERIA DE EMT DE 26mmid. mi 100.00 228 224983
CAJA DE PASD 434547 Und 445.00 0y 4,808.59
RECES EXTERIORES SISTEMAS AUXILIARES
CAMALIZACIONES
TUEERIA DE PYC OE 7EmmE. mi 0.0 0.0
TUEEFRIA DE PYC DE S0mmid. mi 0.0 0.0
TUBERIA DE PYC OE 26mmid. mi 0.0 0.0
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Ducto de Concreto de 01 via und 20.00 256 5115
Ducto de Concreto de 02 vias und R5.00 363 13971
Ducto de Concreto de 04 vias und 22.00 i1k 12201
Ducto de Concreto de 06 vias und 41.00 TLE 2977.4
EXCAYACION DE ZAMNJAS PARA DUCTOS COMURMICACION [300:F00mm]. m3 540.00 332 17915.5
RELLEMO COMPACTO MANMUAL COMN TIERRA CERRIDA. m3 207.00 581 12018.3
FELLEND COMPACTO MANUAL CON TIERRA ORIGIMNAL m4 200,00 581 17417.9
SUMIMISTRO E INSTALACION DE S0OLADD DE COMNCRETO PARADUCTODEC mZ E00.00 202 12123.3
SUMIMIETRO E INSTALACIORN DE CINT & SEFALIZAD0RA mi SE0.00 12 9995
ELIMIMNACION DE MATERIAL m3 &0.00 &5 9363
EUZOMES COMUNICACIDMNES
Euzon de Comunicaciones 1000:1000:1000 mm und E.00 33384 20030.4
Caja de Registro 00260021000 mm und 23.00 273820 E3986.0
OTROS
TUBERIA ERMT DE S0mmid. mi 0.0 0.0
TUBERIA ERMT DE 25mmid. mi 0.0 0.0
CaJda AD0SADA DEPASE Fo Go, PESADA 8"nd"nd" und .00 2k 2E0.8
CaJda AD0SADA DE PASE Fo Go. PESADA 454 "ud" und 4.00 0.7 423
CaJA EMPOTRADA DE PASE Fo Go. PESADA 4 nd "d” und 1.00 10.7 10.7

COSTO DIRECTO T

5M.291.607 86

o . B .

Fuente: Contabilidad Propamat
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CENTRO DE DISTRIBUCION
MOLITALIA

De acuerdo a las Coordinaciones con Gerencia General, Gerencia de Operaciones y
Gerencia de Proyectos, y, mostrado en los cuadros anteriores, Al Inicio del Proyecto

las Valorizaciones Proyectadas fueron:

CUADRO 014: RESUMEN DE VALORIZACIONES PROYECTADAS

ADELANTO ( CARTA FIANZA') - JUNIO ( 20% DEL COSTO SIN IGV) $ 950,000.00
VALORIZACION - JULIO $ 237,185.78
VALORIZACION - AGOSTO $ 284,868.95
SEMANA 1 - AGOSTO $ 37,799.97
SEMANA 2 - AGOSTO $ 47,482.70
SEMANA 3 - AGOSTO $ 101,423.76
SEMANA 4 - AGOSTO $ 98,162.52
VALORIZACION - SEPTIEMBRE $ 340,073.09
SEMANA 1 - SEPTIEMBRE $ 99,389.24
SEMANA 2 - SEPTIEMBRE $ 83,600.79
SEMANA 3 - SEPTIEMBRE $ 72,718.79
SEMANA 4 - SEPTIEMBRE $ 84,364.27
VALORIZACION - OCTUBRE $ 994,938.72
SEMANA 1 - OCTUBRE $ 52,495.32
SEMANA 2 - OCTUBRE $ 52,803.20
SEMANA 3 - OCTUBRE $ 148,100.36
SEMANA 4 - OCTUBRE $ 741,539.84
VALORIZACION - NOVIEMBRE $ 1,613,490.54
SEMANA 1 - NOVIEMBRE $ 80,988.65
SEMANA 2 - NOVIEMBRE $ 194,947.01
SEMANA 3 - NOVIEMBRE $ 606,587.52
SEMANA 4 - NOVIEMBRE $ 730,967.35
VALORIZACION - DICIEMBRE $ 215,007.00
SEMANA 1 - DICIEMBRE $ 1,000.00
SEMANA 2 - DICIEMBRE $ 62,669.00
SEMANA 3 - DICIEMBRE $ 75,669.00
SEMANA 4 - DICIEMBRE $ 75,669.00
VALORIZACION - ENERO $ 114,511.48
SEMANA 1 - ENERO $ 64,565.07
SEMANA 2 - ENERO $ 32,063.98
SEMANA 3 - ENERO $ 8,5627.65
SEMANA 4 - ENERO $ 9,354.77

Fuente: Sistema Propamat
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CENTRO DE DISTRIBUCION

DIAGRAMA 003: RESUMEN DE VALORIZACIONES PROYECTADAS

% AVANCE

$4,500,000.00

$4,000,000.00

$3,500,000.00

$3,000,000.00

$2,500,000.00

$2,000,000.00

$1,500,000.00

$1,000,000.00

$500,000.00

S-

CURVA S PROYECTADA : % AVANCE - PERIODO DE VALORIZACION

W 075.55

53,47

P5o/.08

/

//

666.54

Julio

9
Agosto

Tonog i

Septiembre
PERIODO -

Octubre

P BEH7 B9 B9-49%

MENSUAL

Noviembre

Diciembre Enero

=== MONTO VALORIZADO
PROYECT

== CURVA §

Fuente : Elaboracién Propia
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CENTRO DE DISTRIBUCION

CUADRO 015: GASTOS REALES AL CIERRE DEL PROYECTO

Proyeccion Actual (19.6%) - Anterior (0.0%)

& FFUARPROYECCION [BGRABAR. [LLRPEECuRl iR RISy ATRey

Resumen Gastado

Cuenta 2019 Mayo 2019 Junio 20190 2019 Agos 2019 Sept| 2019 Octy 2019 Now 2019 Dicie 2020Ener0 2020 Febr 2020 Marzo 2020 Abri |5
il J v | J ¥ | ] v Xkl ] v | ] ] v ]y | Ll IBAR [ A7 ) v |

Margen 9311 828.491 71742 17.494 8453 4721 442,164 512141 104736 432.778 29763 -4500 |8

s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 v

1.0 ventas 0 950000 258780 334686 922298 1450 056 324254 B0.066 459233 26924 0 %

1.0 Materiales -4504 -62.129 -167.898 -64.853 -188.4n -566.352 -760.343 -515.023 -19.233 470 -42 0

1.1 Canalizaclones (Tubenias, escalerillas, bandejas) -3628 -12.356 429.166 24100 $2.013 -49.497 -716.877 4173 18.807 1588 0 0

1.2 Conductores, Terminaies y Amamras (cables) 411 26671 32193 -21.430 42324 -498.122 -553.510 -399.404 -36.689 997 0 0

1.3 Artefactos y Accesorios (enchufes, intecruptores) 0 0 0 -50 0 -43 -12.558 -3957 -1369 e 0 0

1.4 Lineas Aereas y Postaciones 0 0 0 0 27820 0 62059 49119 0 0 0 0

1.5 Tableros y Elementos para Tableros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1.6 Materiales para Cornentes Deblles 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1.7 Suministro de Equipos (Transformadores, UPS etc) 0 0 0 0 16 16 14 101,276 0 0 42 0

1.8 lluminacién 0 0 0 0 0 -28 0 -30 o 0 0 g

1.9 Materiales Electricos Vanos {pamos golilias,eic) J 465 -23.102 -36.539 -19.272 -56.238 -18,646 -55.328 2936 18 -437 0 0

1.9.1 Pruebas y Estugios (En Qral son Honorarios) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]

2.0 Mano de Obra -2512 -44737 -111.135 -167.127 -128.427 -301.952 -269.071 -225.134 -144.066 -23.654 -314 -4500

2.1 Mano de Obra Indirecta {Adm, Supervisor, Capataz Prev y Bod) 0 -1987 -7422 -7077 -7106 -25.448 -31.655 -31.150 -23615 -7838 0 0

2.2 Mano de Obra Directa (Maestros y Ayudantes) -1512 -42.750 82942 -98.357 -105295 -174.593 -237.338 -191.19 -93 622 -15.816 0 0

2.3 Finiquitos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.4 Sub Contratos de Mano de Obra -1000 0 20.769 -61.693 -16.026 -100.91 -78 -2793 -26.829 0 314 -4500

3.0 GG Obra <2295 14,643 9232 9306 9395 68715 -18.478 -96.238 21,503 320 -2483 0

3.9.1 Arrienco Bodega 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

391 Arrience Maquinarias, Herramientas y Equipos 0 04 3707 4792 1541 351695 5889 62 850 17 300 681 0 0 -
1 ’ ) »

Rows 42

Fuente: Sistema Propamat
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CENTRO DE DISTRIBUCION

CUADRO 016: Cuadro comparativo final, de las VValorizaciones Proyectadas y
las valorizaciones reales

IGV)
VALORIZACION - JULIO

VALORIZACION - AGOSTO
SEMANA 1 - AGOSTO
SEMANA 2 - AGOSTO
SEMANA 3 - AGOSTO
SEMANA 4 - AGOSTO

VALORIZACION - SEPTIEMBRE
SEMANA 1 - SEPTIEMBRE
SEMANA 2 - SEPTIEMBRE
SEMANA 3 - SEPTIEMBRE
SEMANA 4 - SEPTIEMBRE

VALORIZACION - OCTUBRE
SEMANA 1 - OCTUBRE
SEMANA 2 - OCTUBRE
SEMANA 3 - OCTUBRE
SEMANA 4 - OCTUBRE

VALORIZACION - NOVIEMBRE
SEMANA 1 - NOVIEMBRE
SEMANA 2 - NOVIEMBRE
SEMANA 3 - NOVIEMBRE
SEMANA 4 - NOVIEMBRE

VALORIZACION - DICIEMBRE
SEMANA 1 - DICIEMBRE
SEMANA 2 - DICIEMBRE
SEMANA 3 - DICIEMBRE
SEMANA 4 - DICIEMBRE

VALORIZACION - ENERO
SEMANA 1 - ENERO
SEMANA 2 - ENERO
SEMANA 3 - ENERO
SEMANA 4 - ENERO

ADELANTO ( CARTA FIANZA ) - JUNIO ( 20% DEL COSTO SIN

$ 237,185.78

284,868.95
37,799.97
47,482.70

101,423.76
98,162.52

*h BH P B P

340,073.09
99,389.24
83,600.79
72,718.79
84,364.27

P F O H P

994,938.72
52,495.32
52,803.20

148,100.36

741,539.84

B O B PR

1,613,490.54
80,988.65
194,947.01
606,587.52
730,967.35

B B B P

114,511.48
64,565.07
32,063.98

8,527.65
9,354.77

R A

215,007.00
1,000.00
62,669.00
75,669.00
75,669.00

@B BB BB

$ 950,000.00

B B B

* B B

LR T

Fuente: Sistema Propamat
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CENTRO DE DISTRIBUCION

DIAGRAMA 004: VALORIZACIONES PROYECTADAS - REALES

MONTO VALORIZADO

VALORIZACIONES PROYECTADA -
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400,000.00 - W VAL PROYECTADA

200,000.00 -
0.00 B VALREALIZADA

PERIODO VALORIZADOS

Fuente: Elaboracion Propia

Muchos de las Valorizaciones Proyectadas, no se cumplieron, por motivos:

e Demoraen la llegada de Materiales

e Demora en el Ingreso de Personal Técnico
e Observaciones de los trabajos

e Demora en la aprobacion de Fichas técnicas

¢ No conformidades — de Entregables

De la cual, quedando un Saldo, para el cierre econdmico, las adendas, Penalidades, etc.
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CENTRO DE DISTRIBUCION

FACTURA EMITIDAS DE LAS VALORIZACIONES:

IMAGEN 001: FACTURAS EMITIDAS: VALORIZACION 001

FACTURA JULIO E001-80: S/ 216,523.00 NUEVOS SOLES

PROPAMAT PERU S.A.C.

INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAJES PROPAMAT S.A.C

AV. MAQUINARIAS 2472 ZONA 2470. ALTURA FABRICA PERU KOLA
LIMA - LIMA - LIMA

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20523574036

E001-80

Fecha de Vencimiento :

Fecha de Emisién : 26/07/2019

Sefior{es) . CONSTRUCTORA INARCO PERU
S.A.C.

RUC 20519219922

. AV. LA MOLINA 140 OVALO
SANTA ANITA LIMA-LIMA-ATE

: SOLES
ORDEN DE COMPRA N° 123798 -
AMORTIZACION DE ADELANTO

: 20% S/ 54,130.75 -
RETENCION FONDO DE
GARANTIA 5% S/13,532.69

Direccién del Cliente

Tipo de Moneda

Observacion

Cantidad Unidad Medida Descripcién

Valor Unitario

ICBPER

1.00 UNIDAD SC INSTALACIONES ELECTRICAS - PROYECTO 216523.00 0.00
CONSTRUCCION DEL CENTRO DE DISTRIBUCION LURIN -
MOLITALIA VALORIZACION 05
Sub Total |
Vontaz' s/ 216,523.00
Valor de Venta de Operaciones .[5/ 0.00 Anticyios 1 S/:0.00
Gratuitas | ) Descuentos : S/ 0.00
Valor Vents § S/ 216,523.00
= SEX AT
IGV : LS
ICBPER : S/ 0.00
SON:DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO CUATROCIENTOS
NOVENTA Y SIETE Y 14/100 SOLES Ouos , S/ 0.00
Cargos
Otros , s/ 0.00
Arbmos, s/ 255,497
Importe , A1
Total ©

verificarla utilizando su clave SOL.

Esta es una representacion impresa de la factura electrénica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede

Fuente: Administracion PROPAMAT

IMAGEN 002: FACTURAS EMITIDAS: VALORIZACION 002
FACTURA AGOSTO E001-87: S/258,780.00 NUEVOS SOLES

PROPAMAT PERU S.A.C.
INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAJES PROPAMAT S.A.C

FACTURA ELECTRONICA

AV. MAQUINARIAS 2472 ZONA 2470. ALTURA FABRICA PERU KOLA
LIMA - LIMA - LIMA

RUC: 20523574036

E001-87

Fecha de Vencimiento :

Fecha de Emision : 23/08/2019

SeRor{es) ) CONSTRUCTORA INARCO PERU
S.A.C.

RUC 20519219922

. AV. LA MOLINA 140 OVALO
SANTA ANITA LIMA-LIMA-ATE

: SOLES
ORDEN DE COMPRA N° 123798 -
AMORTIZACION DE ADELANTO

: 20% S/ 64,695.00 -
RETENCION FONDO DE
GARANTIA 5% S/16,173.75

Direccién del Cliente

Tipo de Moneda

Observacion

Cantidad Unidad Medida Descripcion

Valor Unitarioc ICBPER

1.00 UNIDAD SC INSTALACIONES ELECTRICAS - PROYECTO 258780.00 0.00
CONSTRUCCION DEL CENTRO DE DISTRIBUCION LURIN -
MOLITALIA VALORIZACION 05
Sub Total |
Ventas ° s/ 258,780.90
il g S/ 0.00
Valor de Venta de Operaciones , S/ 0.00 Anticipos /0.0
Gratuitas | Descuentos :|_ S/ 0.00
Valor Vents S/ 258,780.00
o —
1GV: B
ICBPER : S/ 0.00
SON: TRECIENTOS CINCO MIL TRESIENTOS SESENTA
Y 40 /100 SOLES Otros:; s/ 0.00
Cargos
Otros 3 S/ 0.00
Tetbutos S/ 305,360.40
Importe | ARy
Total *

verificarla utilizando su clave SOL.

Esta es una representacion impresa de la factura electrénica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede

Fuente : Administracion PROPAMAT
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CENTRO DE DISTRIBUCION

IMAGEN 003: FACTURAS EMITIDAS: VALORIZACION 003

FACTURA SEPTIEMBRE E001-98: S/334,686.00 NUEVOS SOLES

PROPAMAT PERU S.A.C.

INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAJES PROPAMAT S.A.C

AV. MAQUINARIAS 2472 ZONA 2470. ALTURA FABRICA PERU KOLA
LIMA - LIMA - LIMA

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20523574036
E001-98

Fecha de Vencimiento

Fecha de Emisién : 30/09/2019

Sefior(es) 2 CONSTRUCTORA INARCO PERU
S.A.C.

RUC : 20519219922

. AV. LA MOLINA 140 OVALO
" SANTA ANITA LIMA-LIMA-ATE

: SOLES

ORDEN DE COMPRA N° 123798 -
AMORTIZACION DE ADELANTO

Direccion del Cliente

Tipo de Moneda

Observacion : 20% S/ 83,671.65 - RETENCION
FONDO DE GARANTIA 5% S/
20,917.91

Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario ICBPER

1.00 UNIDAD SC INSTALACIONES ELECTRICAS - PROYECTO CONSTRUCCION 334686.58 0.00
DEL CENTRO DE DISTRIBUCION LURIN - MOLITALIA
VALORIZACION 03
Sub Total , 4
) S/ 334,686.58
Valor de Venta de Operaciones | 5/ 0.00 Anticipas:: 5/.0.00
tuitas ) Descuentos : S/ 0.00
Valor Venta : S/ 334,686.58
I1SC: S/ 0.00
GV : S/ 60,243.58
SON: TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS TREINTA ICRPERS Shuig
Y 16/100 SOLES Ouros S/ 0.00
Cargos
Otros
: / 0.
Tributos 20,00
Importe | 4
ol © S/ 394,930.16
Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistemde SUNAT. Puede
verificaria utiizando su clave SOL.

Fuente: Administracion PROPAMAT

IMAGEN 004: FACTURAS EMITIDAS: VALORIZACION 004

FACTURA OCTUBRE E001-122: S/922,298.00 NUEVOS SOLES

PROPAMAT PERU S.A.C.

INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAJES PROPAMAT S.A.C

AV. MAQUINARIAS 2472 ZONA 2470. ALTURA FABRICA PERU KOLA
LIMA - LIMA - LIMA

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20523574036
E001-122

Fecha de Vencimiento

Fecha de Emision :31/10/2019

Sefor(es) . CONSTRUCTORA INARCO PERU
S.A.C.

RUC : 20519219922

. AV. LA MOLINA 140 OVALO

" SANTA ANITA LIMA-LIMA-ATE

: SOLES
ORDEN DE COMPRA N° 123798 -
AMORTIZACION DE ADELANTO

: 20% S/ 230,574.50 -
RETENCION FONDO DE
GARANTIA 5% S/ 57,643.63

Direccion del Cliente

Tipo de Moneda

Observacion

Cantidad Unidad Medida Descripcion

Valor Unitario ICBPER

1.00 UNIDAD
DEL CENTRO DE DISTRIBUCION LURIN - MOLITALIA
VALORIZACION 04

SC INSTALACIONES ELECTRICAS - PROYECTO CONSTRUCCION

Valor de Venta de Operaciones
Gratuitas ° S/ 0.00

SON: UN MILLON OCHENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS ONCE Y
64/100 SOLES

922298.00 0.00
Sub Total , /
Ventas ° S/ 922,258.00
Anticipos : S/ 0.00
Descuentos : S/ 0.00
Valor Venta : S/ 922,258.00
IsC: S/ 0.00
IGV: S/ 166,013.64
ICBPER : S/ 0.00
Quos; s/ 0.00
Cargos
Otros
: /
Tributos * 0.0
Importe | y
Total * S/ 1,088,311.64

verificarla utiizando su clave SOL.

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistemde SUNAT. Puede

Fuente: Administracion PROPAMAT
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CENTRO DE DISTRIBUCION

IMAGEN 005: FACTURAS EMITIDAS: VALORIZACION 005

FACTURA NOVIEMBRE E001-125: S/1, 490,056 NUEVOS SOLES

PROPAMAT PERU S.A.C.

INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAJES PROPAMAT S.A.C

AV. MAQUINARIAS 2472 ZONA 2470. ALTURA FABRICA PERU KOLA
LIMA - LIMA - LIMA

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20523574036
E001-125

Fecha de Vencimiento

Fecha de Emision :26/11/2019

Sefior(es) . CONSTRUCTORA INARCO PERU
S.A.C.

RUC : 20519219922

. AV. LA MOLINA 140 OVALO

" SANTA ANITA LIMA-LIMA-ATE

: SOLES
ORDEN DE COMPRA N° 123798 -
AMORTIZACION DE ADELANTO

: 20% S/ 372,514.00 -
RETENCION FONDO DE
GARANTIA 5% S/ 93,128.50

Direccion del Cliente

Tipo de Moneda

Observacion

Cantidad Unidad Medida Descripcion

1.00 UNIDAD SC INSTALACIONES ELECTRICAS - PROYECTO
CONSTRUCCION DEL CENTRO DE DISTRIBUCION LURIN -

MOLITALIA VALORIZACION 05

Valor de Venta de Operaciones |

Gratuitas 5/ 0.00

SON: UN MILLON SETECIENTOS CINCUENTA Y OCHO MIL
DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS Y 08/100 SOLES

Valor Unitario ICBPER
1450056.00 0.00
Sub Total |
Ventas ° S/ 1,490,056.00
Anticipos ¢ S/ 0.00
Descuentos : S/ 0.00
Valor Venta ¢ S/ 1,490,056.00
1sC: S/ 0.00
IGV: S/ 268,210.08
ICBPER : S/ 0.00
Quvs , s/ 0.00
Cargos
Otros
: /
Tributos * D000
Importe | ;
Total | S/ 1,758,266.08

verificarila utilizando su clave SOL.

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistemde SUNAT. Puede

Fuente: Administracion PROPAMAT

IMAGEN 006: FACTURAS EMITIDAS: VALORIZACION 006

FACTURA DICIEMBRE E001-137: S/324,254.00 NUEVOS SOLES

PROPAMAT PERU S.A.C.

INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAJES PROPAMAT 5.A.C
AV, MAQUINARIAS 2472 ZONA 2470. ALTURA FABRICA PERL KOLA
LIMA - LIMA - LIMA

Fecha de Vencimients :

Fecha de Emisién : 16/12/2019

. CONSTRUCTORA INARCO PERU
Seflor(es) ' SAC
RUC 20519219922

. AV. LA MOLINA 140 OVALD

" SANTA ANITA LIMA-LIMA-ATE

: SOLES
ORDEN DE COMPRA N° 123798 -
AMORTIZACION DE ADELANTO

: 20% S/ 81,063.50 -
RETENCION FONDO DE
GARANTIA 5% S/

Direccién del Cliente

Tipo de Moneda

Obsarvaciin

20,1265.88
Cantidad Unidad Medida _ Descripcion Valor Unitario  ICBPER
1.00 UNIDAD SC INSTALACIONES ELECTRICAS - PROYECTO 324254.00 0.00
CONSTRUCCION DEL CENTRO DE DISTRIBUCION LURIN -
MOLITALIA VALORIZACION 05
Sub Total , S/ 324,254.00
Ventas |
o S/ 0.00
valer de Venta de Operaciones s, g oo Anticipos : 5/ 0.00
Gratuita : D tos ¢
ratuitas escuentos 5/ 324,254.00
Walor Venta :| 5/ 0.00
ISC 4 S/ 58,365.72
GV ¢
ICBPER ¢ 5¢ 0.00
SON: TRECIENTOS OCHENTA Y DOS SEISCIENTOS
DIEZ ¥ NUEVE Y 72 /100 SOLES Otros S/ 0.00
Cargos
Otres . S/ 0.00
Tributos 5/ 382,619.72
Imparte ,
Total ©

Esta es una representacion impresa de la factura elecirénica, generada en
verificarla utilizando su clave SOL.

el Sisterna de SUNAT. Puede

Fuente: Administracion PRO
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CENTRO DE DISTRIBUCION

IMAGEN 007: FACTURAS EMITIDAS: VALORIZACION 007

FACTURA ENERO E001

-142: 5/80,066.00 NUEVOS SOLES

PROPAMAT PERU S.A.C. FACTURA ELECTRONICA
INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAJES PROPAMAT S.A.C RUC: 20523574036
AV. MAQUINARIAS 2472 2470. ALTURA FABRICA PERU KOLA
LIMA - LIMA - LIMA 0L 142
Fecha de Vencimiento
Fecha de Emisién :13/01/2020
Sefior(es) . gONSTRUCTORA INARCO PERU
RUC : 20519219922
2 . 5 . AV. LA MOLINA 140 OVALO
Direccién de! Cliente  : S ANTA ANITA LIMA-LIMA-ATE
Tipo de Moneda : SOLES
ORDEN DE COMPRA N°© 123798 -
AMORTIZACION DE ADELANTO
Observacion : 20% S/ 20,016.50 - RETENCION
FONDO DE GARANTIA 5% S/
5,004.13
Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario ICBPER
1.00 UNIDAD SC INSTALACIONES ELECTRICAS - PROYECTO CONSTRUCCION 80066.00 0.00
DEL CENTRO DE DISTRIBUCION LURIN - MOLITALIA
VALORIZACION 07
Sub Total |
Ventas S/ 80,066.00
Valor de Venta de Operaciones 5/ 0.00 Anticipas:t Sf.0.00
Gratuitas * ) Descuentos : S/ 0.00
Valor Venta : S/ 80,066.00
I1sC: S/ 0.00
IGV: S/ 14,411.88
SON: NOVENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE Y ICRPER 5/0.00
88/100 SOLES Otros . S/ 0.00
Cargos
Otros
Tributos 5/.0.00
Importe |
Total * S/ 94,477.88
Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistemde SUNAT. Puede
verificarla utiizando su clave SOL.

Fuente: Administracion PROPAMAT

IMAGEN 008: FACTURAS EMITIDAS: VALORIZACION 008
FACTURA ENERO E001-170: S/200,260.00 NUEVOS SOLES

DEL CENTRO DE DISTRIBUCTION LURIN - MOLITALTA
WALORIZACION 08

PROPAMAT PERU S.A.C.
FACTURA ELECTROMICA
INGENIERIA PROYECTOS ¥ MONTAJES PROPAMAT S.A.C RUC: 205X3574036
AV MAQUINARIAS 2472 2470. ALTURA FABRICA PERU KOLA .Em'ﬂ. 170
LIMA - LIMA - LIMA
Fecha de Vencimiento
Feecha de Emigidn : 27 J0272020
= . CONSTRUCTORA INARCO PERU
Sefior{es) AL
RUC : 20519219922
. . . AV. LA MOLINA 140 OVALOD
Direcridn del Cliente SANTA ANITA LIMA-LIMA-ATE
Tiga de Maneda : SOLES
ORDEN DE COMPRA N® 123798 -
AMORTIZACION DE ADELANTO
Obsarvacion : 20% S/ 50,065 - RETENCION
FONDO DE GARANTIA 5% S/
12,516.25
Cantidad Unidad Medida Deseripeian Valar Unitarioc ICBPER
1.00 UINIDAD SC INSTALACIONES ELECTRICAS - PROYECTD CONSTRUCCION 200260.00 D.00

|
Sub Total
' ]
T S/ 200,260.00
— -
Valor de Venta de Operaciones [~ Anticipos : 5 0.00
Gratuitas " [ ™ Deésruentos : S/ 0.00
Velor enta : S/ 200,260.00
1sc: 5/ 0.00
16V 5/ 36,006.80
ICBPER : 5/ 0.00
SON: DOSCIENTOS TREINTA ¥ SEIS MIL TRESCIENTOS SEIS ¥ 80/100 '
SOLES Otros, p——
Cargas J
Otras
: ]
Tributes ¥ 0m
Imparte | K
. 5/ 235,306.80
e

verificaria utiizande su clave SOL.

Esta es una represemtacion fmpress de la factura electrdnica, generads en ef Sistema de SUNAT. Puede

Fuente: Administracion PROPAMAT
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La ultima factura, que represento la VValorizacion 008, recién fue generada y cobrada

en los ultimos dias del mes de febrero del 2020.

Debido a que se tuvo que cumplir con muchos compromisos:

Levantamiento de Observacion

Levantamiento de No Conformidades

Entrega de Dossier de Calidad

Entrega Definitiva del Proyecto sin Observaciones

d. Verificar las Consideraciones v Exclusiones del Presupuesto Adjudicado

Verificar cuales son las Consideraciones y Exclusiones de un Proyecto fue muy

importante en el Proyecto, asi se puedo verificar:

Si hubo un Error en Propuestas, acerca de un material que no fue
considerado en el Presupuesto Venta, pero si fue considerado en la
Consideraciones y Exclusiones.

Tener una Vision General de los trabajos que nos Competio, puede ser
que un trabajo que no fue considerado en el Presupuesto Venta aparezca
en las consideraciones y Exclusiones.

Tener claro que las Consideraciones y Exclusiones fueron nuestra
Defensa ante cualquier trabajo que solicit6 el Supervisor o Cliente, que
no estd en Presupuesto Venta y aun asi exigié la ejecucion de esa
actividad (Este es el Punto donde aparecen las adendas o adicionales )
Las Consideraciones y Exclusiones fueron nuestra Defensa ante
cualquier ante cualquier No Conformidad que nos dio, el Supervisor o
Cliente, pues toda la informacién para para la ejecucién del Proyecto ,
lo indicaron las Consideraciones y Exclusiones( Se realizé todo lo que
esta en este documento ) :

1. Memoria Descriptiva

2. Especificaciones Técnicas
3. Exclusiones

4. Notas Importantes

5. Todos los Planos Itemizados

Fue en base a este documento, que la Contratista General (INARCO) y la Supervision,

comparo las Especificaciones Técnicas y las fichas técnicas de un material que se

presento, para su aprobacion.
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INGENIERIA . '
PROYECTOS Y MONTAIES . ' A AT
PROPAMAT S.A.C.

INGENIERIA - PROYECTOS - MONTAJES

PROPAMAT S.A. PPTO N°: 3444-04A.

Ingenieria, Proyectos y Montajes Eléctricos

PRESUPUESTO POR INSTALACIONES ELECTRICAS Y CANALIZACIONES DE
CORRIENTES DEBILES.

OBRA: CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA - LURIN

1. EXCLUSIONES:

1.1. Pagos de ningun tipo a la compaiiia distribuidora de energia por concepto de (Aumento de capacidad,
cambio de tarifa, aportes financieros, empalmes, equipos de medida, etc.). Dichos costos seran
cancelados directamente por el mandante con la coordinacién de Propamat S.A.

1.2. Servicios para las instalaciones de faenas de terceros y obra general (bodegas, oficinas, vestidores,
bafios, Energia, agua, etc.). Estos los proporcionara la constructora.

1.3. Traslado, movimiento y/o almacenamiento de equipos o materiales proporcionados por el mandante.

1.4. Obras civiles (trazado, excavaciones, retapes, pasadas, sellados, cdmaras, tierra vegetal etc.). Excepto
lo indicado en presupuesto.

1.5. Trabajos dias domingos o festivos segun lo establecido en la ley laboral vigente.

1.6. Provisidn de artefactos, equipos y cableado para corrientes débiles y seguridad.

1.7. Impuesto al valor agregado (IGV).

1.8. Izaje y movimiento de equipos y sus accesorios (transformadores, generadores, celdas, etc.).

1.9. Pdliza Car, pdliza todo riesgo de construccién y montaje, péliza de responsabilidad civil.

1.10. Tramites, permisos y coordinaciones municipales para trabajos en vias publicas.

1.11. Trabajos civiles y acondicionamiento dentro la SSEE

1.12. Conexionado del sistema de control y protecciones para MT.

1.13. Coordinacién de trabajos con pobladores que se vean afectados en el tiempo de ejecucién de los
trabajos.

1.14. Suministro e Instalacién de Celdas y transformador de potencia, generador eléctrico.

1.15. Sellos cortafuegos.

1.16. Suministro de energia eléctrica y agua.

1.17. Suministro, transporte, descarga de luminarias, luces de emergencia y sefialética.

1.18. Instalaciones mecdnicas para generador eléctrico.

1.19. Suministro, transporte, descarga de ductos barras; estos lo entrega obra puesto en piso de obra.

1.20. Suministro, transporte, descarga de tableros eléctricos; estos lo entrega obra puesto en piso de
obra..
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1.21. Suministro e instalacion de suples o arreglos de barras para la conexién del ducto barra con
transformador; asi como ducto barra tablero general.

1.22. Suministro e instalacidn de los siguientes tableros:
- TABLERO DE CONTROL ELECTROBOMBAS TPC-BA (380/220 — 3F+N+T).

- TABLERO DE CONTROL ELECTROBOMBAS TPC-BA (380/220 — 3F+N+T).
1.23. Sistema de Media Tension
2. NOTAS IMPORTANTES:

2.1. Los trabajos a ejecutar comprenden estrictamente lo indicado en planos.

2.2. Nuestro presupuesto estd considerado a partir del Borne de baja tension del transformador de
potencia.

2.3. Nuestro presupuesto considera conductores con tension nominal de 1KV para alimentadores y sub-
alimentadores y 0.6KV distribucién conforme a lo solicitado.

2.4. Se considera conductores de la marca GENERAL CABLE.
- En stock conductores 750V.

- En stocks conductores 1000V de chaqueta negra, se sefializaran las fases seglin norma vigente.

- Tiempo de produccién 60 dias para conductores 1000V de colores con metrados minimos para
fabricacion de 25000 ml por color, luego de tener definidos los metrados conforme a obra.

2.5. Se consideran canalizaciones expuesta en EMT de las marca ELECMAM, ANAKO o PST (ANSI C80.3, UL
797).
Se consideran canalizaciones embutidas en PVC-P de la marca MATUSITA, POLITUBO.

2.7. Se considera instalacidn de equipos de alumbrados normal y emergencia.

2.8. Las canalizaciones eléctricas de alimentadores principales y sub alimentadores eléctricos, que van
adosados se consideran en tuberia EMT, liviana, y en PVC-P empotrados en muros, techos, y pisos.

2.9. Para cada punto de equipos de luces de emergencia se considera conexion directa.
2.10. Las canalizaciones se han realizado de acuerdo a lo indicado en diagramas y planos.

2.11. La tuberia PVC empotrada en piso se hara antes de vaciado de la losa, no se considera picado ni
resane de losa.

2.12. Limpieza y acopio de desmonte hasta punto de acopio dentro de la obra.
2.13. Dados y placas, tomas e interruptores, de la serie Matix — Bticino.

2.14. Se considera tomacorrientes industriales de la Linea Tempra — Legrand.
2.15. Para el sistema de puesta a tierra se considera:

- Excavacién de 600x500 mm

- Relleno con tierra de chacra de 300x500mm

- Cemento conductivo a lo largo de la malla en seccién de 0.1 cm de didmetro.
- Se considera relleno con material propio en una seccién de 300x500 mm.

2.16. Para los buzones:
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- Los fierros para las mallas estructurales de los buzones seran de la marca Aceros Arequipa de 1/2"
- El concreto premezclado para los solados serdan FC140

- El concreto premezclado para los Buzones seran FC210

2.17. Se considera suministro de postes de concreto CAC; de acuerdo a especificaciones técnicas.
2.18. Se considera pastorales de A.G. en caliente.

2.19. Se considera suministro de UPS de la marca de marca reconocidas en mercado con las siguientes
autonomias:

Centro Distribucion 05 minutos a plena carga, factor de potencia 0,95.
Edificio de operaciones 30 minutos a plena carga, factor de potencia 0,95.
Edificio de servicio 05 minutos a plena carga, factor de potencia 0,95.
Administracion de camiones 05 minutos a plena carga, factor de potencia 0,95.

Caseta de balanza y facturacion 05 minutos a plena carga, factor de potencia 0,95.

Caseta Control N°1 05 minutos a plena carga, factor de potencia 0,95.

Caseta Control N°2 05 minutos a plena carga, factor de potencia 0,95.

2.20. Se considera suministro de transformadores de aislamiento de la marca: Salicru, Spectrum,
Prelecin; con K-13 y arrollamiento de aluminio.

2.21. Las bandejas porta cable de electricidad y de corrientes débiles a considerar tienen las
siguientes caracteristicas:
- Tipo canastillo, en tramos horizontales y verticales sin pintar.

- Para exterior se considera bandeja ranurada galvanizada en caliente.
- Llevardn tapa en todo su recorrido vertical y a la interperie.

- Las bandejas eléctricas llevaran cable de Cu desnudo de 35 mm que tendrd empalmes con
conectores de cobre del tipo perno partido cada 2.40m o distancias menores si son piezas diferentes
para su puesta a tierra.

- Las bandejas de comunicaciones llevara cable de Cu desnudo de 16mm.
- Las bandejas tipo canastillo son de 105 mm de altura y no 150 mm
- Las bandejas tipo canastillo son zincado electrolitico.

- Los canastillos seran tipo cablofil o similar.
3. CONDICIONES GENERALES:

3.1. Se considera un plazo de ejecucion de 180 dias (6 meses).

3.2. Se considera el siguiente staff:
- Ingeniero residente.

- Ingeniero de Campo.
- Capataz.
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- Preven

cionista.

- Almacenero.

3.3. Nuestra oferta tiene una validez de 15 dias de la fecha de entrega.

3.4. Segun los documentos de licitacién, nuestro estudio esta basado en la siguiente informaciodn:

34.1.Pl

3.4.1.1.
3.4.1.2.
3.4.1.3.
3.4.1.4.
3.4.1.5.
3.4.1.6.
3.4.1.7.
3.4.1.8.
3.4.1.9.
3.4.1.10
3.4.1.11

3.4.1.12.
3.4.1.13.
3.4.1.14.
3.4.1.15.
3.4.1.16.
3.4.1.17.
3.4.1.18.
3.4.1.19.
3.4.1.20.
3.4.1.21.
3.4.1.22.
3.4.1.23.
3.4.1.24.
3.4.1.25.
3.4.1.26.

3.4.1.27.
3.4.1.28.

3.4.1.29.

anos de electricidad:

CSL-181100-11-1E-BT-101,104,105,106,107,108 30.01.2019
CSL-181100-11-IE-BT-102
CSL-181100-11-IE-BT-103
CSL-181100-11-1E-BT-109,110,111
CSL-181100-11-1E-BT-112,113,114,115,116,117 Detalle de Buzones Rev.0
CSL-181100-11-IE-BT-200,201,206 01.02.19
CSL-181100-11-IE-BT-300,301
CSL-181100-11-IE-BT-302
CSL-181100-11-IE-BT-303

. CSL-181100-II-IE-BT-304

. CSL-181100-II-IE-BT-305
CSL-181100-11-IE-BT-306
CSL-181100-11-IE-BT-307
CSL-181100-11-IE-BT-308
CSL-181100-11-IE-BT-309
CSL-181100-11-IE-BT-310
CSL-181100-11-1E-BT-311
CSL-181100-11-1IE-BT-312
CSL-181100-11-IE-BT-400,401
CSL-181100-11-1IE-BT-402
CSL-181100-11-IE-BT-403
CSL-181100-II-IE-BT-404
CSL-181100-11-IE-BT-405
CSL-181100-11-1IE-BT-406
CSL-181100-11-IE-BT-407
CSL-181100-11-IE-BT-408

CSL-181100-11-IE-BT-409
CSL-181100-11-IE-BT-410

CSL-181100-11-1E-BT-411
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3.4.1.30. CSL-181100-II-IE-BT-412

3.4.1.31. CSL-181100-II-IE-BT-500,501

3.4.1.32. CSL-181100-11-IE-BT-502

3.4.1.33. CSL-181100-II-IE-BT-503

3.4.1.34. CSL-181100-11-IE-BT-504

3.4.1.35. CSL-181100-II-IE-BT-505

3.4.1.36. CSL-181100-II-IE-BT-506

3.4.1.37. CSL-181100-II-IE-BT-507

3.4.1.38. CSL-181100-II-IE-BT-508

3.4.1.39. CSL-181100-II-IE-BT-509

3.4.1.40. CSL-181100-II-IE-BT-510

3.4.1.41. CSL-181100-II-IE-BT-511

3.4.1.42. CSL-181100-II-IE-BT-512

3.4.1.43. CSL-181100-II-IE-BT-600,601

3.4.1.44. XR-181100

3.4.1.45. BIND _CSL-181100-I-TIC-DAI-001-003 y PG001-003
3.4.1.46. CSL-181100-II-TIC-CE-001-002-003-004N-P1
3.4.1.47. CSL-181100-II-TIC-CE-005-P2

3.4.1.48. CSL-181100-II-TIC-CE-006_CAN_EXT-BB
3.4.1.49. CSL-181100-I-TIC-DAI-001-002-003N-P1
3.4.1.50. CSL-181100-I-TIC-DAI-004-P2

3.4.1.51. CSL-181100-II-TIC-CA-001-002_P1
3.4.1.52. CSL-181100-II-TIC-CA-003_P2

3.4.2. Documentos:

3.4.2.1. CSL-181100-II-IE-BT-01 CENTRO DE DISTRIBUCION
3.4.2.2. CSL-181100-I1-1E-BT-02 TALLER DE MANTENIMIENTO
3.4.2.3. CSL-181100-I1-IE-BT-03 EDIFICIO DE OPERACIONES

3.4.2.4. CSL-181100-11-1E-BT-04 EDIFICIO DE SERVICIOS

3.4.2.5. CSL-181100-I1-1E-BT-05 TALLER DE SERVICIOS AUXILIARES
3.4.2.6. CSL-181100-II-IE-BT-06 CUARTO DE BOMBAS Y CISTERNA
3.4.2.7. CSL-181100-I1-IE-BT-07 ADMINISTRACION DE CAMIONES
3.4.2.8. CSL-181100-11-1E-BT-08 CASETA DE BALANZA'Y FACTURACION
3.4.2.9. CSL-181100-I1-1IE-BT-09 CASETA DE CONTROL N°1
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3.4.2.10. CSL-181100-11-1E-BT-10 CASETA DE CONTROL N°2
3.4.2.11. CSL-181100-11-1E-BT-11 SUBESTACION
3.4.2.12. CSL-181100-11-1E-BT-12 ZONA DEPORTIVA

3.4.2.13. CSL-181100-11-1E-BT-13 OBRAS EXTERIORES

4. FORMA DE PAGO:

20 0 30% de adelanto.

e Los precios de las partidas son en Nuevos Soles y no incluyen IGV.

e Nuestros gastos generales se mantendran fijos hasta el vencimiento del plazo ofertado para la
ejecucidn del proyecto; de generarse ampliaciones de plazo por causas ajenas a PROPAMAT; se
cotizaran estos mayores gastos como adicional de obra de acuerdo al detalle de gastos generales.

e Enelfuturosilos costos de materiales en el mercado sufren variaciones, esto generara actualizaciones
en nuestros precios unitarios de materiales.

e En el futuro si los costos de mano de obra segun tabla salarial tiene cambios, este generard
actualizaciones del costo de mano de obra en nuestro presupuesto.

e La Oferta se efectlia considerando la legislacion actualmente vigente.

e Tiempo de garantia: 1 afio
La forma de pago en cada valorizacion sera como sigue:
a) Equipos y Materiales Importados:

i. 50% con la OC
ii. 40% puesto en obra

iii. 10% al ponerlo en servicio.
b) Conductores eléctricos (Cables)

iv. 30 % con la Orden de Compra.
v. 20% Puesto en Obra o a la verificacion del stock fisico en el almacén del proveedor.

vi. 50% Segun avance de obra.

c) Mano de Obra y Otros Materiales:

vii. Valorizaciones mensuales pagaderas a 15 o 21 dias

La propuesta es a suma Alzada.

La propuesta incluye suministro de materiales, mano de obra, prestacién de equipos y herramientas,
podlizas de seguro salud, gastos generales y utilidad

Al aceptar el presupuesto, el cliente se compromete a cumplir las condiciones de pago convenidas en él.
Si el comprobante de pago correspondiente a la aceptacidn de este presupuesto no es pagado en la fecha

convenida, el adquiriente quedara automaticamente en mora y se devengaran intereses compensatorios
y moratorios la tasa maxima permitida por ley.
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El autor de este Informe por Experiencia Profesional, en este punto, se encargo:

e De identificar las Exclusiones del Proyecto (Lo que no debemos hacer
0 proveer)

e De identificar los materiales (Marcas, calidades) y trabajos que se va a
proveer o realizar

e De identificar las Planos de trabajo

e De identificar el Equipo de Trabajo para realizar las gestiones de

ejecucion del Proyecto

e. Verificar la Memoria Descriptiva del Provecto

El autor de este informe, se encargd de Verificar y analizar a detalles todos los puntos
de la Memoria Descriptiva.
Estos se refirieron a:
v Conceptos Generales del Proyecto
Dafios a otras instalaciones
Instalacion de los Equipos
Especificaciones de los Fabricantes de los Materiales
Trabajos a realizar
Direccion de Obra
Supervision de obra
Calidad de los trabajos y materiales
Alcance del proyecto

Planos del Proyecto

NN N N N R N N N N

Criterios de disefio

El estudio de este documento, fue vital en el Desarrollo del proyecto, ya que sirvieron
de sustento base ante alguna observacion sin Fundamento (Realizada por la Contratista

Principal INARCO, supervision y del mismo cliente)
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1. GENERALIDADES

La presente Memoria Descriptiva contemplé el disefio del Sistema eléctrico en Baja
Tensién 380/220V para el: “NUEVO CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA EN
LURIN”

Orientado de sur a norte paralelo a la Via Periurbana, los ingresos peatonales y
vehiculares se ubican en la Av. Fernando Romero Dreyfus y la Av. Periurbana, en el
Distrito Lurin, Provincia y Departamento Lima.

Esta edificacion ubicada en una zona de uso Industrial. Al ser un Centro de Distribucion,
las funciones del almacén de Molitalia son de almacenaje y despacho.

El Proyecto, se desarroll6 en un terreno de 131,900.00 m2 y tiene un area techada
aproximada de 29,227.77 m2.

El objeto de esta Memoria descriptiva fue dar una descripcién de la forma como se
ejecutaron los trabajos, asi como los materiales empleados hasta la culminacién de las
instalaciones eléctricas.

La presente Memoria Descriptiva se complemento con los planos de disefio.

La mencién de marcas y/o fabricantes de los materiales y equipos, se refiridé Unicamente
a estandares de calidad, reemplazandose por similares o superiores de otra procedencia,
previa aprobacion.

El Contratista desarrolld, planos de detalles isométricos, lista de materiales y toda
documentacion complementaria que fue necesaria, en la correcta ejecucion de los
trabajos a su cargo.

En todos los casos se siguieron las indicaciones de los planos del proyecto, de los
fabricantes de los equipos y de la direccion de obra.

2. CONCEPTOS GENERALES

Se consideraron en este detalle técnico los trabajos y las provisiones necesarias al
efectuarse las instalaciones eléctricas proyectadas en los planos, comprendiendo en
general los siguientes trabajos y provisiones realizados:

e La instalacion de todos los ductos y sus accesorios, cajas de paso, tuercas y
contratuercas, cajas de conexion internas y externas; y de todos los elementos
integrantes de las canalizaciones eléctricas, de los sistemas de alimentadores,
alumbrado, tomacorrientes y fuerza.

e La instalacion del sistema de ducto barra desde el lado secundario del
Transformador Trifasico (1000KVA - 22.9/380-220V), hacia el tablero de
transferencia automatica (TTA) — Sistema Normal.

e La instalacion del sistema de alimentadores desde el tablero de control del grupo
electrégeno (I-IGR-1) hacia el tablero de transferencia automatica (TTA) —
Sistema Emergencia.

e El suministro, instalacion, conexionado y pruebas de funcionamiento de los
alimentadores y elementos eléctricos como son: (01) Grupo Electrogeno Trifasico
(1000KVA [/ 400-230V), (01) Banco de Condensadores con Reguladores
Automaticos, Tableros Generales, Tableros de Distribucién, Sistema de
Alimentacién Ininterrumpida (UPS) y Transformadores de Aislamiento.

e EI Suministro e instalacion, del sistema de RED PROFUNDA puesta a tierra
Normal y sistema de puesta a tierra para el sistema estabilizado.

e En general todos los accesorios que se indicaron en los planos correspondientes

y los que resultaron ser necesarios para la correcta terminacion y el perfecto
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funcionamiento de las mismas.

e Todo gasto directo o indirecto con respecto a los trabajos realizados mencionados
gue fueron necesarios para entregar las instalaciones completas, bajo tension y
en perfecto estado de funcionamiento.

e Las Especificaciones Técnicas Generales y los Planos que conformaron la
presente documentacion, fueron complementarios; y ante alguna contradiccion
se consulté a la Supervision de la Obra.

3. DARNOS A OTRAS INSTALACIONES

El Contratista se responsabilizé por los dafios causados a otras instalaciones mientras
ejecuto su trabajo o por negligencia de sus operarios.

La reparacion del trabajo dafiado fue efectuada por el Contratista asumiendo el costo de
la misma.

En el caso de que las instalaciones existentes impidieron cumplir con las ubicaciones
indicadas en los planos, la Supervision de la Obra determingd las desviaciones o arreglos
gue correspondieron. Tales trabajos no implicé costo adicional alguno.

4. POSICION DE LOS EQUIPOS

a) La posicion de los tableros eléctricos, tomacorrientes y otros equipos indicados en los planos
fueron aproximados, la ubicacion exacta fue consultado por el Contratista con la Supervision
de la Obra, procediendo conforme a las instrucciones que esta Ultima impartio.

b) No se colocaron salidas en sitios inaccesibles.

c) Antes de proceder al cableado, el Inspector del Contratista de la Obra, procedié a la revision
del entubado, asegurando de que las cajas quedaron rigidamente unidas a las tuberias, asi
como se verificd la hermeticidad de las uniones entre tubo y tubo, levantando un acta de
conformidad de la buena ejecucién del trabajo.

5. ESPECIFICACIONES DE LOS FABRICANTES DE MATERIALES ESPECIALES.

Las especificaciones de los fabricantes referentes a la instalacion de los materiales se
cumplieron estrictamente, formando parte de las especificaciones enunciadas en este
Proyecto. Materiales instalados antes de ser aprobados, el propietario se reservo el
derecho de hacerlos retirar.

Igual procedimiento se siguid si a criterio del Inspector de Obra, los trabajos y materiales
no cumplieron con lo indicado en planos, especificaciones, etc.

6. TRABAJOS

a) Se notificd por escrito al Proyectista la iniciacion de las actividades.
b) Se presenté al Proyectista todas consultas técnicas que fueron debidamente absueltas.

¢) Loscambios que se dieron en la ejecucion de la obra que obligd a modificar el Proyecto Original
fue consultado al Proyectista.

d) Con el objeto de evitar interferencias en la ejecucion de la construccion total; se comunicé por
escrito a la Oficina Técnica.

e) Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos fueron referenciales, se realizo la
acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la ejecuciéon de los
trabajos.

f) Alterminar los trabajo se procedio a lalimpieza de los desperdicios ocasionados por materiales
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y equipos empleados en la ejecucion de su trabajo.

g) Se entregd al propietario al momento de la recepcion de obra las instrucciones de
mantenimiento de los equipos.

7. DIRECCION DE OBRA.

Durante la ejecucién de obra, se contdé con un Ingeniero Mecanico Electricista o
Electricista dirigiendo la obra.
Entre las principales funciones que cumplio:

a) Estudios y presentacion por escrito al Proyectista de todas las consultas inherentes a la
interpretacion de los planos antes de iniciar las actividades.

b) Direccién personal de los trabajos electromecanicos coordinados con todos los aspectos del
Proyecto siguiendo las presentes consideraciones generales.

c) Elaboraciony presentacion de los detalles constructivos, trazos de tuberias, ubicacion de cajas
para su posterior aprobacion por la Inspectoria de Obra.

d) Ejecucién de las pruebas en todos los sistemas eléctricos.

e) Actualizacion constante de los planos con todas las indicaciones necesarias de variaciones,
ubicacién y aclaraciones para permitir al Propietario contar al final de la ejecucién con datos
suficientes para el correspondiente mantenimiento.

f) Elaboracién de los planos de replanteo final de Obra ejecutada.

8. SUPERVICION DE OBRA.

Durante el tiempo dela ejecucién del proyecto, el Supervisor vigilé para que se cumpla
con todas las exigencias del Proyecto, tanto en materiales como en mano de obra
consultando personalmente las ubicaciones y pruebas de todos los sistemas.

El Supervisor recepciono la obra en su totalidad, dando conformidad del funcionamiento
de los equipos instalados.

9. CALIDAD DE LOS TRABAJOS Y MATERIALES.

Los materiales utilizados en de los trabajos fueron de la mejor calidad dentro de las
marcas y modelos pedidos, contando con el correspondiente cumplimiento de las normas
INDECOPI, las normas técnicas peruanas NTP, del mismo modo en tanto respondan a
normas internacionales IEC (International Electrotechnical Comision), teniendo la
Supervision de la Obra disposicién inmediata al rechazo de los mismos y de los trabajos
realizados con ellos; cuando a su solo juicio no respondieron a la calidad exigida y sello
correspondiente.

Cuando se indicaron marcas y/o modelos de referencia, se hace al solo efecto de
determinar tanto caracteristicas técnicas, como grado de calidad minima aceptable, a la
vez que brindar a los Proveedores parametros concretos para efectuar su cotizacion.
Cuando se efectuaron ensayos (ya sea parciales o completos) de uno o todos los
materiales propuestos, los gastos que los mismos generaron fueron por cuenta y cargo
del Proveedor

10. ALCANCE DEL PROYECTO:

El proyecto en general consistié en el desarrollo de las instalaciones eléctricas para el
CENTRO DE DISTRIBUCION DE MOLITALIA, conformado por las instalaciones de
alimentadores, alumbrado, tomacorrientes y fuerza, de acuerdo al equipamiento de los
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diversos ambientes que compusieron el proyecto.

Para el tipo de instalacidbn empotrado se utilizaron tuberias de PVC-P con sus respectivos
accesorios de instalacion, que garantizaron una instalacion adecuada para la proteccion
de los conductores eléctricos.

Para el tipo de instalacién adosada se utilizaron tuberias de CONDUIT EMT / BANDEJAS
ELECTRICAS con sus respectivos accesorios de instalacion, que garantizaron una
instalacion adecuada para la proteccién de los conductores eléctricos.

El proyecto fue desarrollado sobre la base de los Planos de Arquitectura.

Los alcances de los trabajos, fueron ilustrados en los diversos planos de instalaciones
eléctricas.

El presente proyecto comprendio lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

)

h)

)

k)

m)

n)

0)

p)

Suministro e instalacién de (01) Grupo Electrogeno Trifasico (1000KVA / 400-230V), incluyendo
el TABLERO DE CONTROL DEL GRUPO ELECTROGENO (I-IGR-1).
Suministro e instalacion del tablero de TRANSFERECIA AUTOMATICA (TTA), incluyendo el

médulo de conmutacidn, selecciéon y control para intercambiar entre el sistema normal y
emergencia.

Suministro e instalacion de (01) BANCO DE CONDENSADORES CON REGULADORES
AUTOMATICOS

Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE GENERAL EMERGENCIA (TG-E), que incluyo
un equipo de medicién multifuncién.

Suministro e instalacién de (01) TABLERO BY PASS (TTM-DC), que incluyd un equipo de
medicion multifuncién.

Suministro e instalacion de (01) TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO trifasico (50KVA / 400-
230V)

Suministro e instalacion de (01) TABLERO DEL DATA CENTER ESTABILIZADO (TES-DATA
CENTER), que incluyé un equipo de medicién multifuncion, equipo TVSS, (1) sistema de
alimentacion ininterrumpida UPS (50kVA-400-230V) y banco de baterias.

Suministro e instalaciéon de (01) TABLERO DEL DATA CUARTO DE COMUNICACIONES
ESTABILIZADO (TES-COM), que incluydé un equipo de medicion multifuncion, equipo TVSS,
(1) sistema de alimentacion ininterrumpida UPS (10kVA-400-230V) y banco de baterias.

Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°3 (TDE-3), que incluyé un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).
Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°3A (TAA-3A), que incluy6 un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).

Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°3B (TAA-3B), que incluy6 un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).

Suministro e instalacién de (01) TABLERO DE ALUMBRADO N°3 (TDE-AL3), que incluy6 un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).

Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°4 (TDE-4), que incluyé un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).
Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°5 (TDE-5), que incluyé un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).
Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°6 (TDE-6), que incluyd un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).

Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°7 (TDE-7), que incluyé un
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Q)

r

s)

Y

u)

equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).

Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°8 (TDE-8), que incluyd un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).

Suministro e instalacién de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°9 (TDE-9), que incluyé un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).
Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°10 (TDE-10), que incluyé un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).

Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°11 (TDE-11), que incluyd un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).

Suministro e instalaciéon de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°12 (TDE-12), que incluy6 un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).
Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°13 (TDE-13), que incluyé un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).
Suministro e instalacion de (01) TABLERO DE DISTRIBUCION N°14 (TDE-14), que incluyé un
equipo de medicion multifuncién y posibles subtableros asociados. (ver diagrama unifilar).
Suministro e instalacién de red de electroductos y alimentadores entre los diferentes tableros
de distribucion y control.

Suministro e instalacién de los componentes del sistema de ductos de PVC-P, asi como las
cajas de paso de F°G® para los circuitos derivados del Sistema eléctrico.

Suministro e instalacion de los componentes del sistema de la red profunda de puesta a tierra
y el sistema de puesta a tierra para el sistema estabilizado del DATA CENTER , considerando

la conexién de estos hacia los tableros respectivos incluyendo suministro de tierra de chacra,
eliminacién de desmonte, pruebas.

aa) Suministro e instalacion de materiales para la ejecucién de todas las salidas de alumbrado,

tomacorrientes y fuerza Indicados en los planos.

bb) Pruebas y puesta en servicio, con la inclusién de los protocolos de prueba y la entrega al

supervisor de obra.

11. PLANOS:

Ademas de ésta Memoria Descriptiva, el Proyecto se integréo con los planos y las
especificaciones técnicas, los cuales tratan de presentar y describir un conjunto de partes
esenciales para la operacion completa y satisfactoria del sistema eléctrico suministrando
y colocando todos aquellos elementos necesarios, para tal fin, que fueron o no indicados
en los planos 6 mencionados en las especificaciones.

En los planos se indic6 el funcionamiento general de todo el sistema eléctrico, disposicion
de los alimentadores, ubicacién de los circuitos, salidas, interruptores, etc., asi como el
detalle de los tableros eléctricos proyectados.

a)

b)

<)
d)

e)

Las ubicaciones de las salidas, cajas de artefactos y otros detalles mostrados en planos, fueron
solamente aproximados.

La posicion definitiva se fij6 después de verificar las condiciones que se presenten en la obra.
Los alcances de los trabajos, fueron ilustrados en los diversos planos de instalaciones.

Cualquier trabajo, material y equipo que no se muestre en las especificaciones, pero que

aparezcan en los planos o metrados o viceversa, fueron suministrados, instalados y aprobados

por el Contratista, sin costo adicional por el propietario.

Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos, especificaciones
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y metrados, fueron incluidos en el trabajo del Contratista.

12. SIMBOLOS:

Los simbolos que se emplearon, corresponden a los indicados en la Norma DGE-
SIMBOLOS GRAFICO EN ELECTRICIDAD RM N° 091-2002-EM/VMI.

13. CRITERIO DE DISENO:

Se considerd las siguientes tensiones:

Tension Nominal BT : 0.38/0.23 KV
Frecuencia : 60 Hz
Factor de potencia : 0.85

13.1. Cable alimentador principal:

El cable de alimentador fue dimensionado para el transporte de la demanda estimada
mas un 10% de crecimiento.

13.2. Cable alimentador secundario:

El cable de alimentador fue dimensionado para el transporte de la demanda estimada
mas un 10% de crecimiento.

Para el célculo de los alimentadores a tableros tanto generales como de distribucion, se
considerd el calculo por area construida tal como indica el codigo nacional de
electricidad-utilizacién, con excepcién de las cargas que fueron definidas y son mayores.

13.3. Salidas:

Centros de luz: se instalé un centro de luz para cada artefacto de iluminacién.
Interruptores: todos los ambientes cerrados tuvieron interruptores de luz de uno, o dos
golpes, dependiendo si constaron con dos a mas artefactos.

Tomacorrientes: se instalaré de acuerdo al mobiliario propuesto.

13.4. Circuitos:

Para el sistema de lluminacién tanto interior como exterior se considerd la mejor
disposicién y cantidad de equipos para una iluminacion eficiente el sistema LED segun
lo indicado de planos en los circuitos de alumbrado, la capacidad maxima del circuito de
alumbrado fue de 2400 Watts.

Los tomacorrientes fueron del tipo dado intercambiable bipolares de doble salida y los
circuitos se indicaron en los planos unifilares, la capacidad méaxima de 2400 Watts.

14. RELACION DE PLANOS:

Il | PLANOS
Recorrido de Alimentadores Generales
1 |CSL-181100-1I-IE-BT-100 Leyenda y Simbologia
2 | CSL-181100-II-IE-BT-101 Diagrama de Montante y Acometida
3 | CSL-181100-II-IE-BT-102 Cuadro de cargas y caida de tensiones
4 | CSL-181100-1I-IE-BT-103 Detalles Constructivos
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5 | CSL-181100-II-IE-BT-104 Recorrido de alimentadores y tableros ler Nivel Sector 1

6 | CSL-181100-II-IE-BT-105 Recorrido de alimentadores y tableros ler Nivel Sector 2

7 | CSL-181100-II-1IE-BT-106 Recorrido de alimentadores y tableros ler Nivel Sector 3

8 | CSL-181100-II-IE-BT-107 Recorrido de alimentadores y tableros 2do Nivel

9 | CSL-181100-II-IE-BT-108 Recorrido de alimentadores y tableros techo

10 | CSL-181100-1I-IE-BT-109 Recorrido de Alumbrado Exterior 1ler Nivel Sector 1

11 |CSL-181100-1I-IE-BT-110 Recorrido de Alumbrado Exterior 1er Nivel Sector 2

12 | CSL-181100-1I-IE-BT-111 Recorrido de Alumbrado Exterior 1er Nivel Sector 2

13 | CSL-181100-1I-IE-BT-112 Detalle de corte de buzones - Recorrido de alimentadores |

14 | CSL-181100-1I-IE-BT-113 Detalle de corte de buzones - Recorrido de alimentadores |l

15 | CSL-181100-1I-IE-BT-114 Detalle de corte de buzones - Recorrido de alimentadores Il

16 | CSL-181100-1I-IE-BT-115 Detalle de corte de buzones - Recorrido de alimentadores 1V

17 |CSL-181100-II-IE-BT-116 Detalle de corte de buzones - Recorrido de alimentadores V

18 | CSL-181100-1I-IE-BT-117 Detalle de corte de buzones - Recorrido de alimentadores VI
Diagramas Unifilares

19 | CSL-181100-11-IE-BT-200 Esquemas Unifilar General

20 | CSL-181100-11-1IE-BT-201 Esquema Unifilar CENTRO DE DISTRIBUCION

21 |CSL-181100-11-IE-BT-202 Esquema Unifilar VARIOS EDIFICIOS

22 | CSL-181100-1I-1E-BT-203 Esquema Unifilar EDIFICIO DE OPERACIONES

23 | CSL-181100-1I-IE-BT-204 Esquema Unifilar EDIFICIO DE SERVICIOS

24 | CSL-181100-11-IE-BT-205 Esquema Unifilar VARIOS EDIFICIOS

25 | CSL-181100-1I-1E-BT-206 Esquema Unifilar CASETAS DE CONTROL N.°01 Y 02
Sistema de lluminacion

26 | CSL-181100-1I-1E-BT-300 Sistema de Alumbrado 1° Piso CENTRO DE DISTRIBUCION

27 |CSL-181100-11-IE-BT-301 Sistema de Alumbrado 2° Piso CENTRO DE DISTRIBUCION

28 | CSL-181100-1I-1IE-BT-302 Sistema de Alumbrado EDIFICIOS VARIOS

29 | CSL-181100-1I-1E-BT-303 Sistema de Alumbrado EDIFICIO DE OPERACIONES

30 |CSL-181100-II-1IE-BT-304 Sistema de Alumbrado EDIFICIO DE SERVICIOS

31 | CSL-181100-II-1E-BT-305 Sistema de Alumbrado SERVICIOS AUXILIARES

32 | CSL-181100-II-1IE-BT-306 Sistema de Alumbrado EDIFICIOS VARIOS

33 | CSL-181100-II-IE-BT-307 Sistema de Alumbrado CASETA DE CONTROL N°1

34 | CSL-181100-I1I-1E-BT-308 Sistema de Alumbrado ZONA DEPORTIVA
Distribucion de Tomacorrientes Normales y Estabilizados

35 | CSL-181100-1I-IE-BT-400 gllsst_elz_g?B%eC'll'gmacomente 1° Piso CENTRO DE

36 | CSL-181100-II-IE-BT-401 gllsst_?r;?BcliJ%'lrgmacornente 2° Piso CENTRO DE

37 | CSL-181100-II-IE-BT-402 Sistema de Tomacorriente EDIFICIOS VARIOS

38 | CSL-181100-II-1IE-BT-403 Sistema de Tomacorriente EDIFICIO DE OPERACIONES
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39 | CSL-181100-II-1IE-BT-404 Sistema de Tomacorriente EDIFICIO DE SERVICIOS
40 |CSL-181100-1I-IE-BT-405 Sistema de Tomacorriente SERVICIOS AUXILIARES
41 | CSL-181100-II-1E-BT-406 Sistema de Tomacorriente EDIFICIO VARIOS
42 | CSL-181100-II-1IE-BT-407 Sistema de Tomacorriente CASETA DE CONTROL N°1
Sistema de Aire Acondicionado y Fuerza
43 | CSL-181100-II-1IE-BT-500 Sistema de Fuerza 1° Piso CENTRO DE DISTRIBUCION
44 | CSL-181100-II-IE-BT-501 Sistema de Fuerza 2° Piso CENTRO DE DISTRIBUCION
45 | CSL-181100-II-IE-BT-502 Sistema de Fuerza Azotea CENTRO DE DISTRIBUCION
46 |CSL-181100-II-1IE-BT-503 Sistema de Fuerza VARIOS EDIFICIOS
47 | CSL-181100-1I-1E-BT-504 Sistema de Fuerza EDIFICIO DE OPERACIONES
48 | CSL-181100-II-IE-BT-505 Sistema de Fuerza EDIFICIO DE SERVICIOS
49 | CSL-181100-II-1IE-BT-506 Sistema de Fuerza SERVICIOS AUXILIARES
50 |CSL-181100-1I-1IE-BT-507 Sistema de Fuerza VARIOS EDIFICIOS
51 | CSL-181100-II-IE-BT-508 Sistema de Fuerza ZONA DEPORTIVA
Sistema de Puesta a Tierra
52 | CSL-181100-1I-IE-BT-600 Sistema de Puesta a Tierra - Malla a Tierra N°1
53 | CSL-181100-II-IE-BT-601 Sistema de Puesta a Tierra - Malla a Tierra N°2
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f.  Verificar las Especificaciones Técnicas del Proyecto

Las Especificaciones Técnicas del Proyecto definieron las condiciones y caracteristicas
que cumplié con el disefio, fabricacion e instalacion de los equipos y materiales que

fueron usados dentro del Centro de Distribucion Molitalia

El disefio, los materiales, fabricacion, pruebas en fabrica e instalaciones se ajustaron a
las ultimas revisiones de las Normas INDECOPI, Ministerio de Energia y Minas,
Caodigo Nacional de Electricidad y demas otras normas Nacionales e Internacionales

que sean aplicables
Todos los suministros se ajustaron a los disefios de los Planos y las caracteristicas
especificadas para el material y equipos. Dichos materiales y equipos fueron

inspeccionados para su aprobacion por el Ingeniero Supervisor o su representante.

Todos los equipos y materiales que fueron suministrados son de Primer Uso y con

garantia.
Los materiales fueron guardados dentro del Centro de Distribucion en forma adecuada,

sobre todo siguiendo las indicaciones dadas por el fabricante o0 manuales de instalacion.

Las Especificaciones Técnicas para el Proyecto CD MOLITALIA:
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01 INSTALACIONES ELECTRICAS

01.01 SALIDA DE CENTRO DE LUZ

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ SUSPENDIDO DE SISTEMA DE DUCTO BARRA (DENTRO DE
ESTRUCTURA METALICA - NAVE).
a) Descripcién
Esta partida se refirié al suministro e instalacion de la salida de alumbrado del tipo
suspendida (incluye los accesorios para su instalacion), en las ubicaciones indicadas
en los planos. Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las
buenas practicas dictada en el CNE, fueron las siguientes:

*Materiales:

*Nota:

Abrazadera a presién con anillo o gancho (suspendido desde el sistema ducto barra):
el anillo o el gancho permiten colgar las luminarias.

Conector pre cableado (monofésico 10A): Se monta directamente sobre las ventana
de derivacion del sistema del ducto barra, se utilizan para conectar y energizar las
luminarias; entre sus caracteristicas se incluyen:

- Se pueden insertar y retirar cuando el ducto de barra esta energizado y
cuando la luminaria esta bajo carga.

- El contacto PE (Conexion a Tierra de Proteccion) es el primero en hacer
una conexion eléctrica cuando se inserta el enchufe en el tomacorriente y
es el ultimo en desconectarse cuando se retira.

- Cumple con todos sus componentes plasticos aislantes de acuerdo con el
ensayo de filamento incandescente (IEC 60695-2-10) con el grado de auto-
extinguibilidad V1 (UL94).

- Grado de protecciéon estandar IP55 sin utilizar accesorios adicionales de
acuerdo con la norma IEC 60529.

Seguro de A°G° P/cable de A°G° (1.5mm@).
Cable de A°G° (1.5mm@).

Cintillos plasticos (15cm).

Prensaestopa plastica PG11, IP68.

Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)
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c) Condicion de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacién total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ EMPOTRADO A ESTRUCTURA CONCRETO
a) Descripcién
Esta partida se refirié al suministro e instalacion de la salida de alumbrado del tipo
empotrado (incluye los accesorios para su instalacion), en las ubicaciones indicadas
en los planos. Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las
buenas practicas dictada en el CNE, fueron los siguientes:

*Materiales:

*Nota:

Caja de pase Octogonal 100x55mm F°G° con tapa

Tuberia de 20mm@ PVC-P

Conector a caja de PVC-P de 20mmg@

Curva de 20mm@ PVC-P

Pegamento y accesorios para tuberia

Arandela plana de A°G° (6.35mm®@).

Arandela de presion de A°G° (6.35mm@).

Taco de expansion HDI (6.35mm®@).

Perno con cabeza hexagonal de A°G° (6.35mm@x25mm).

Conductor tipo LSOH-80: de cobre electrolitico recocido, sélido o cableado,
aislamiento compuesto de termoplastico no halogenado, temperatura de trabajo
hasta 80°C Tension de servicio 450/750 V. Norma de Fabricacion: NTP 370.252

Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

d) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

e) Condicion de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ ADOSADO A ESTRUCTURA METALICA.
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a) Descripcion
Esta partida se refiere al suministro e instalacion de la salida de alumbrado del tipo
adosado (incluye los accesorios para su instalacion), en las ubicaciones indicadas en
los planos. Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las
buenas préacticas dictada en el CNE, son las siguientes:
*Materiales:

e Caja de pase cuadrado (100x100x50mm) de F°G° con KO de 20mm@ con tapa

e Tuberia de 20mm@ conduit EMT

e Conector a caja de EMT de 20mm@

e Curva de 20mm@ EMT

¢ Prensaestopa plastica PG11,IP68

e Conductor tipo LSOH-80: de cobre electrolitico recocido, sélido o cableado,
aislamiento compuesto de termoplastico no halogenado, temperatura de trabajo
hasta 80°C Tension de servicio 450/750 V. Norma de Fabricacion: NTP 370.252

e Conductor tipo flexible LSOHRF-70 (NHHF-70), 3x2.5mm2.

e Arandela plana de A°G° (6.35mm®@).

¢ Arandela de presion de A°G° (6.35mm@).

e Perno con cabeza hexagonal de A°G®° (6.35mm@x25mm).

e Tuerca con resorte de A°G° P/canal unistrut (6.35mm).

e Canal unistrut de A°G° (41mmx41mm).

o Abrazadera de dos piezas de A°G° para canal unistrut (soldado a estructura
metalica).

*Nota:

e Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

o Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyo compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.02 SISTEMA PARA INTERRUPTORES

SALIDAS PARA INTERRUPTOR SIMPLE EMPOTRADO A ESTRUCTURA CONCRETO

a) Descripcién
Esta partida se refirié al suministro e instalacion de la salida para el interruptor simple
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(encendido del sistema de alumbrado) del tipo empotrado (incluye los accesorios
para su instalacion), en las ubicaciones indicadas en los planos. Los materiales
necesarios para una correcta instalacién siguiendo las buenas practicas dictada en
el CNE, fueron los siguientes:

*Materiales:

e Caja de pase rectangular ( 100x55x50mm) de F°G° con KO de 20mm@ con tapa.

e Tuberia de 20mm@ PVC-P

e Conector a caja de PVC de 20mmg@

e Curva de 20mmg@ PVC-P

e Conductor tipo LSOH-80: de cobre electrolitico recocido, sélido o cableado,
aislamiento compuesto de termoplastico no halogenado, temperatura de trabajo
hasta 80°C Tension de servicio 450/750 V. Norma de Fabricacion: NTP 370.252.

e Soporte rectangular para 01 médulos.

e Placa para soporte rectangular de 01 médulo.

¢ Interruptor unipolar simple (01 modulo) 16A, 250V.

*Nota:

¢ Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

o Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyo compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.03 SISTEMA PARA TOMACORRIENTES

SALIDAS PARA TOMACORRIENTE DOBLE CON PROTECCION P55, EMPOTRADO A
ESTRUCTURA CONCRETO

a) Descripcion
Esta partida se refirio al suministro e instalacién de la salida para tomacorrientes
dobles con proteccion IP55, del tipo empotrado (incluye los accesorios para su
instalacion), en las ubicaciones indicadas en los planos. Los materiales necesarios
para una correcta instalacion siguiendo las buenas practicas dictada en el CNE,
fueron los siguientes:
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*Materiales:

e Caja de pase rectangular (100x55x50mm) de F°G° con KO de 20mm@ con tapa.

e Tuberia de 20mm@ PVC-P

e Conector a caja de PVC de 20mmg@

e Curvade 20mm@ PVC-P

e Conductor tipo LSOH-80: de cobre electrolitico recocido, sélido o cableado,
aislamiento compuesto de termoplastico no halogenado, temperatura de trabajo
hasta 80°C Tension de servicio 450/750 V. Norma de Fabricacion: NTP 370.252.

e Soporte rectangular para 02 médulos.

e Placa para soporte rectangular de 02 médulos.

¢ Tomacorriente tipo tres en linea doble (02 modulo) 2P+T,10A, 250V.

e Tapa ldrobox IP55, para instalacion en caja universal.

*Nota:

e Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

o Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

SALIDAS PARA TOMACORRIENTE DOBLE CON PROTECCION IP55, ADOSADO A ESTRUCTURA
METALICA.

a) Descripcién
Esta partida se refirid6 al suministro e instalacién de la salida para tomacorrientes
dobles con proteccién IP55, del tipo adosado (incluye los accesorios para su
instalacién), en las ubicaciones indicadas en los planos. Los materiales necesarios
para una correcta instalacion siguiendo las buenas practicas dictada en el CNE,
fueron los siguientes:

*Materiales:
e Cajay tapa tipo Idrobox IP55, para adosar de PVC con KO de 20mm@.
e Tuberia de 20mm@ EMT
e Conector a caja de PVC de 20mmg@
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e Curvade 20mm@ EMT

e Conductor tipo LSOH-80: de cobre electrolitico recocido, sélido o cableado,
aislamiento compuesto de termoplastico no halogenado, temperatura de trabajo
hasta 80°C Tension de servicio 450/750 V. Norma de Fabricacion: NTP 370.252.

e Soporte rectangular para 02 médulos.

e Placa para soporte rectangular de 02 médulos.

e Tomacorriente tipo tres en linea doble (02 modulo) 2P+T,10A, 250V.

e Arandela plana de A°G° (6.35mm®).

¢ Arandela de presion de A°G° (6.35mm@).

e Perno con cabeza hexagonal de A°G° (6.35mm@x25mm).

e Tuerca con resorte de A°G° P/canal unistrut (6.35mmg).

e Canal unistrut de A°G° (41mmx41mm).

o Abrazadera de dos piezas de A°G° para canal unistrut (soldado a estructura
metalica).

*Nota:

¢ Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

o Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicién fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.04 SALIDAS ELECTRICAS (FUERZA)
SALIDAS ELECTRICAS ADOSADO A ESTRUCTURA METALICA <2.5kW.

a) Descripcion
Esta partida se refirié al suministro e instalacién de la salida eléctricas con proteccion
IP55, deltipo adosado (incluye los accesorios para su instalacién), en las ubicaciones
indicadas en los planos.

Las salidas que se consideraron en esta partida fueron las siguientes:

e Salida eléctrica para maquina paletizadora.
e Salida eléctrica para cortina de aire.
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Salida eléctrica para Seméforo peatonal.
Etc.

Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las buenas
practicas dictada en el CNE, fueron las siguientes:

*Materiales:

*Nota:

Caja de pase cuadrada (100x100x50mm) de F°G° con KO de 20mm@ con tapa
(IP55).

Tuberia de 20mm@ EMT

Conector a caja de PVC de 20mm@

Curva de 20mm@ EMT

Conductor tipo LSOH-80: (formacién: 1x4mm2(F) + 1x4mm2(N) + 1x4mm2(T)), de
cobre electrolitico recocido, sélido o cableado, aislamiento compuesto de
termoplastico no halogenado, temperatura de trabajo hasta 80°C Tension de servicio
450/750 V. Norma de Fabricacion: NTP 370.252.

Arandela plana de A°G° (6.35mm®@).

Arandela de presion de A°G° (6.35mm@).

Perno con cabeza hexagonal de A°G° (6.35mm@x25mm).

Tuerca con resorte de A°G° P/canal unistrut (6.35mm@).

Canal unistrut de A°G° (41mmx41mm).

Abrazadera de dos piezas de A°G° para canal unistrut (soldado a estructura
metalica).

Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

c) Condicion de pago
La cantidad determinada segun el método de medicién fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

SALIDAS ELECTRICAS ADOSADO A ESTRUCTURA METALICA >2.5kW y <6kW.

a) Descripcién
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Esta partida se refirié al suministro e instalacion de la salida eléctricas con proteccion
IP55, del tipo adosado (incluye los accesorios para su instalacion), en las ubicaciones
indicadas en los planos.

Las salidas que se consideraron en esta partida fueron las siguientes:

e Salida eléctrica para puerta climatizada.

e Etc.

Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las buenas
practicas dictada en el CNE, fueron los siguientes:

*Materiales:
e Caja de pase cuadrada (100x100x50mm) de F°G° con KO de 20mm@ con tapa
(IP55).

e Tuberia de 25mm@ EMT

e Conector a caja de PVC de 25mm@

e Curvade 25mm@ EMT

e Conductor tipo LSOH-80: (formacion: 3x6mm2(F) + 1x6émm2(T)), de cobre
electrolitico recocido, sélido o cableado, aislamiento compuesto de termoplastico no
halogenado, temperatura de trabajo hasta 80°C Tension de servicio 450/750 V.
Norma de Fabricacion: NTP 370.252.

e Arandela plana de A°G° (6.35mm@).

¢ Arandela de presion de A°G° (6.35mm@).

e Perno con cabeza hexagonal de A°G° (6.35mm@x25mm).

e Tuerca con resorte de A°G° P/canal unistrut (6.35mm).

e Canal unistrut de A°G° (41mmx41mm).

e Abrazadera de dos piezas de A°G° para canal unistrut (soldado a estructura
metalica).

*Nota:

¢ Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

e Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyd compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.
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SALIDAS ELECTRICAS ADOSADO A ESTRUCTURA METALICA PARA CARGADOR DE
BATERIA.

SALIDAS ELECTRICAS ADOSADO A ESTRUCTURA METALICA PARA ISLA RL

a) Descripcion
Esta partida se refirid al suministro e instalacion de la salida eléctricas con proteccion
IP55, deltipo adosado (incluye los accesorios para su instalacién), en las ubicaciones
indicadas en los planos.

Las salidas que se consideraron en esta partida fueron los siguientes:

Salida eléctrica para cargador de bateria estandar.
Salida eléctrica para cargador de bateria de Litio (LGV).
Salida eléctrica para la isla R1.

Etc.

Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las buenas
practicas dictada en el CNE, fueron los siguientes:

*Materiales:

*Nota:

Caja de pase rectangular (600x300x150mm) de F°G° con KO de 105mm@ con tapa
(IP55).

Tuberia de 105mm@ EMT

Conector a caja de PVC de 105mmg@

Curva de 105mm@ EMT

Conductor tipo N2XOH: (formacion: 3x95mm2(F) + 1x70mm2(T)), de cobre
electrolitico recocido, sélido o cableado, aislamiento compuesto de termoplastico no
halogenado, temperatura de trabajo hasta 80°C Tensién de servicio 450/750 V.
Norma de Fabricacion: NTP 370.252.

Arandela plana de A°G° (6.35mm@).

Arandela de presion de A°G° (6.35mm@).

Perno con cabeza hexagonal de A°G° (6.35mm@x25mm).

Tuerca con resorte de A°G° P/canal unistrut (6.35mm@).

Canal unistrut de A°G° (41mmx41mm).

Abrazadera de dos piezas de A°G° para canal unistrut (soldado a estructura
metélica).

Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.
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b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

SALIDAS ELECTRICAS ADOSADO A ESTRUCTURA METALICA PARA BANCO DE
TOMACORRIENTES

SALIDAS ELECTRICAS ADOSADO A ESTRUCTURA METALICA PARA LA COMPRESORA DE

AIRE

a) Descripcién
Esta partida se refirié al suministro e instalaciéon de la salida eléctricas con proteccion
IP55, del tipo adosado (incluye los accesorios para su instalacion), en las ubicaciones
indicadas en los planos.

Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las buenas
practicas dictada en el CNE, fueron los siguientes:

*Materiales:

*Nota:

Caja de pase rectangular (300x200x150mm) de F°G° con KO de 55mm{@ con tapa
(IP55).

Tuberia de 55mm@ EMT

Conector a caja de PVC de 55mm@

Curva de 55mm@ EMT

Conductor tipo N2XOH: (formacion: 3x16mmz2(F) + 1x16mm2(N) + 1x16mm2(T)), de
cobre electrolitico recocido, sélido o cableado, aislamiento compuesto de
termoplastico no halogenado, temperatura de trabajo hasta 80°C Tension de servicio
450/750 V. Norma de Fabricacion: NTP 370.252.

Arandela plana de A°G° (6.35mm@).

Arandela de presion de A°G° (6.35mmg).

Perno con cabeza hexagonal de A°G° (6.35mm@x25mm).

Tuerca con resorte de A°G° P/canal unistrut (6.35mm®).

Canal unistrut de A°G° (41mmx41mm).

Abrazadera de dos piezas de A°G° para canal unistrut (soldado a estructura
metalica).

Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

99




CENTRO DE DISTRIBUCION

Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicién fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.05 CAJA DE PASO Y ACCESORIOS

CAJA DE PASO DE F°G° CON TAPA IP55 (100x100x50mm).
CAJA DE PASO DE F°G° CON TAPA IP55 (150x150x75mm).
CAJA DE PASO DE F°G° CON TAPA IP55 (200x200x100mm).

a) Descripcién
Esta partida se refirié al suministro e instalacién de la caja de F°G°, que fue instalado
en las paredes y/o techo, que sirvi6 como caja de pase y empalme de los
alimentadores, circuitos de distribucion y canalizaciones, su ubicacién se encontrd
indicado en los planos.

Las cajas fueron fabricadas en planchas de fierro galvanizado de 1/16” de espesor
como minimo, con un grado de proteccion IP55.

Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las buenas
practicas dictada en el CNE, fueron los siguientes:

*Materiales:

*Nota:

Caja de pase cuadrada (100x100x50mm) de F°G° con KO de 20mm@ (como
minimo) con tapa (IP55).

Caja de pase cuadrada (150x150x75mm) de F°G° con KO de 25mm@ (como
minimo) con tapa (IP55).

Caja de pase cuadrada (200x200x100mm) de F°G° con KO de 25mmg@ (como
minimo) con tapa (IP55).

Arandela plana de A°G° (6.35mm@).

Arandela de presion de A°G° (6.35mm@).

Perno con cabeza hexagonal de A°G° (6.35mm@x25mm).

Tuerca con resorte de A°G° P/canal unistrut (6.35mm@).

Canal unistrut de A°G° (41lmmx41mm).
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e Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

e Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la unidad (und)

c) Condicion de pago
La cantidad determinada segun el método de medicién fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.06 CANALIZACIONES

TUBERIA DE PVC DE 20mm@.

a) Descripcién
Esta partida se refirié al suministro e instalacion tuberias eléctricas, que fueron
empotradas en estructuras de concreto, este material eléctrico sirvio para proteger
de dafios mecanicos a los conductores eléctricos, su ubicacidn se encuentra indicada
en los planos.

Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las buenas
practicas dictada en el CNE, fueron los siguientes:

*Materiales:
e Tuberia de PVC-P 20mmd@.
e Unién de 20mm@ PVC-P
e Curva de 20mmg@ PVC-P
e Pegamento y accesorios para tuberia

*Nota:

e Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

o Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalaciéon de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.
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b)

a)

Unidad de medida
La unidad de medida es el metro lineal (m)

Condicion de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacién total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

TUBERIA DE EMT DE 105mm@.
TUBERIA DE EMT DE 40mm@.

Descripcion
Esta partida se refiri6 al suministro e instalacion tuberias eléctricas, que fueron
adosadas (tuberias conduit EMT) en estructuras de concreto y/o metdlicas, este
material eléctrico sirvi6 para proteger de dafios mecénicos a los conductores
eléctricos, su ubicacion se encontr6 indicada en los planos.

Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las buenas
practicas dictada en el CNE, fueron los siguientes:

*Materiales para adosar a estructura de concreto:
e Tuberia de EMT
e Unién de EMT
e Curvade EMT
e Canal unistrut de A°G° (41mmx41mm).
o Abrazadera de dos piezas de A°G® para canal unistrut.
e Taco de expansién HDI
e Perno con cabeza hexagonal de A°G° (L0mm@x38mm).
e Arandela plana de A°G° (10mmd).
e Arandela de presion de A°G° (10mm@).

* Materiales para adosar a estructura metdlica:

e Tuberia de EMT

e Union de EMT

e Curvade EMT

e Canal unistrut de A°G° (41mmx41mm).

o Abrazadera de dos piezas de A°G° para canal unistrut.(soldado a estructura
metélica).

*Nota:

e Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion
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o Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es el metro lineal (m)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicién fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.07 BANDEJA ELECTRICA

BANDEJA ELECTRICA CABLOFIL DE 0.30x0.15m.
BANDEJA ELECTRICA CABLOFIL DE 0.60x0.15m.

a) Descripcion
Esta partida se refirio al suministro e instalacion de los soportes, uniones rectas,
uniones en curvas, codos, pernos y demas accesorios que fueron necesarios para la
instalacion correcta del sistema de bandejas CABLOFIL , el suministrador entrego
planos de detalle y montaje del sistema para aprobacién del propietario.

El sistema de bandejas porta cables tuvo como misién proteger y sostener los cables
de energia en todo su trayecto. Las bandejas porta cables fueron de acero electro
soldado y cumplieron con las caracteristicas técnicas y funcionales descritas a
continuacion:

La bandeja porta cables fueron fabricada con varillas o alambres de acero, soldados,
ensamblados y después perfilados en sus formas finales.

Todas las bandejas porta cables fueron fabricadas con un borde de seguridad
longitudinal soldado en T o similar que aseguraron la integridad de los cables durante
el tendido y permitir cortes al ras.

Las dimensiones de las bandejas porta cables fueron las internas. Las dimensiones
requeridas fueron:

e Alturas utiles de 150 mm.
e Largo de 3000 mm para todas las bandejas.

Para garantizar la capacidad de carga, las bandejas porta cables fueron fabricadas
con un diametro de hilo minimo de 3.9 mm. Para los hilos transversales que
permitieron mantener la estructura, los diametros minimos fueron, fueron las
dimensiones de las bandejas:
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b)

0.1.08

e 4.4 mm para las bandejas porta cables de anchos entre 150 mm y 300 mm.
¢ 6.4 mm para las bandejas porta cables de anchos entre 300 mm y 600 mm.

El tratamiento de la superficie de las bandejas porta cables fueron electrozincado
después de la fabricacidon segun la norma EN ISO 2081.

Todos los ajustes (curvas, TES, cambios de nivel, reducciones, etc.) fueron
construidos en el sitio, segun las indicaciones del fabricante.

Todos los accesorios (tornilleria, empalmes, soportes, soportes para cajas de
derivacion, etc.) fueron de la misma marca y tener el mismo tratamiento de superficie
gue las bandejas porta cables.

Los accesorios de unidn de las bandejas garantizaron la continuidad eléctrica con
una impedancia menor que 50 mQ segun la norma IEC 61537.

Las bandejas porta cables tuvo una resistencia a la corrosion de mas de 150 horas
para ensayos en niebla salina segun la norma ISO 9227.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro lineal (m)

Condicion de pago

La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacién total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

CABLES DE BAJA TENSION (0.60/1 kV).

3x10mm2(F) + 1x10mm2(N) + 1x10mm2(T), N2XOH
2x(3x120mm2(F) + 1x120mm2(N)) + 1x70mm2(T), N2XOH

Descripcion

Esta partida se refiri6 al suministro e instalacion de los alimentadores para los
subtableros, su ubicacion se encontré indicado en los planos.

Los cables fueron de régimen de utilizacion continuo y de carga variable, soportan
las condiciones mecanicas y térmicas causadas por cortocircuitos y sobrecargas,
donde ofrecen un servicio seguro y libre de riesgos en su explotacion.

Los conductores eléctricos fabricados de cobre electrolitico de 99.99% de pureza
minima, de temple recocido, cableados que formaron un conjunto circular compacto.

Los conductores eléctricos se clasifican por su seccibn en mm2 6 AWG, son
multipolares o unipolares, cableados para todas las secciones. Para cada fase se
empled conductores con aislamiento de diferente color.
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Los conductores y cables en Baja Tension se identificaron, segun codigo de colores
indicados a continuacion:

e Fase R-Rojo

e Fase S— Negro

o FaseT-Azul

e Neutro — Blanco

e Tierra Tension Normal — Amarillo

e Tierra Tension Estabilizada — Verde

Los cables fueron clasificados segun los valores de tensién U/Uo y Um, como sigue:

e Uo =0.6kV : Valor de tension rms entre fase y tierra
e U =10kV : Valor de tension rms entre fase y fase
e Um=12kV : Valor de tension rms maximo entre fase y fase

Los conductores de los subtableros fueron fabricados de acuerdo con las normas
internacionales: IEC 60228: Conductores para cables aislados, .IEC 60228, IEC
60332-1: Ensayo de propagacion de llama vertical para un alambre o cable y normas
nacionales: NTP-IEC 60228: Conductores para cables aislados y con aislamiento de
polietileno reticulado, cubierta externa hecha a base de un compuesto, libre de
Halbégenos, del tipo N2XOH para operar a 90°C en aquellos ambientes poco
ventilados en los cuales ante un incendio, las emisiones de gases tdxicos, corrosivos
y la emisiéon de humos oscuros, pone en peligro la vida y destruye equipos eléctricos
y electronicos. En caso de incendio aumenta la posibilidad de sobre vivencia de las
posibles victimas al no respirar gases téxicos y tener una buena visibilidad para el
salvamento y escape del lugar. Se instalan en ductos o directamente enterrado en
lugares secos y humedos a una tension maxima de 1000 Vca.

El aislamiento de polietileno reticulado permite mayor capacidad de corriente en
cualquier condicién de operacion, minimas pérdidas dieléctricas, alta resistencia de
aislamiento. La cubierta exterior es compuesto termoplastico resistente a la
humedad, productos quimicos y grasas, al calor hasta la temperatura de servicio,
baja emision de humos téxicos y ausencia de halégenos, ademas de una alta retardo
a la llama. Para ser utilizados como conductores activos en alimentadores y circuitos
de distribucién de fuerza y especiales.

Los cables N2XOH fueron empleados para los alimentadores de Tableros,
preferentemente protegidos por tuberias y/o bandejas.

El trabajo se ejecuto utilizando materiales de calidad, mano de obra calificada y las
herramientas y los equipos adecuados.

El proveedor presentd una lista de todos los ensayos a realizar, indicando la norma
de referencia de aplicacion y los protocolos de pruebas debidamente llenados.
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El conjunto de protocolos de pruebas, y fueron entregadas al propietario y fue
requisito indispensable para la formalizacibn de la recepcion provisoria del
suministro.

La aprobacion por parte del propietario de los protocolos de prueba no libera al
fabricante de su responsabilidad contractual por el buen funcionamiento del cable,
todos los ensayos fueron realizados en presencia del propietario 0 su representante.

Los cables fueron sometidos minimo a las siguientes mediciones y pruebas de
propiedades eléctricas y mecanicas:

¢ Inspeccion fisica del conductor

¢ Resistencia eléctrica del conductor

¢ Medicion del espesor del aislamiento

¢ Medicién del diametro exterior del cable

e Medicion del espesor de la cubierta exterior
¢ Medicion del diametro exterior del cable

e Resistencia de aislamiento

¢ Rigidez dieléctrica del aislamiento

e Porosidad del aislamiento

e Higroscopicidad del aislamiento

¢ Nivel de inflamabilidad del aislamiento

e Grado de resistencia a los acidos y aceites
e Resistencia a la traccion del conductor

¢ Resistencia a la compresion del conductor
o Peso especifico del conductor

o Coeficiente de dilatacién del conductor

¢ Conductividad del conductor

El costo de las pruebas fue incluido en la oferta del postor.

Los cables se suministraron en carretes metalicos tratados para evitar la corrosion o
de madera, convenientemente protegidos contra agentes externos que puedan
deteriorar la cubierta y el aislamiento del cable, para ello fue recubierto de plastico,
ademas el diametro extremo del carrete fue superior al diAmetro del cable enrollado
con una holgura libre de 10 cm minimo, el inicio y fin del cable se encontraron al
interior del carrete, durante el transporte, la cabeza de tiro del cable fue calibrada
para no exceder los valores de esfuerzos a la traccion por el fabricante (7 kg/mmz2 de
la seccién del conductor). Las caracteristicas del embalaje se presentaron con la
oferta del proveedor, los carretes tuvieron el caracter de “no retornable” y su costo
fue incluido en la oferta del postor.

Los carretes que proporcione el proveedor se marcaron con la siguiente informacion:

e Destino
¢ NuUmero de Pedido u orden de compra
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¢ Fabricante o Marca

e Largo del cable en el carrete

e Designacioén y seccion del tamafio del conductor
e Tension nominal

e Peso

e Afio de fabricaciéon

¢ Direccitén de rodaje del carrete

o Diametro del eje central del carrete

¢ Ancho del carrete

El embalado evitd los golpes y proteger el equipo contra vibraciones producto del
transporte, se adjunté al equipo, instrucciones del fabricante para el manipuleo
durante la carga y descarga.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es el metro lineal (m)

¢) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagado al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.09 TABLEROS ELECTRICOS

TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-3 (380/220 — 3F+N+T).

SUB TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-3A (380/220 — 3F+N+T).
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TAA-3A (380/220 — 3F+N+T).
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TAA-3B (380 — 3F+T).

SUB TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-AL3A (380/220 — 3F+N+T).

SUB TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA COMUNICACION TESA-02 (380/220 —
3F+N+T).

a) Descripcién

Esta partida se refiri6 al suministro e instalacién los tableros eléctricos del tipo
empotrado y/o adosado.

Las facilidades de instalacion asi como la recomendacion de los fabricantes, luego
de evaluar los diagramas unifilares y el tipo de trabajo que realizaron, determinaron
el tipo final que se suministro.

Entre las caracteristicas generales que se cumplieron tenemos:

CONDICIONES ELECTRICAS DE SERVICIO

Los tableros de baja tension fueron disefiados conforme a los estandares industriales
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para el tipo adosado o para empotrar para servicio al interior y exterior, estos fueron
disefiados en concordancia con IEC 61439 o ANSI C38, fueron de frente muerto.

El grado de proteccion (Enclosure) estuvo en conformidad a los estandares NEMA o
IEC equivalentes, de forma tal que los tableros de baja tension fueron disefiados, con
un grado no menor a NEMA 12(IP54), excepto a los tableros que fueron instalados
al exterior los cuales son NEMA 4X(IP 66).

Los tableros de baja tension fueron empleados para abastecer los sistemas de
distribucién de energia en 230 Vca, trifasico y 230 Vca monofasico, 60 Hz, y
conectado firmemente a tierra, con una capacidad de aislamiento de 600 V rms como
un minimo.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

TABLERO ADOSADO/EMPOTRADO

Esta especificacion cubre los requisitos técnicos que cumplié el proveedor para el
disefio, fabricacién, pruebas, entrega y puesta en servicio de los tableros de
distribucién de alumbrado, tomacorrientes y fuerza a 400-230 VCA.

Cualquier omision de estas especificaciones, en la descripcién de algin componente
o de requerimientos, no exonerd al proveedor de su responsabilidad de entregar el
equipo completo en todos sus aspectos plena y satisfactoriamente operables.

Los tableros de distribucion fueron para un sistema 380/220 VAC, trifasico (3F+N+T).
El numero de hilos y el nimero de circuitos se indicd en el respectivo diagrama
unifilar.

Se realiz6 como minimo las siguientes pruebas:

o Inspeccion Visual: Entrega de planos, color de tablero, Identificacion de fases,
equipos de acuerdo a especificaciones, indicacion de letreros, sefalizacion
de componentes, barra a tierra, limpieza y acabado general.

o Inspeccion Mecanica: Dimensiones de tablero segun plano, accionamiento de
puertas, cableado interno adecuado, ajuste de circuito de fuerza-terminales y
empalmes, ajustes de circuito de control y mando-terminales y empalmes,
montaje adecuado de equipos.

o Pruebas eléctricas: continuidad del circuito de fuerza, mando, sefializacion y
medicion, interruptor contactor, medida de la resistencia de aislamiento

o Pruebas de funcionamiento de circuito de mando, sefializacion, medicién y
funcionamiento del sistema de proteccion.

Todos los tableros eléctricos cuentan con lo siguiente: Gabinete metalico, interruptor
principal, interruptores derivados, barras, soportes, conexiones y accesorios.

Los tableros eléctricos fueron para empotrar en pared de concreto o para adosar a
muro de concreto segun se indicé en plano.
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Se fabricaron para una tension de aislamiento de 600 VAC.

Nivel de corto circuito son de 10kA salvo indicacion contraria en los planos del
proyecto.

Los gabinetes adosados fueron fabricados con lamina galvanizada de 2mm de
espesor, sometidos a un proceso de pintura electrostatica en polvo texturizado
interiormente y exteriormente con resina Epoxi-Polyester en color RAL 7035, excepto
la placa base.

Los gabinetes empotrados fueron fabricados por una envolvente, con un mandil
inferior fijo y una placa base con ldmina galvanizada de 2mm de espesor y una puerta
frontal provista de cerradura a presion, la puerta frontal es sometida a un proceso de
pintura electrostatica en polvo texturizado interiormente y exteriormente con resina
Epoxi-Polyester en color RAL 7035, excepto la placa base.

Las dimensiones de los gabinetes, los interruptores, barras, bornes, contactores,
interruptores horarios, selectores, terminales y todo el conexionado interno fueron a
cargo del suministrador. Los tableros empotrados tuvieron una profundidad maxima
de 180 mm.

Los tags se indican en una placa de lamicoid de 50x150mm de color negro con letras
blancas fijadas al panel con pernos de acero inoxidable.
El interruptor termo magnético general es del tipo caja moldeada.

Los interruptores de circuitos derivados destinados a la proteccién de alimentadores
de los subtableros fue del tipo caja moldeada.

Los interruptores de circuitos derivados fueron del tipo termomagnéticos, fabricados
bajo la norma IEC-947-2. Tipo AC, unipolares (1 Polo) 6 tripolares (3 polos).
Salvo indicacion contraria en planos.

Los interruptores diferenciales fueron fabricados bajo la norma NTP IEC 61008-1.
El grado de proteccién de los tableros fue: IP54.

Los interruptores horarios son digitales con reserva de carga, permiten programar
horarios de encendido, permitir marcha o parada forzada e indicar estado de
encendido, se utilizan para el alumbrado exterior. Los interruptores horarios son de
16A, 230Vac, tipo de contacto 1 NA/NC, diario/semanal con reserva de carga,
regulacién minima 1 min, 8 y 28 programas-1 contacto de salida.

Los contactores fueron fabricados bajo la norma IEC, de 2x16A, 220V, bobina en
220V.

Consideraron repartidor modular de barras DIN aislado, IEC 60947-1.

Consideraron borneras para la conexién de dos o mas cables.

En la parte posterior de la puerta lleva un porta tarjeta de circuitos tamafio DIN A5,
con cubierta plastica rigida.
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Las barras fueron disefiadas para soportar la corriente que se indica en planos del
proyecto, son de cobre electrolitico de 99.9% de conductibilidad, de seccion
rectangular con resistencia mecanica - térmica capaz de soportar la corriente de
cortocircuito correspondiente al interruptor principal.

Los tableros llevan una bornera de tierra para la conexién del cable a tierra.
Los tableros de distribucion para empotrar tienen como base de montaje del tipo

prefabricado compuesto de plancha de fijacién, lamina aislante, barras.

Las barras colectoras fueron aisladas de las fases de derivacion por separadores de
baquelita.

Los interruptores son del tipo termomagnéticos tanto para circuitos generales como
para derivados, y fueron fabricados bajo norma IEC-947-2.

Los interruptores termomagnéticos, tienen operacibn manual y desenganche
automatico térmico por sobrecarga y electromagnético por cortocircuito.

TABLERO AUTOSOPORTADO

Esta especificacion cubrid los requisitos técnicos que cumpid el proveedor para el
disefio, fabricacion, pruebas, entrega y puesta en servicio de los tableros del tipo
autosoportado a 380/220 VCA.

El tablero de distribucion fue metélico, para instalacion interior y/o exterior, sin partes
accesibles bajo tension y del tipo auto soportado de acceso frontal, equipado con
interruptores termo magnéticos, compuesto por un sistema de barras trifasico de
380/220VAC, 4 hilos (3F+N+T) y de las caracteristicas sefaladas en el diagrama
Unifilar.

El grado de hermeticidad de los paneles fue (IP 54), para interiores.
El grado de hermeticidad de los paneles fue (IP 66), para exterior.

El Tablero fue fabricado con planchas metélicas de fierro galvanizado de 2.5mm de
espesor como minimo para la soporteria y 2.0mm para las puertas y tapas laterales,
los tableros fueron sometidos a un proceso de pintura electrostatica en polvo
texturizado en color RAL 7035, excepto el zdcalo que es pintado en RAL 9005
(negro), con un espesor de 80 micras, este proceso de pintado se realizé6 cumpliendo
lo estipulado por la norma IEC 61000-4-2.

Fue totalmente accesible por el frente y llevd, en cada gabinete, una puerta frontal
abisagrada y con cerradura, de una hoja del mismo material que la caja, unido a esta
mediante tornillos de acero galvanizado o similar. La cerradura fue manual para llave
tipo dado o similar.

Las barras fueron disefiadas para soportar la corriente que se indica en los planos
del proyecto para una temperatura ambiente de 15°C y una temperatura de operacion
de 60°C, fue de cobre electrolitico de 99.9% de conductibilidad, de seccion
rectangular con resistencia mecanica - térmica capaz de soportar la corriente de
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cortocircuito correspondiente al interruptor principal.

El tablero llevé una barra de tierra para la conexion del cable de tierra. Asimismo, se
aterrd el mandil del tablero y las puertas. Toda la perneria de los tableros fue del tipo
tropicalizada.

Los interruptores fueron automaticos de caja moldeada, con protecciéon
termomagnética, tension de aislamiento de 600 VAC, con contactos de aleacion de
plata endurecida, con terminales de tornillo con contacto de presion, operacién
manual en estado estable y desenganche automatico térmico por sobrecarga y
electromagnético por cortocircuito.

La capacidad de ruptura simétrica a 400/230VAC fue de 10kA, salvo indicaciéon
expresa en planos.

El tablero fue provisto completamente armado y con todos sus elementos de soporte
y fijacién.

Llevando un rétulo de acrilico entornillado que indica el codigo del tablero. Cada uno
de los interruptores lleva una leyenda indicando el circuito que comanda. En el frente
de la tapa se colocé una denominacion y leyenda referente a seguridad. Todas las
leyendas fueron realizadas mediante chapas plasticas grabadas.

Fueron equipados con los siguientes accesorios: porta tarjeta de circuitos, porta
planos y placa de caracteristicas.

Se realizaron como minimo las siguientes pruebas:

o Inspeccion Visual: Entrega de planos, color de tablero, Identificacion de fases,
equipos de acuerdo a especificaciones, indicacion de letreros, sefalizacion
de componentes, barra a tierra, limpieza y acabado general.

o Inspeccion Mecéanica: Dimensiones de tablero segun plano, accionamiento de
puertas, cableado interno adecuado, ajuste de circuito de fuerza-terminales y
empalmes, ajustes de circuito de control y mando-terminales y empalmes,
montaje adecuado de equipos.

o Pruebas eléctricas: continuidad del circuito de fuerza, mando, sefalizacion y
medicion, interruptor contactor, medida de la resistencia de aislamiento.

o Pruebas de funcionamiento de circuito de mando, sefializacion, medicion y
funcionamiento del sistema de proteccion.

Se consider6 un medidor electrénico multifuncién en el tablero de las siguientes
caracteristicas:

Fue equipado con un puerto de comunicacion RS-485 y protocolo de comunicacion
ModBus RTU, con capacidad de instalacion en protocolo de comunicacién Ethernet.

El medidor electronico multifuncién tuvo las siguientes caracteristicas:

o Medicion real de los valores RMS (True-RMS) hasta las 31ava armonica.
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o Medicién de frecuencia, corriente, tensién, potencia activa, potencia reactiva,

potencia aparente, demanda de potencia, factor de potencia, energia
acumulada, distorsion total de arménicos (THD) para corriente y tension.
Operacion a temperatura entre -30°C y 70°C.
Tiene un sistema de memoria no volatil para almacenar los parametros
registrados aun en el caso de falla de suministro. Cualquier sistema de bateria
u otro dispositivo es accesible desde el frente sin tener que remover el
instrumento.

o El medidor presenta una precision de por lo menos 0.5% en tension y
corriente con bajas y plenas cargas.

Fue equipado con display frontal que permite acceso a los valores minimos y
maximos de:

Valor True-RMS de corriente por fase y promedio trifasico.

Valor True-RMS de tension fase-fase, fase-neutro y promedio trifasico.
Potencia activa por fase y total trifasico.

Potencia reactiva por fase y total trifasico.

Potencia aparente por fase y total trifasico.

Factor de potencia.

Energia activa y energia reactiva acumulada.

Frecuencia

O O 0 O 0 O O O

EMBALAJE Y PROCEDIMIENTOS DE TRANSPORTE

- Embalaje

El embalaje y la preparacion para el transporte fueron sujetos a la aprobacion del
representante del Propietario, los cuales establecieron de tal manera que se
garantice un transporte seguro de todo el material, considerando todas las
condiciones climatolégicas y de transporte a las cuales fueron sujetos.

Las cajas y los bultos se marcaron con el niamero del pedido y tuvieron en anexo,
una lista de embarque indicando las partes que contienen. En todas, se marcé su
masa en kg, ademas de la siguiente informacion que fue impresa:

o Nombre del propietario
o Nombre del fabricante

o Nombre del equipo y cantidad

PROCEDIMIENTO DE TRANSPORTE

Los paneles en baja tensién y equipamiento asociado fueron convenientemente
embalados para su transporte, el mismo se efectud recubriendo la estructura con tela
plastica negra o de color no transparente.

El recubrimiento fue cerrado en sus seis lados y se colocaron bolsas antihumectantes
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en forma interna al paquete y en cantidad suficiente.
Todo el conjunto fue sellado luego embalado en madera para evitar los golpes que
puedan ocurrir durante el transporte.

Los aparatos de maniobra, medicion y demas fueron transportado en bloque aparte,
estos fueron tratados de la misma forma en lo que respecta al recubrimiento exterior,
pero interiormente se separaron los equipos convenientemente y se colocaron entre
piso y piso, granos de poliuretano expandido en suficiente cantidad y se le dieron la
calificacion de fragil segun los requerimientos.

En todos los casos se debe asegurar que el conjunto fue protegido contra
vibraciones, producto del transporte.

Se adjuntaron al mismo, las instrucciones para su manipuleo durante la carga y
descarga y para su ensamblaje en el lugar del destino.

El embalaje asegurd que luego del transporte a obra, se conserven los valores y
magnitudes medidos durante las pruebas protocolares, de manera de asegurar un
perfecto funcionamiento de los equipos en el lugar de destino.

En general el Fabricante entreg6 un plan de trabajo y procedimiento para el embalaje
y transporte para ser sometido a aprobacion por el Propietario.

INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA

Salvo que se acuerde otra cosa durante la ejecucion del Contrato, los métodos de
prueba, medidas y calculos relativos a las inspecciones y los ensayos fueron de
acuerdo con los requerimientos de la Norma ANSI o equivalente IEC.

Todas las inspecciones, ensayos, etc. asi requeridos fueron presenciados por el
Propietario o su representante autorizado.

Todas las inspecciones, ensayos, pruebas, etc. contaron con los certificados de
inspeccién y pruebas correspondientes. El Fabricante entreg6é informe de los
resultados de las pruebas de rutina y pruebas tipo efectuadas al tablero. Estos
informes fueron elaborados en el idioma castellano y enviados al Propietario.

Todos los gastos originados por la ejecucion de las pruebas propiamente dichas se
consideraron incluidos en los precios del Contrato de fabricacién.

PRUEBAS
Los tableros en baja tension fue completamente ensamblado, cableados y probado
en fabrica segun se indicé en ANSI o IEC.

Después del ensamblaje, los tableros en baja tension fueron probados para la
operacién bajo condiciones de servicio simuladas para asegurar la exactitud de
cableado y el funcionamiento de todo el equipo. Se realizé una prueba dieléctrica de
500 voltios a los principales circuitos por un (1) minuto entre las partes vivas y la
conexion a tierra, y polaridades opuestas. Al alambrado y a los circuitos de control
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se les realiz6 una prueba de 500 voltios por un (1) minuto entre las partes vivas y la
conexion a tierra, adicionalmente las siguientes pruebas deben ser efectuadas.

Visual, dimensional y alineamiento.

Funcional (enclavamientos de equipos).

Secuencia de maniobras (minimo 20 veces)

Rigidez dieléctrica para estandares ANSI o IEC.

Inspeccion de la calidad de la carpinteria, estructuras, espesores de chapa de

pintura, etc. antes del montaje del equipamiento.

o Pruebas de resistencia dieléctrica a 60 Hz de las conexiones principales de
potencia y sobre cada uno de los elementos componentes individuales.

o Continuidad eléctrica de todas las conexiones de las puestas a tierra de los
equipos y de los armazones de todos los elementos componentes
individuales.

o Pruebas de operacion bajo condiciones de servicios simuladas para asegurar

la perfecta operacién de todo el equipo y elementos.

O O O O O

El Proveedor suministrd, ademas, una lista de las pruebas a las que fue sometido el
Tablero una vez instalado y antes de ser puesto en servicio, asi como también las
instrucciones detalladas para llevarlas a cabo.

Después de efectuadas las pruebas y antes de la entrega, el Fabricante o Proveedor
proporciond tres (3) copias de cada uno de los Protocolos y Reportes de pruebas
firmado por el Ingeniero responsable del fabricante, como constancia del
cumplimiento con los requerimientos de pruebas sefialadas en estas
especificaciones.

GARANTIAS

El Fabricante garantizd que la informacién sobre las caracteristicas de los tableros
en baja tensioén, que se indicaron en las Tablas de Datos Técnicos, es correcta. El no
cumplimiento de estas caracteristicas por el equipo, fue materia de penalizacion o
rechazo.

El Suministrador garantizé el total del equipamiento y su operatividad por un periodo
de por lo menos doce (12) meses a partir de la puesta en marcha.

La reparacion de averias ocasionadas en régimen de operacién normal y la
reposicion de elementos y equipos deteriorados durante ese periodo fueron a su
cargo, incluyendo gastos de transporte de personal y recursos materiales que emplee
el mismo, en la reparacién de las averias.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la unidad (und)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
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del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.10 ARTEFACTOS DE ALUMBRADO.

TIPO LO01 : "LUMINARIA HIGH BAY PARA SUSPENDER Y/O ADOSAR, 181.6W 5000°K
26558LM, 1P65".

TIPO LO2 : " LUMINARIA HIGH BAY PARA SUSPENDER Y/O ADOSAR, 218W 5000°K
31423LM, IP65".

TIPO LO1 (E) : "LUMINARIA HIGH BAY PARA SUSPENDER Y/O ADOSAR, 181.6W 5000°K
26558LM, 1P65" CON BATERIA DE EMERGENCIA INCORPORADA.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA : " LUMINARIA SIMILAR AL MODELO KOLFF ET - 2000
INOX DE KOLFF (LAMPARAS HALOGENAS SELLADAS DE TIPO PAR 36 DE 2X35W. 12V,
CON CARCASA IP67.)".
a) Descripcion
Esta partida se refiri6 al suministro e instalacion luminarias adosados, empotradas
y/o suspendidas.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la unidad (und)

c) Condicién de pago

La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.11 TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO

a) Descripcién
Esta partida se refirié al suministro e instalacion del transformador de aislamiento
para la central de comunicaciones (corrientes débiles), propuesto en el edificio.

Se suministré un (01) transformador de aislamiento de entrada, para el sistema de
UPS modular segun el diagrama sugerido, para proteger la carga critica, cont6 con
un bypass, para dar facilidad a su mantenimiento programado.

El transformador de entrada fue de fabricacion nacional y con las siguientes
caracteristicas:

Apantallamiento electrostatico para suprimir picos transitorios.

Atenuacién de armonicos del tipo K-13 (dato de fabricantes para el tipo de
uso).

Eficiencia Minima 96%.

Temperatura de operacion de 0 a 40 °C.

Secundario en estrella con neutro accesible.

Frecuencia 60 Hz.

Potencia: 10kVA

o O

o O O O O
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o O O O

Tension de Entrada de 380 Voltios, trifasica en estrella (3 fase+ N)

Tension Salida de 380 Voltios, trifasica en estrella (3 fase+ N)

Normas de fabricacion: IEC-76 e ITINTEC 370-002

El transformador sera adecuado para instalacion interior con encerramiento
NEMA 12.

El nivel de aislamiento (BIL) sera de acuerdo a lo establecido en la norma
ANSI, no menor a 10 KV.

Capacidad de sobre carga por corto tiempo segun lo indicado por ANSI.
Todos los materiales aislantes fueron retardantes a la llama y no soportaron
combustién de acuerdo con la norma ASTM método de prueba D635.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la unidad (und.)

c) Condicién de pago

La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.12 UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS)

a) Descripcién
Esta partida se refirid al suministro e instalacién del UNINTERRUPTIBLE POWER
SUPPLY (UPS) para la central de comunicaciones (corrientes débiles), propuesto en
el edificio.
El UPS fue disefiado para servicio interior y presentd las siguientes caracteristicas
nominales:

o O O O O

O O O O

Tensién entrada: 400/230 Vca + 10%, 3 fases + N/T, 4 conductores, 60Hz +
5%.

Ventilacion: Forzada

Estructura: metélica con pintura al horno.

Panel Digital LCD: medicion de funcion a la salida.

Tensién de salida: 400/230 Vca + 1%, 3 fases + N/T, 4 conductores, 60Hz +
1%.

Distorsién Arménica: < 2% carga lineal; 6% carga no lineal (segun
EN620403).

Capacidad: 10kVA

Celdas de Baterias: No requerido.

Tiempo de Autonomia: 05 minutos a plena carga, factor de potencia 0,95.
Tiempo de Recarga: hasta el 95% de su capacidad, dentro de un tiempo igual
a cinco (5) veces su tiempo de descarga.

Operacion: “ONLINE”.

Forma de Onda: SINUSOIDAL.

Transferencia Inversor / By-pass: Automaético.
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Todos los materiales fueron nuevos, de uso corriente en el equipo y libres de
defectos, sin operacion

previa hasta la etapa de pruebas de fabricacion.

Todo el cableado, conexionado y marcado de cables fue ejecutado de
acuerdo al NFPA 70. Se incluyeron previsiones para el ingreso y salidas de
cables por la parte inferior y superior del gabinete.

El UPS comprendié el rectificador/cargador con filtro de entrada, inversor,
interruptor estatico de transferencia automatico, interruptor de Bypass para
mantenimiento. Todo se alojé en un gabinete metalico, grado de proteccién
NEMA 12 (IEC IP 52), propio del UPS, con cubiertas y puertas accesibles
mediante herramienta ad-hoc, con cancamos o similares para el izaje y
manipuleo.

La potencia de los equipos fue indicada en planos, el proveedor aplico los
factores de derrateo correspondiente a sus equipos para brindar la potencia
indicada en planos.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la unidad (und.).

c) Condicién de pago

La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacién total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

EQUIPOS COMPLEMENTARIOS.

SISTEMA DUCTO BARRA PARA ILUMINACION.

a) Descripcién
Esta partida se refirio al suministro e instalacion del sistema de ducto barra para
alimentar el sistema de alumbrado del edificio.

Todos los ductos de barras fueron fabricados por empresas que tengan certificados
completos ASTA, KEMA, UL.

El certificado fue emitido por un organismo internacional independiente que
realizaron las pruebas y debe ser claramente visiblemente en el producto.

Certificacion de cumplimiento sismico y cumplié con las pruebas de sismo resistencia
realizadas de manera fisica y con cumplimiento de la condicién sismica para Zona 4
y con reconocimiento de un organismo internacional en estas pruebas, ejemplo:
ASIAN PACIFIC NETWORK OF CENTERS FOR EARTHQUAKE ENGINEERING
RESEARCH (ANCER).

Asi también fue certificado de entorno verde.

Construccion basica
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Se suministré el ducto de barras conforme a la IEC60439, el mismo que correspondi6
a un sistema completo de baja impedancia del tipo "compacta 6 sandwich".

Los niveles de corriente, distancias aproximadas y accesorios de montaje se
muestran en los planos. El contratista de ejecucion fue responsable del recorrido del
ducto en coordinacién con los demas elementos de la instalacion. Las mediciones
finales de campo fueron hechas por el contratista antes de la aprobacion para la
fabricacion por el fabricante.

Voltaje/ Frecuencia | 1000V / 60Hz
Corriente 160A /63A/25A
Material conductor | Cobre /Aluminio
Aislamiento Cobre | Clase B (130 °C) Epoxy libre de halégenos
Material de la Aluminio extruido
cubierta Acero electro galvanizado en caliente
Fases y conductores | 4P4W
Sistema de tierra Tierra de la carcasa: +GE
Grado de Proteccion | IP55 (Interior)/IP66(Exterior)
IP

Las capacidades minimas cortocircuito de las CEP deberan ser las siguientes:

( Ai?)r;grlii)s) kA/lseg. KA Pico ( Ai?)r;?i(;s) kA/lseg. kA Pico
630A 40 84 2500A 75 165
1000A 45 105 3200A 80 198
1250A 50 105 4000A 100 220
1600A 50 132 5000A 120 264
2000A 60 132 6000A 120 264
- Barras

Los conductores de la barra fueron de alta conductividad, con un 99.9% de pureza
para conductores en cobre y en el caso de conductores en aluminio con un
revestimiento bimetalico utilizando tecnologia de fusion molecular.

No existieron pernos que atravesaron las barras del ducto barra

El aumento de temperatura en cualquier punto de la envolvente del ducto barra no
excedio los 55°C por encima de la temperatura ambiente cuando el equipo esté en
operacion a corriente nominal.

Los conductores de fase y de neutro fueron de la misma seccién.

Aislamiento
Con excepcion de las uniones, el recorrido total de las barras dentro de la envolvente
se aislaron.
Las barras fueron aisladas con pelicula de poliéster Clase B (130°C con Mylar) o
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Clase F (150°C con Melinex). El aislamiento con material ep6xico no fue aceptado.
El aislamiento debera ser libre de halégenos.

- Envolvente

El sistema de bus de barras, fue cubierto por una envolvente rigida fabricada en acero
electro galvanizado en caliente que protegié a los conductores de los impactos
mecanicos, redujeron la histéresis y pérdidas debido a las corrientes parasitas. La
carcasa fue pintada de color ANSI 49 gris utilizando pintura ep6xica cuyo fin garantiz6
un adecuado terminado y la no-corrosion de la misma.

La carcasa fue utilizada como conductor de tierra, siempre que soporté la corriente
de falla esperada en el sistema, acorde a lo dispuesto en la IEC 60364. Para esto la
envolvente del sistema garantiz6 la continuidad de la tierra a lo largo del recorrido,
evitando accidentes por contacto directo.

Todos los equipos alojados dentro del sistema de ducto de barras fueron fabricados
por un solo fabricante. Las modificaciones realizadas de algin elemento que no
fueron del fabricante original dio como resultado la pérdida de la garantia del
producto.

Las modificaciones adicionales que se realizaron de la CEP debieron tener el
consentimiento escrito del fabricante original.

- Uniones

Los empalmes de los tramos de los ductos de barras se realizaron a través de un
conjunto de unién con ajuste del tipo perno con torque positivo, los pernos fueron ser
de acero de alta dureza y una arandela de resorte que mantuvo la presién adecuada
sobre una gran area de contacto.

El perno fue de un disefio de doble cabeza para indicé cuando se ha aplicé el torque
apropiado y requiri6 sélo de una llave estandar de mango largo para activarlo
adecuadamente.

Se retird cualquier empalme de conexion para permitir el aislamiento eléctrico o el
retiro fisico de un tramo del ducto de barras sin perturbar los tramos adyacentes.

Se requerio al acceso a solo uno de los lados del ducto de barras para el ajuste de
los pernos de la unién.

Cada conjunto de union permiti6 aproximadamente un ajuste de 10 mm en longitud.

Cada empalme permiti6 manejar una elongacién interna de 2,5mm en ambos lados
por efecto de dilatacion de los conductores y ante los posibles movimientos sismicos.
No fue necesario usar juntas de dilatacién cuando la instalacion se encontré en una
misma estructura civil, solo fue necesario la junta de dilatacion cuando el ducto debe
traspasar dicha estructura. El ducto de barras fue preparado para soportar
movimientos sismicos.

- Unidad con derivaciones enchufables
La construccion fue idéntica a los tramos alimentadores normales y uniones.
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En el punto de derivacion existié una cubierta abisagrada en ambos lados y utilizable
simultdneamente.

Estas aberturas fueron a prueba de contacto accidental.

Unidad enchufables
La unidad enchufable constd de un gabinete con un dispositivo interno del tipo
interruptor automatico, el tipo y los rangos fueron indicados en los planos.
El aparato de conmutacién cont6 con interruptor de cierre y apertura rapida y el nivel
de interrupcion del interruptor automatico fue de 60 kA RMS amperios simétricos.

La unidad enchufable fue enclavada mecéanicamente con la cubierta del ducto de
barras en el cual se previno el retiro de la unidad mientras la unidad enchufable fue
cerrada.

- Soporteria
El espacio entre los soportes no excedieron las recomendaciones del fabricante y su

ubicacion fueron indicados en el plano del fabricante.
Con el fin de fijar a la estructura del edificio, la separacién maxima de los soportes
fue de 3 metros para recorridos horizontales y 4.88 metros para recorridos verticales.

Cuando se tengan recorridos en exteriores la distancia maxima entre los soportes
fueron de 1.5 metros tanto para recorridos horizontales como verticales.

Para fijar la canalizacién horizontalmente, se utilizo varilla roscada y perfil en angulo
para fijacion inferior 6 bracket y varilla roscada para fijacion superior.

Para los tramos verticales largos, fueron disponibles abrazaderas especiales con
todos los accesorios para poder fijar y soportar el peso de la canalizacion.

- Caidade tension

La caida de tension especificada (tension de entrada menos tensién de salida) se
establecié con base en la operacion del ducto de barras a corriente nominal y a una
temperatura de operacion determinada.

La caida de tension trifasica linea a linea no excedio el 4% al estar todas las cargas
conectadas

-  Grado IP

El ducto de barras fue certificado para un grado de proteccién IP55 para uso interior
a prueba de salpicaduras.

Para uso exterior estarda certificado para un grado de proteccién IP66

- Puesta atierra

Los ducto de barras y todas las unidades enchufables de derivacién deben estar
aterrizadas. Como conductor de tierra se empleara la carcasa de aluminio del ducto
de barras.

El sistema incluye las barras de las tres fases, la barra de neutro y la tierra, para la
cual el ducto de barras utiliza la envolvente de estas.
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- Extremo de los ductos barras

Los extremos del ducto de barras que sirvieron para conectarse al tablero de
empalme, se realizaron con conductores flexibles, con la finalidad de no tener un
sistema extremadamente rigido y pueda tener inconvenientes en alguna falla
eléctrica 0 en caso de sismo.

Los extremos del ducto de barras de una linea final fueron cerrados, de modo que se
evite la entrada de humedad, polvo, particulas e impida el acceso accidental de
personas.

Inspeccidn y pruebas
El ducto de barras cumpli6 cumplir con el limite de elevacion de temperatura
funcionando a la corriente nominal en su peor posicidbn como se estipula en NEMA
BU1, UL857. Ninguna parte excedio los 55 °C de elevacion de temperatura sobre la
temperatura ambiente promedio.

El nivel de cortocircuito del ducto de barras fue el determinado segun UL857 vy el
ducto de barras soporté los esfuerzos eléctricos, mecanicos y térmicos bajo
condiciones de falla

Niveles de Cortocircuito de Fase a Fase (kA)

Corriente Aluminio
A 1 seg 3 seg
630 24 14
800 42 24
1000 50 29
1250 51 36
1600 95 55
2000 121 70
2500 132 76
3200 169 97
4000 200 140
5000 200 150
6000 200 150

- Pruebade Resistencia de Aislamiento

La resistencia de aislamiento entre conductores y conductor a la carcasa metalica se
midié con megéhmetro de 500 V CC. Todos los valores medidos excedieron los 20
MQ a temperatura ambiente.

- Pruebade propiedades dieléctricas
El ducto de barras fue capaz de soportar por un minuto, sin inconvenientes, la
aplicaciéon de 3000 V CA, entre conductores y las cubiertas.
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- Embalaje
El embalaje y la preparacién para el transporte fueron sujetos a la aprobacion del

representante del Propietario, los cuales establecieron de tal manera que se
garantizé un transporte seguro de todo el material, considerando todas las
condiciones climatolégicas y de transporte a las cuales fueron sujetos.

Las cajas y los bultos se marcaron con el nimero del pedido y tendran en anexo, una
lista de embarque indicando las partes que contienen. En todas, se marcé su masa
en kg, ademas de la siguiente informacion que estuvo impresa:

o Nombre del propietario.
o Nombre del fabricante.

o Nombre del equipo y cantidad.

- Procedimientos de transporte

o Los ductos barras y equipamiento asociado fueron convenientemente
embalados para su transporte, el mismo se efectué recubriendo el conjunto
de la estructura de embalaje con tela plastica negra o de color no
transparente.

o Elrecubrimiento de embalaje fue cerrado en sus seis lados y se colocé bolsas
antihumectantes en forma interna al paquete y en cantidad suficiente.

o Elrecubrimiento del conjunto fue embalado en madera para evitar los golpes
gue pudieron ocurrir durante el transporte.

o Se aseguro que el conjunto fuese protegido contra vibraciones, producto del
transporte.

o Se adjunt6 al mismo, las instrucciones para su manipuleo durante la carga y
descarga y para su ensamblaje en el lugar del destino.

o El embalaje aseguré que luego del transporte a obra, se conservaron los
valores y magnitudes medidos durante las pruebas protocolares, de manera
de asegurar un perfecto funcionamiento de los equipos en el lugar de destino.

o En general el Fabricante entregé un plan de trabajo y procedimiento para el
embalaje y transporte que fue sometido a aprobacion por el Propietario.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es el metro lineal (m)

¢) Condicién de pago

La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacién total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.
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BANCO DE TOMACORRIENTES INDUSTRIALES.

a) Descripcion
Esta partida se refirid al suministro e instalacion de los bancos de tomacorrientes
industriales que fueron conformados por cajas combinadas y configurables con 03
tomacorrientes industriales del tipo MENNEKES, con grado de proteccion IP67.

Bases CEE
1 CEE 32A, 5p, 400V

Bases CEE

Bases SCHUKO®
2 SCHUKO® 16A, 230V

1 magnetotérmico 32A, 3p, C
2 magnetotérmicos 16A, 1p, C

Conexion

Para 1 cable de 5 x 10 mm?

Tamano de la caja
260 x 225 mm (Al x An)

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la unidad (und)

c) Condicion de pago

La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

SALIDAS ELECTRICAS ADOSADO A ESTRUCTURA METALICA PARA LA VENTILADOR
CENTRIFUGO

a) Descripcion
Esta partida se refirié al suministro e instalacién de la salida eléctricas con proteccion
IP55, del tipo adosado (incluye los accesorios para su instalacion), en las ubicaciones
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indicadas en los planos.
Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las buenas
practicas dictada en el CNE, fueron los siguientes:

*Materiales:

*Nota:

Caja de pase rectangular (450x300x150mm) de F°G° con KO de 80mm{@ con tapa
(IP55).

Tuberia de 80mm@ EMT

Conector a caja de PVC de 80mm@

Curva de 80mm@ EMT

Conductor tipo N2XOH: (formacion: 3x50mm2(F) + 1x35mm2(T)), de cobre
electrolitico recocido, sélido o cableado, aislamiento compuesto de termoplastico no
halogenado, temperatura de trabajo hasta 80°C Tension de servicio 450/750 V.
Norma de Fabricacion: NTP 370.252.

Arandela plana de A°G° (6.35mm@).

Arandela de presion de A°G° (6.35mm®@).

Perno con cabeza hexagonal de A°G° (6.35mm@x25mm).

Tuerca con resorte de A°G° P/canal unistrut (6.35mm).

Canal unistrut de A°G®° (41mmx41mm).

Abrazadera de dos piezas de A°G° para canal unistrut (soldado a estructura
metalica).

Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicién fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacién total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

SALIDAS ELECTRICAS ADOSADO A ESTRUCTURA METALICA PARA EQUIPO ROOFTOP

a) Descripcién
Esta partida se refirié al suministro e instalacién de la salida eléctricas con proteccion
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IP55, del tipo adosado (incluye los accesorios para su instalacion), en las ubicaciones
indicadas en los planos.

Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las buenas
practicas dictada en el CNE, fueron los siguientes:

*Materiales:

*Nota:

Caja de pase rectangular (250x200x150mm) de F°G° con KO de 40mm{ con tapa
(IP55).

Tuberia de 40mm@ EMT

Conector a caja de PVC de 40mmg@

Curva de 40mm@ EMT

Conductor tipo N2XOH: (formacion: 3x10mm2(F) + 1x10mm2(F) + 1x10mm2(T)), de
cobre electrolitico recocido, sélido o cableado, aislamiento compuesto de
termoplastico no halogenado, temperatura de trabajo hasta 80°C Tension de servicio
450/750 V. Norma de Fabricacion: NTP 370.252.

Arandela plana de A°G° (6.35mm®@).

Arandela de presion de A°G° (6.35mm@).

Perno con cabeza hexagonal de A°G° (6.35mm@x25mm).

Tuerca con resorte de A°G° P/canal unistrut (6.35mm@).

Canal unistrut de A°G° (41mmx41mm).

Abrazadera de dos piezas de A°G° para canal unistrut (soldado a estructura
metélica).

Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacién de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

SALIDAS ELECTRICAS ADOSADO A ESTRUCTURA METALICA PARA ALIMENTACION DE
GABINETE DE COMUNICACIONES

a) Descripcion
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Esta partida se refirié al suministro e instalacion de la salida eléctricas con proteccion
IP55, del tipo adosado (incluye los accesorios para su instalacion), en las ubicaciones
indicadas en los planos.

Los materiales necesarios para una correcta instalacion siguiendo las buenas
practicas dictada en el CNE, fueron siguientes:

*Materiales:

*Nota:

Caja de pase cuadrada (100x100x50mm) de F°G° con KO de 20mm@ con tapa
(IP55).

Tuberia de 20mm@ EMT

Conector a caja de PVC de 20mm@

Curva de 20mm@ EMT

Interruptor termomagnético 2x20A.

Conductor tipo LSOH-80: (formacion: 1x4mm2(F) + 1x4mm2(N) + 1x4mmz2(T)), de
cobre electrolitico recocido, sélido o cableado, aislamiento compuesto de
termoplastico no halogenado, temperatura de trabajo hasta 80°C Tension de servicio
450/750 V. Norma de Fabricacion: NTP 370.252.

Arandela plana de A°G° (6.35mm@).

Arandela de presion de A°G° (6.35mm@).

Perno con cabeza hexagonal de A°G° (6.35mm@x25mm).

Tuerca con resorte de A°G° P/canal unistrut (6.35mm@).

Canal unistrut de A°G° (41mmx41mm).

Abrazadera de dos piezas de A°G° para canal unistrut (soldado a estructura
metélica).

Las salidas eléctricas que aparecieron en los planos son referenciales, realizandose
la acotacion de los planos de acuerdo con los dibujos de los equipos para la
ejecucion de los trabajos, no aceptandose adicionales por cambios, debido a la falta
de dicha acotacion

Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en planos,
especificaciones y metrados, pero necesarias para la instalacion de esta partida
fueron incluidos en los trabajos, de igual manera que si se hubiere sido mostrado en
los documentos mencionados.

b) Unidad de medida
La unidad de medida es la punto (pto)

c) Condicién de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion fue pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituyé compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.
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B) Planificacion Detallada del Proyecto

a) Reunir las Fichas Técnicas de acuerdoalas EE. TT

Identificado y revisado la MEMORIA DESCRIPTIVA, ESPECIFICACIONES
TECNICAS, CONSIDERACIONES Y EXCLUSIONES — CONSIDERACIONES, se
identifico con mucha seguridad, los Materiales, Artefactos y Equipos que se utilizaron,
se resalto las Marcas que prefirio el Supervisor o cliente. Por experiencia, y con la ayuda
de la Data de la misma compafiia (PROPAMAT), lo primero que realizé el Ingeniero
Residente fue:

IMAGEN 009

Informacion Base de todos los materiales, artefactos y equipos
- T —

b@v‘ » Equipo » DATOS(D:) » PROYECTO3444-4 » PROYECTO - MOLITALIA » CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA DOC.5 » v ‘ 45 " Busc

Archivo Edicion Ver Herramientas Ayuda
EPSON Easy Photo Print ~ @) Photo Print

Organizar Incluir en biblioteca v Compartir con v Nueva carpeta > [l
K Favoritos Nombre i Tamafio
18 Descargas 001. POST VENTA
& Autodesk 360 002. CARTA DE GARANTIA DE INSTALACION
3 Dropbox 003- ACTA DE ENTREGA
B Escritorio 004, MEMORIA DESCRP- EETT

005. CERTIFICADOS DE BUENA INSTALACION Y OPERATIVIDAD

& Bibliotecas . FICHAS TECNICAS DE MATERIALES

= Documentos 007. CERTIFICADO DE CALIDAD-CART.GARANTIA

= Imagenes 008. CERTIFICADO DE CALIBRACION

o) Masica 009. CHARLA DE CAPACITACION E INDUCCION

B videos 010. MANUAL DE INSTRUCCIO Y MANT(CRONOGRAMA )
011. PROTOCOLO DE INSTALACION

M Equipo 012. PLANOS AS BUILD

&, Discolocal () 013. CERTIFICADO DE HABILIDAD

a DATOS (D;) 014, PANEL FOTOGRAFICO

&3 Unidad de CD (H;) 015. PROGRAMACION SEMANAL

& Autodesk 360 016. METRADO DE COONDUCTORES

BB Galaxy A20s 017. PRESUPUESTOS

018. PROCEDIMIENTO DE TRABAIOS
€ Red

18 elementos

1013 g

22/06/2

l) >/ « DATOS(D) » PROYECTO3444-4 » PROVECTO - MOLITALIA » CENTRO DE DISTRIEUCION MOLITALIA DOCS » 006. FICHAS TECNICAS DE MATERIALES » 4]
Archivo Edicion Ver Herramientas  Ayude
[EPSON Easy Photo Print ~ &) Photo Print
Organizar v Incluir en biblicteca v Compartircon v Nueva carpeta v @
¢ Favoritos . L L §
B Descargas [} A canazacion h
o Autodesk 360 B.SPT
% Dropbox C. TUBERIA EMT
Bl Escritorio D. CINTILLOS
E. CINTAS AISLANTE
4 Bibliotecas F. TERMINALES
% Documentos G. CONECTOR SPLIBOLT
& Imagenes H. RIEL UNISTRUT
J) Misica L VARILLA-ARANDELAS
B videos ). ABRAZADERAS
K. PRENSAESTOPA PG11
% Equipo L. CAJA RAWELL
&, Discolocal (C) M. TOMACORRIENTE E INTERUPTORES
a DATOS (D) N.POP UP
3 Unidad de CO (H) 0. BANDEJA CABLOFIL
o Autodesk 360 P. BANDEJA RANURADA
W Galaxy A20s Q. CABLES ELECTRICOS
R. TRANSFORMADORES, UPS
€ Red S. LUMINARIAS
T. EQUIPO DE LUZ DE MERGENCIA
!1] D.C - FICHAS TECNICAS CARATULA 3, 1
S
} 21 elementos

Fuente: Elaboracion Propia
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IMAGEN 010:
DETALLE DE FICHAS TECNICAS

e ®| ) « PROYECTO 34444 » PROYECTO - MOLITALIA » CENTRO DE DISTRIEUCION MOLITALIA DCCS » 006, FICHAS TECNICAS DE MATERIALES l A CANALIZACION » vih
Nombre o Edicion Ver Hemamientss  Ayude

A. CANALIZACION ¢\ Easy Photo Print v () Phato Print
i B.SPT gengar v Incluirenbiblioteca v Compartiecon v Nueva carpets

C. TUBERIA EMT 2

D. CINTILLOS [ Faveritos Y T CemRes

E. CINTAS AISLANTE % Descarges 1. TUBERIA PVC

F. TERMINALES ¥ Autodesk 30 2. PEGAMENTO OATEY 15/06/2000 0543 peta de

G. CONECTOR SPLIBOLT ¥ Dropbex 3. CAIAS DE PASE S TR0 05 ks o

H/REL UNESTRUT I sciterio &) CAPATIRACO 62MI008 ... Documento de M 0348

L VARILLA-ARANDELAS
|, ). ABRAZADERAS

y Bibbctecas
K. PRENSAESTOPA PG11
* Documentos

L. CAJA RAWELL g

M. TOMACORRIENTE E INTERUPTORES ——

N.POP UP

0. BANDEJA CABLOFIL

P. BANDEJA RANURADA I- MOLITALIA » CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA DOC.5 » 006. FICHAS TECNICAS DE MATERIALES » A. CANALIZACION W 3. CAJAS DE PASE »
J. Q. CABLES ELECTRICOS amientas s Ayuda L r

R. TRANSFORMADORES, UPS ® Photo Print

S. LUMINARIAS i )

T. EQUIPO DE LUZ DE MERGENCIA blioteca v Compartir con v Nueva carpeta

@_] D.C - FICHAS TECNICAS CARATULA Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamafio
\ s JORMEN Carpeta de archi
KIAMEL Carpeta de archivos
TRIBUCION MOLITALIADOCS » 006. FICHAS TECNICAS DE MATERIALES » A, CANALIZACION » 3. CAJAS DE PASEY » JORMEN RIBUCION MOLITALIADOCS » 006, FICHAS TECNICAS DE MATERIALES » A, CANALIZACION » 3, CAJAS DEPASE » KIAMEL
jientas  Ayuda lentas Ayuda N
Photo Print hoto Print
teca v Compartircon v Nueva carpeta ecav  Compattircon v Nueva carpeta
4 Fecha de modifica.. Tipo Tamario : 4

Fecha de modifica.. Tipo Tamafio

1 F.T CAJA CUADRADA 06/09/2016 0347 Adobe Acrobat D... 1 d - N n

F.T CAJA DE PASE Adobe Acrobet .. 26 CHADEPASE. Documento del L
[2) 6.F.T TAPA CIEGAS Adobe Acrobat D.. 63KB @7. CAJA DE PASE OCTAGONAL w  Documento de 13K8
F.T TAPA GANG . Adobe Acrobat D... 691 KB @CARATULA FT 16/12/20190141 ..  Documento de Mi.. 83KB
\E_J CARATULAF.T 16/12/201901:41..  Documento de Mi... 43KB

Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion se aprecia, como se recopil6 la informacién de los Materiales con
respecto de sus Fichas Técnicas, no solo fue reunir la informacién, si no también

recopilarlos por Marcas, para que quede a disposicion del Cliente, el Escoger.
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b) Realizar el Metr

Se realizé el Metrado Meta de los Materiales primordiales, los que impactarian en el
Resultado del Proyecto.

A este se incluyo los metrados de los materiales que la Contrata General Proveyd

Esto fue importante para realizar las Programaciones Posteriores de Envios, e

identificar a detalle los Recursos (MANO DE OBRA — HORAS HOMBRES) para su
instalacion.

Del Metrado Meta:
CUADRO 017: Metrado de Bandeja Porta conductores:

BANDEJA ELECTRICA CABLOFIL DE 0.30x0.15m. ml.
BANDEJA ELECTRICA CABLOFIL DE 0.60x0.15m. ml. 461.00
BANDEJA ELECTRICA 0.40x0.15m. (AZOTEA) ml. 382.00

BANDEJA ELECTRICA

BANDEJA ELECTRICA CABLOFIL DE 0.40x0.15m. ml. 41.00
BANDEJA ELECTRICA

BANDEJA ELECTRICA CABLOFIL DE 0.40x0.15m. ml. 42.50
BANDEJA TIPO MALLA 200X66X3000MM ml 44.00
BANDEJA TIPO MALLA 100X66X3000MM ml 12.00

Fuente: Formato Propamat

Resumen de los Metrados de Las Bandejas Portaconductores para el Proyecto

De acuerdo al resumen, se establecio:

e El costo Total Real de las Bandejas Portaconductores — De todo el
Proyecto

e La cantidad de HH, que se invirtid en la Instalacion las Bandejas
Portaconductores
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MOLITALIA

CUADRO 018 : Planilla para Metrados de Conductores Eléctricos

1574

- Jx

IH 4 » M| TAB.GENERL - Hojal ol

E © o E F L M H o F o F = T u v w ] T z an AE ac an BE aF a6 aH &l
1 al
: GODIGOD DE TRABLE| [Fre) [ Amal et [t5mat[tant [bmmz  [Wmme  [f&mmé  [c5mme  [35mme  |SOmme[95mme|dmmt [immz |tmsz [10mme  |ltmme |comme [s5mme [SOmme  [70mme  [95mme [Je0mme |S0mme |155m
GOHDUGTORES TeTEL - - - - - .
3 TAFLER® FE BISTRIN blins Mlises ill ills |smiritle | Amarills_|&marills [ &marillo | &marilla I illdureds |arvie Jurges [nogro nogro nogro nogra [nogro nogro nogro nogro [negro nogro
4
5 = =
6 13 15.1]
7 n l
£l
(]
10
ul
1z
-
14
15 e AXAHHIAXAHH AXAHH2 34 s a1 141}
3 -z AXAHHIAXAHH AXAHH2 znn 2.1} )| 2.1}
17 cE-3 AXAHHIAXAHH AXAHH2 an | 1| i1}
12 e AXAHHIAXAHH AXAHH2 73 ] 1] a1}
12 E-x AXAHHZAXAHH2 AXAHH2 a4 4.1} 1.1} 1]
B E-E AXAHHZAXAHH2 AXAHH2 a4 1151} 1151 1161}
El e AXAHHZAXAHH2 AXAHH2 a1 121.1] 21| 1221}
= e AXAHHZAXAHH2 AXAHH2 a1 1an.1] 11| 101}
B e AXAHHZAXAHH2 AXAHH2 z50 2sual 2511 zsn.a]
24 e AXAHHZAXAHH2 AXAHH2 [ e e el
o e SXAIHH AATHHZ AL IHH? 7 w1l zu.1]
E ez RESERTA
=7 e AXAHHZAXAHH2 AXAHH2 a7 1121} 1121 1171}
i e AXAHHZAXAHH2 AXAHH2 737 2] 1.1 2az.a]
za ez AXAHHZAXAHHE AXAHHZ B za1| 2211 zenal
B e ZIXZANHHZ-ATZAIHNZ]-ATIZENHZ 7 w1
Bl ez mESERT
B ce-m mESERT
) ce-13 mESERT
E7l ce-zn mESERT
Tan3 L)
z38.2 235.2)
zE1.51 61.5)
a7 X
anEz e [
R
33z.1]
11.3] a5t
2] T
" [N Al
50 | cE-az TRE-18  |ITISHHZ AIIIHHZ ATZIHHZ [TTRT] [T LT
51 | eE-13 TRE-11  [ILSENMMZ-AXSEMNZATISHHZ 13 3| ol
Sz | eE-14 TRE-1Z  [IT1ENMHZ-1ZIIMNZ-AZIANNZ 332 1.7} 1561

Fuente: Formato Propamat

Esta es la planilla que se trabajo, para los Conductores Eléctricos que se va a utilizar en su totalidad.
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CUADRO 019: Metrado de Conductores Eléctricos

I —
TOTAL
CONDUCTORES 1KV [NEG RO) MTR
240MMZ B, B95 68
150MM2 -
120MNEE 2,657 .41
2SMMZ 3,5978.00
FOMMZ 32.00
SOMM2Z 2,174.00
FSMM2Z 15,354 .08
25MM2 4,00
16MM2 5,988 .60
10M M2 7,464 .60
ShANZ 1,178.00
30OMMZ 3,5976.00
400 360.00
COMDUCT OR 750 V| AMARILLO}
SEMM2Z -
TOMMZ 5E.2
S50MM2Z 1,205 .00
ISMM2 532 .00
25MM2Z 3,543.52
152 635 .00
2000 10MMZ 3,195.30
COMDUCTORES MENORES
A2 RO 3, 118.00
AhARAZ AZUL 1,975.00
AnAM2 NEGRO 2,200 .00
A2 BLANCO 7,383.00
4nAR2 VERDE
AhARAZ AMARILLD 7,995 .00
SN2 RO 1.217.00
GhMZ &TUL B25.00
ShAMAZ NEGRO 9ES5 .00
SN2 ELANCO 1,355.00
GhANZ AMARILLD 2, ,6ED.DD
25 M2 AMARILLD
| Cconductor 3-1x2.5mmz2 LS0H | Vulcanizado) 1,162 .00

Fuente: Elaboracion Propia

Resumen de los Metrados de los Conductores para el Proyecto
De acuerdo al resumen se identifico:
e El costo Total Real de los Conductores — De todo el Proyecto

e Lacantidad de HH, que se invirtio en la Instalacion los Conductores
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CUADRO 020: Metrados de Tableros Eléctricos

1. Tableros Eléctricos :

ITEM DESCRIPCION UND  METRADO | HH
TABLEROS ELECTRICOS Und
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-3 (380/220
Und
— 3F+N+T). 1.00 41.00
SUB TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-3A Und
(380/220 — 3F+N+T). 1.00 42.00
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TAA-3A (380/220
Und
— 3F+N+T). 1.00 32.00
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TAA-3B (380 — Und
3F+T). 1.00 28.00
SUB TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-AL3A Und
(380/220 — 3F+N+T). 1.00 18.00
SUB TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA Und
COMUNICACION TESA-02 (380/220 — 3F+N+T). 1.00 22.00
TABLEROS ELECTRICOS ml
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-4 (380/220
Und
— 3F+N+T). 1.00 19.00
05.04.09 TABLEROS ELECTRICOS Und
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-5 (380/220
.04.09.01
05.000001 | EGR0 Und 1.00 32.00
TABLERO DE DISTRIBUCION ESTABILIZADA ELECTRICA
05.04.09.02 | 1pES 5 (380/220 — 3F+N+T). Und 1.00 22.00
05.04.09.03 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TAA-5 (380/220 Und
— 3F+N+T). 1.00 21.00
05.04.09.04 TABLERO DE BYPASS TTM-DC (380/220 — 3F+N+T). Und 1.00 18.00
TABLERO DE ESTABILIZADO DATA CENTER TEST-DATA
05.04.09.05 CENTER (380/220 — 3F+N+T). Und 1.00 22.00
TABLERO DE ESTABILIZADO CUARTO DE
05.04.09.06 COMUNICACIONES TEST-COM (380/220 — 3F+N+T). Und 1.00 16.00
05.05.09 TABLEROS ELECTRICOS Und
05.05.09.01 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-6 (380/220 Und
— 3F+N+T). 1.00 31.00
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-6A
05.05.09.02 (3801220 — BF+N4T). Und 100 20,00
05.05.09.03 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TAA-6 (380/220 Und
— 3F+N+T). 1.00 21.00
TABLERO DE ESTABILIZADO PARA GABINETE DE
05.05.09.04 COMUNICACIONES DISTRIBUCION ELECTRICA TESA-03 Und
(380/220 — 3F+N+T). 1.00 18.00
05.05.09.05 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA (ALUMBRADO Und
RaRas CENTRO DE DISTRIBUCION) TDE-AL3 (380/220 — 3F+N+T). 1.00 18.00
05.06.07 TABLEROS ELECTRICOS Und
05.06.07 01 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-7 (380/220 Und
— 3F+N+T). 1.00 18.00
05.06.07 TABLEROS ELECTRICOS Und
05.06.07.01 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-8 (380/220 Und
— 3F+N+T). 1.00 16.00

Fuente: Sistema Propamat
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CUADRO 021: Metrados de Tableros Eléctricos

2. Tableros Eléctricos:

TABLERO DE CONTROL ELECTROBOMBAS TPC-BA
05.06.07.02 (380/220 — 3F+N+T). und
05.07.08 TABLEROS ELECTRICOS Und
05.07.08.01 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-9 (380/220 Und
— 3F+N+T). 1.00 19.00
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TESA-04
05.07.08.02 (380/220 — 3F+N+T). Und 1.00 18.00
TABLERO DE CONTROL ELECTROBOMBAS TPC-BA
05.07.08.03 (380/220 — 3F+N+T). Und
05.08.08 TABLEROS ELECTRICOS Und
05.08.08.01 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-10 (380/220 | |
— 3F+N+T). 1.00 20.00
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TESA-05
05.08.08.02 (380/220 — 3F+N-+T). Und 1.00 18.00
05.09.08 TABLEROS ELECTRICOS Und
05.09.08.01 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-11 (380/220 | |
— 3F+N+T). 1.00 24.00
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TESA-01
05.09.08.02 | 3801220 — 3F+N+T). und 1.00 20.00
05.10.08 TABLEROS ELECTRICOS Und
05.10.08.01 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-12 (380/220 | |
— 3F+N+T). 1.00 18.00
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TESA-06
05.10.08.02 (380/220 — 3F+N-+T). und 1.00 18.00
05.11.08 TABLEROS ELECTRICOS Und
05.11.08.01 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TG-E (380/220 — Und
3F+N+T). 1.00 139.00
TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-13 (380/220
05.11.08.02 Und
— 3F+N+T). : 1.00 13.00
05.11.10.02 TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA -TTA Und 1.00 94.00
05.11.10.04 BANCO DE CONDENSADORES 300KVAR. Und 1.00 56.00
05.12.08 TABLEROS ELECTRICOS Und
05.12.08.01 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA TDE-14 (380/220 | |
— 3F+N+T). 1.00 19.00

Fuente: Formato Propamat

CUADRO 022 : Metrado Ducto Barra

Centro de Distribucién

SISTEMA DUCTO BARRA PARA ILUMINACION. 25 Amp ml. 5,050.00
SISTEMA DUCTO BARRA PARA ILUMINACION. 63 A ml. 207.00
SISTEMA DUCTO BARRA PARA ILUMINACION. 160A ml. 180.00

SOPORTERIA PARA DUCTOS DE ILUMINACION Y

BANDEJAS EN TECHO Glb 1.00
SUB ESTACION
SISTEMA DE DUCTO BARRA (2000A), PARA TABLERO Und 10.00

GENERAL TG-E.

Fuente: Elaboracion Propia
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CUADRO 023: Metrado de Redes Enterradas
Redes Enterradas - Instalaciones Eléctricas

EXCAVACION DE ZANJAS PARA DUCTOS ELECTRICOS (900x900x1000mm). m3 0.00
EXCAVACION DE ZANJAS PARA DUCTOS ELECTRICOS (300x300x500mm). m3 0.00
RELLENO COMPACTO MANUAL CON TIERRA CERNIDA. m3 201.00 200.82
SUMINISTRO E INSTALACION DE SOLADO DE CONCRETO PARA DUCTO DE CONCRETO (e=0.05m). m2 34.00 33.31
SUMINISTRO E INSTALACION DE SOLADO DE ARENA PARA TUBERIAS DE PVC-P (e=0.05m). m2 0.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCTO DE CONCRETO DE 02 VIAS Und 142.90 142.90
SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCTO DE CONCRETO DE 04 VIAS Und 294.00 293.70
SUMINISTRO E INSTALACION DE CINTA SENALIZADORA ml 919.00 918.25
BUZONES ELECTRICOS 0.00
BUZON ELECTRICO TIPO N°1 (1000x1000x1200mm). Und 0.00
BUZON ELECTRICO TIPO N°2 (400x400x600mm). Und 0.00

CANALIZACIONES

TUBERIA DE PVC DE 100mm@. ml 4,248.13 4,124.40
TUBERIA DE PVC DE 65mmd@. ml 179.22 174.00
TUBERIA DE PVC DE 50mmg@. ml 187.46 182.00
TUBERIA DE PVC DE 40mmg@. ml 3111 30.20
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS PARA DUCTOS ELECTRICOS (900x700mm). m3 134.00 133.25
EXCAVACION DE ZANJAS PARA DUCTOS ELECTRICOS (1000x700mm). m3 289.00 288.26
EXCAVACION DE ZANJAS PARA DUCTOS ELECTRICOS (1300x700mm). m3 235.00 234.46
EXCAVACION DE ZANJAS PARA DUCTOS ELECTRICOS (1500x1100mm). m3 16.00 15.18
EXCAVACION DE ZANJAS PARA DUCTOS ELECTRICOS (1500x1400mm). m3 59.00 59.01
RELLENO COMPACTO MANUAL CON TIERRA ORIGINAL m3 334.00 333.06
ELIMINACION DE MATERIAL m3 133.00 132.35
EXCAVACION Y RELLENO ZANJA DE ILUMINACION (300x400mm) m3 289.20 289.20
BUZONES ELECTRICOS 0.00
BUZON ELECTRICO (900x900x900mm). Medidas externas Und 2.00 2.00
BUZON ELECTRICO (900x900x1050mm). Medidas externas Und 9.00 9.00
BUZON ELECTRICO (1200x1200x1150mm). Medidas externas Und 10.00 10.00
BUZON ELECTRICO (1200x1200x1450mm). Medidas externas Und 12.00 12.00
BUZON ELECTRICO (1700x1700x1750mm). Medidas externas Und 4.00 4.00

Fuente: Formato Propamat
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CUADRO 024: Metrado Redes Enterradas — Sistema de Comunicacién

Buzon de Comunicaciones 1000x1000x1000 mm und 6.00
Caja de Registro 800x600x1000 mm und 23.00
Ducto de Concreto de 01 via und 19.20
Ducto de Concreto de 02 vias und 54.40
Ducto de Concreto de 04 vias und 21.80
Ducto de Concreto de 06 vias und 40.60
TUBERIA DE PVC DE 76mm@. ml 114.50
TUBERIA DE PVC DE 50mm@. ml 1,436.00
TUBERIA DE PVC DE 25mm@. ml 519.00
TUBERIA EMT DE 50mm@. ml 845.90
TUBERIA EMT DE 25mm@. ml 445.60
CAJA ADOSADA DE PASE Fo Go. PESADA 8"x8"x4" und 8.00
CAJA ADOSADA DE PASE Fo Go. PESADA 4"x4"x4" und 4.00
CAJA EMPOTRADA DE PASE Fo Go. PESADA 4"x4"x4" und 1.00
EXCAVACION DE ZANJAS PARA DUCTOS COMUNICACION

m3 539.60
(900x700mm).
RELLENO COMPACTO MANUAL CON TIERRA CERNIDA. m3 206.76
RELLENO COMPACTO MANUAL CON TIERRA ORIGINAL m4 299.78
SUMINISTRO E INSTALACION DE SOLADO DE CONCRETO PARA m2 59955
DUCTO DE CONCRETO (e=0.05m). '
SUMINISTRO E INSTALACION DE CINTA SENALIZADORA ml 856.50
ELIMINACION DE MATERIAL m3 59.03

Fuente : Formato Propamat

CUADRO 025: UPS — Transformador de Aislamiento

05.02.11 TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO - 10 KVA, 380V 39 und 2.00
05.02.12 UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 10 KVA, 380V 39d und 2.00
05.04.11 TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO (10 KVA, 380V, 3@ + 50KVA, 380V, 39 und 1.00
05.04.12 UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) (10 KVA, 380V, 3@ + 50KVA, 380V, 39 ) und 1.00
05.05.11 TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO 5 KVA, 380V, 3@ und 4.00
05.05.12 UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 5 KVA, 380V, 39 und 4.00

Fuente : Elaboracion Propia

137



CENTRO DE DISTRIBUCION

CUADRO 026: Metrado de Equipos de Alumbrado

DESCRIPCION UNIDAD

5 INSTALACIONES ELECTRICAS

05.02.10 ARTEFACTOS DE ALUMBRADO.
TIPO LO1 : "LUMINARIA HIGH BAY PARA SUSPENDER Y/O ADOSAR,

05.02.10.01 | 187 6w 5000°K 26558LM, IP65". Und 349.00
TIPO L02 : " LUMINARIA HIGH BAY PARA SUSPENDER Y/O ADOSAR, 218W

05.02.10.02 5000°K 31423LM, IP65". Und 90.00
TIPO LO1 (E) : "LUMINARIA HIGH BAY PARA SUSPENDER Y/O ADOSAR,

05.02.10.03 | 181.6W 5000°K 26558LM, IP65" CON BATERIA DE EMERGENCIA Und 74.00
INCORPORADA.
ALUMBRADO DE EMERGENCIA : " LUMINARIA SIMILAR AL MODELO KOLFF

05.02.10.04 | ET — 2000 INOX DE KOLFF (LAMPARAS HALOGENAS SELLADAS DE TIPO Und 61.00
PAR 36 DE 2X35W. 12V, CON CARCASA IP67.)".
TIPO L04b : " Panel LED 60x60cm cuadrado con accesorio para adosar, 32w,

05.03.08.02 4000°K, 4650Im, IP40". Und 54.00
TIPO L03a : "Luminaria hermética LED para suspender y/o adosar en techo y/o

05.04.10.01 | ared, 32w, 3800Im, 4000°k, IP66". Und 134.00
TIPO LO3b : "Luminaria hermética LED para suspender y/o adosar en techo y/o

05.04.10.02 | - red, 16w, 1910Im, 4000°k, IP66". Und 64.00

05.04.10.03 ;I":!‘Pl(()) LO4a : "Panel LED 60x60cm empotrado cuadrado, 32w, 4000°k, 4650Im, Und 67.00
TIPO LO9 : "Downlight LED con difusor opal, para empotrar, equipado con 21w,

05.04.10.04 2000Im, 4000°K " Und 8.00
TIPO L11 : "Luz de guardia empotrada en pared (h: 0.30m) equipada con LED

05.04.10.05 4w 4000°K, IP65 ", Und 94.00

05.04.10.06 | TIPO L12 : "Plafén cuadrado 26x26cm adosado, 23w 4000°k 2677Im, 1P44". Und 3.00
TIPO L13 : "Downlight LED con difusor opal, para adosar equipado con 21w,

05.04.10.07 2000Im, 4000° Und 21.00

05.05.10.05 | TIPO L10 : "Bolardo LED, equipado con LED, 8w, 317Im, 3000°K ". Und 7.00

05.05.10.07 ':I;(I)F(;(gokﬁ : "Empotrado de piso con luz rasante, equipado LED 4.6, 67Im, Und 6.00
TIPO LO6 : " Luminaria de alumbrado publico con éptica asimétrica, 186w

05.08.09.03 20586Ilm 4000°k, CRI 70, ubicada en poste (H=11m) y en brazo (L=0.80m)". Und 4.00
TIPO LO3b : “Luminaria hermética LED para suspender y/o adosar en techo y/o

05.09.09.02 | hared, 16w, 1910Im, 4000°k, IP66". Und 10.00
TIPO LO11 : "Luz de guardia empotrada en pared (h: 0.30m) equipada con LED

05.09.09.03 4w 4000°k, IP65 ", Und 61.00
TIPO LO6 : "Luminaria de alumbrado publico con 6ptica asimétrica, 186w

05.09.09.04 20586Ilm 4000°k, CRI 70, ubicada en poste (H=11m) y en brazo (L=0.80m)". Und 2.00
TIPO L05b : “Reflector LED simétrico extensivo, para adosar en poste H=7.00m,

05.12.09.03 1 165y, 15203Im, 4000°K, IP66". Und 12.00
TIPO LO5a Und 8.00
TIPO LO8 Und 2.00
TIPO LO4C Und 2.00
TIPO L14 Und 193.00

FUENTE: Elaboracién Propia
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CUADRO 027: Metrado de Sistema de Puesta a Tierra

Descripcion Und Metrad
;
Conductor Desnudo 70 mm?2 m 298
Conductor Desnudo 120 mm2 m 1686
Caja Equipotencial uUnd 9
Varilla de Cobre Und 13
Caja de Registro 40x40x30cm + Tapa Und 13
Conector ABB Und 20
Molde X para Soldadura Exotermica Und 5
MoldeT para Soldadura Exotermica Und 5
Soldadura Exotermica 150° und 50
Soldadura Exotermica 110° und 30

Fuente: Elaboracion Propia

CUADRO 028 : Metrados Accesorios Eléctricos

0208040004001| DADO TOMACORRIENTE MATIX 2P+T 10AMP 250V UNIDAD 610.00
4 AM5113

0208050010000 PLACA BLANCA AM503S/2BN MATIX UNIDAD 310.00
4
0208050010000| PLACA BLANCA AM503S/1BN MATIX UNIDAD 95.00
2
0208040003000 DADO INTERRUPTOR MATIX AM5001 UNIDAD 102.00
9
0209010009000 CAJAS POP-UP DE 03 MODULOS,ALUMINIO UNIDAD 7.00
1

TOMAC.D/PISO PLACA BRONCE 2X15A+T NEMA 5-
0208050007000| 15R - UNIDAD 7.00
5 LEVITON
0208190002000 TOMA INDUTRIAL3P+N+T 32A, 400V UNIDAD 11.00
3
0209010009000 CAJAS POP-UP DE 03 MODULQOS,ALUMINIO UNIDAD 12.00
1
0208040001000 DADO CONMUTADOR MATIX BLANCO UNIDAD 20.00
5
0208070001000 CAJA HIDROBOX MATIX 3 MODULQOS 25503 IP55 UNIDAD 45.00
6
0208050010000 PLACA BLANCA AM503S/3BN MATIX UNIDAD 5.00
1

Fuente Elaboracion Propia
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Estos fueron todos los Metrados de los Materiales y Equipos méas importantes que tuvo
el Proyecto CENTRO DISTRIBUCION MOLITALIA

Con esta informacion se pudo identificar las Horas Hombres que se invertiria en

Instalar o Montar estos Materiales y Equipos.
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¢) Realizar comparaciones con Proveedores para la compra de materiales

Se realizo las comparaciones de los Proveedores, si bien este punto fue un trabajo
especifico de las Areas de Compras y Areas de Propuestas de la Empresa.
El autor de este Informe por Experiencia Profesional, realizo las comparaciones de un

proveedor u otro, verificando y corroborando lo siguiente:

v" Con las ESPECIFICACIONES TECNICA de acuerdo al Proyecto
v' Con el COSTO (Si el equipo costaba lo que tenia que costar deacuerdo

al Presupuesto)
Los indicadores que verifico el Residente de Obra, fueron:

e Fichas técnicas de los Materiales y Equipos

e Ordenes de compra ( Solo como vision general )
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IMAGEN 011: VERIFICACION POR CORREO

Ordenes de compra.. = FRecibidos

Emerson Chafloc <emerzon.chafloc s@gmail.com» mar.

para Jorge, Rofando ~

Ing Davils
Favor de envisr todas 1as ordenas de comprs que s2 han generado en Molitslia.
Saludos

rolando.puican@propamat.pe mar., 24 de sep: de 2019 23:21

para mi, Jorge ~

Emerson
Adjunto detsllado de compras {8} corresponde 8! mes de sat.

H ©- 2 COMPRAS_ACTUALIZABLES V4 20190524 - Excel

nicio  Insertar  Disposioon de pagina  Formulas  Datos Revisar  Vista  Ayuda Q) Qe desea hacer?

N23 . I
A | B e o £ F G o I J K L W H () F a il

1 [Bezmiptanbewea PLANTA INDLSTRIAL MOUTALIA |
7

= |Suma de ValeeParcal Eliguotas 8 (ohunoa .

4 ma Total 2010 Totad generad

y 5 Tewal 5 6 7 £ Tonad R w0

B Eriquetas o fila B A sy

7 | = SERVIOOS ¥ OTROS 1,580 1,120 280 %0 335,00 230,078 330,098
£| ANROSRL 1,120 380 280 1400 1,400
S| LYLINSTALACIONES E1 AL 385,00 235,908 335,908
o \ TECMO FASTS AT 1,780 1,530 1,420
T | « AGREGADOS m 3 08 ms
T | woARs 8 408 404 2,145 2944 2,944
T | - CANAUZACKIN FLECTRICA 1564 1,664 102 2,605 49,10 40,10 56,333 110,235 110,235
W | CORSORACION MATERIALES PLASTICOS SRL 1564 1654 42 2,605 2438 8432 2678 1647 16571
T | IMPORT & EXPORT SANCHEZ ¥ SERV GENERALES SRL 11,00 11,008 11,008
*® \ TECNOLOGIA HOVOS SR L 7,170 2,170 7170
V|  FERRIINDLSTRIA EIR 40700 40700 34,476 75,185 75,188
8 ‘ © CAMAUZACION SAMTARIA w03 103 &1 1,034 1,758 1758
s

CONDIXTORES 52,787 51,151 51,151 1377234 1,485,173 1,485,173

4 -

Fuente: Sistema PROPAMAT
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IMAGEN 012: VERIFICACION POR CORREO

Asunto: COTIZACION N

+EN OBRA - MCLITALIA

CCORDIALES SALUDCS

ATTE.

Emiliano Y.

[Mensajs aconado] \er menssie complsto

Fuente: Sistema de PROPAMAT

Las Ordenes de Compra de los materiales y equipos utilizados en el Proyecto lo cerraron especificamente el Area de Propuestas y el Area
de Compras, debido a que estas areas estuvieron al momento de cerrar el Contrato definitivo.

El autor de este informe por Experiencia Profesional, verifico que estos estén dentro del Presupuesto y que cumplan con las
Especificaciones Técnicas del Proyecto.
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d) Realizar los Procedimientos de los trabajos de 11.EE que involucr¢ el Proyecto

Al inicio de cualquier trabajo o Actividad, el Ingeniero Residente realizo lo siguiente:

e Se reunid con el Staff de Obra:

v
v

Ingeniero Jefe de Campo ( Avance y Calidad de Trabajos)
Administrador ( Costo por cada actividad de Trabajo: MATERIAL
/IMANO DE OBRA /EQUIPOS)

Ingeniero Supervisor de Seguridad ( Seguridad del Trabajador y de la
Empresa)

Almacén de Obra ( Cuantifica cuanto de Material y Equipo involucro
realizar una actividad )

Capataz (Cuantifica Cuanto se gasto en cada actividad (Material /

Equipo / Mano de Obra /Tiempo)

El objetivo fue involucrar a todos, porque en una Actividad de Trabajo, todas la Areas

estan involucradas.

e Realizada la reunion y apuntado las indicaciones de cada Representante de Area,

se procedio a Generar los siguientes procedimientos.

© © N o g &~ DB

Procedimiento de Instalacion y Tendido de Cables Eléctricos
Procedimiento de Instalacion de Bandejas Eléctricas
Procedimiento de Instalacion de Bandejas de Roof top
Procedimiento de Instalacion de Ducto Barra y Alumbrado
Procedimiento de Instalacion de Postes de Concreto y Pastorales
Procedimiento de Levantamiento de Transicion de PVC a EMT
Procedimiento de Instalacion de Tablero Auto soportado TAA-3B
Procedimiento de Montaje e Instalacién de Tableros

Procedimientos de Instalacion de Ductos Protectores de EMT —PVC

10. Procedimiento de Instalacion de Artefactos y Equipos Electricos

11. Procedimiento de Trabajo Nocturno

¢ Realizado los procedimientos, se enviaron a la Supervisién, para su aprobacion y

firma respectiva.
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IMAGEN 013: CARATULA ESTANDAR DE L OS PROCEDIMIENTOS REALIZAD

[ l ~ cODIGO
, GESTION INTEGRAL 174 CDLURIN 2019
INARCO PT_031

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DE TENDIDO DE CABLES ELECTRICOS

174 CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA - LURIN
PROCEDIMIENTO:
[I.LEE INSTALACION Y TENDIDO DE CABLE ELECTRICOS

CONSIRUCIORA

INARCO

CONTROL DE EMISION Y CAMBIOS
REV. | rEcHA ELABORADO Wm. REVISADO APROBADO
N2 DESCRIPCION POR: POR: POR:
e
5 23/11/19 ) Ménica Clavijo Julio Sédnchez Miguel Félix Humberto Cueva
Emisién para
[ Jefe de SSOMA | Jefede Calidad |  Residents Gerente de
proyecto
Firmas de la revisién vigente
/7 .
[EMITIDO: EMITIDO: [REVISADO! 1 T T 1 8
| Julio C. Sénchez Paredes Moénica Clavijo | Miguef A. Felix Canchari | Versién : 00 | 3§
‘ C/ | Fecha : 04-04-2019 |
| FIRMA FIRMA l P AAYAX | Pégine 108 19
[ | /AT [ 1
S i s

Fuente: constructora INARCO PERU

Con los Procedimientos de Instalacién, ya Aprobados, se Procedi a realizar los

actividades.
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e) Reunir al Recurso humano, de acuerdo a lo exigido por el Cliente 0 Duefio del
Proyecto

El autor de este Informe por Experiencia Profesional, realizado los Procedimientos,
realizd un cuadro comparativo, donde identificd las Proyecciones realizadas por el

Sistema y las Proyecciones Realizadas en Obra:

La Estructura realizada en las Proyecciones Contiene :

e La Descripcion de las Partidas

e El metrado total

e El rendimiento por cada Actividad

e HH TOTAL del Sistema (PROPAMAT)

e HH TOTAL realizada por el Ingeniero Residente

e La Programacion del PERSONAL TECNICO por dia y por semana a lo largo del
Proyecto

Estos cuadros ayudaron, para Monitorear, control los recursos, evaluando su eficacia

y/o rendimiento.
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1. PROYECCION COSTOS DE HORAS HOMBRE - SISTEMA DE PROPAMAT
CUADRO 029 : Se identifica las Cantidad de HH, realizados por el sistema de la Compafia PROPAMAT

Descripcion 2z B =D
Soles Dolares
Materiales G265 .9594,5832.06 G31.012.56
Tableros 0,005 0.00
Mavilizasion 0.00: 0.00 0.00
Mano de Obra 13,24 I15,9392.28 27.3.430.53 315.932.93
Gastos de Obra g.21 390,723,592 116,633.83 353.636.21
Costo Directo 4,291, 607 86 1,281.076.97
Bastos Genersies 4514 21455039 B4 53 EE
Ltilidad 2.37 295.572.03 7623105
Monto sin IGY 4,761, 763.28| 1.421.421.87
- Monto Monto
Soles Dolares
Margen 9.87x 470.155.42 140_344 30
Plazo enmeses G.00

Descripcion I:anticn (= Ulﬂ Uiefist] (Ei) n

453.00 TUBERIA EMT DE 25mm@. i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

CAJA ADDSADA DE PASE Fo Go. PESADA "5 d" und 5.00 3250 Z60.81 16760 160[ A7 4794 25,26

CAJA ADOSADA DE PASE Fo Go. PESADA 44 xd” und 4.00 0.74 42,55 26.50 0.40 1193 4.5

CaJA EMPOTRADA DE PASE Fo Go. PESADA 4 wd ™ und 1.00 0.74 10.74 6. r o. E}{ 3.00 1.04

0.00 i 0.00 0.00

0.00 080 0.00 0.00

0.00 | 0.00 0.00

DSTO D D 07.86 0.00 00 0.00 0.00
#HEREERR 305TOTE 91593228 39072352 4.

pisaidaian i : -

Fuente : Sistema PROPAMAT
D I | ro Anterior 027 n lo Sigujen

HH TOTALES: 30,570.78 ( En la Primera Proyeccion )

COSTO MANO DE OBRA: HH TOTALES x COSTO HORA

COSTO MANO DE OBRA: 30,570.78 x 29.96 (Costo de H Promedio de un Personal )

COSTO MANO DE OBRA: 915,900.00 SOLES (ESTE VALOR ES REALIZADO POR EL SISTEMA DE LA EMPRESA)
En la Segunda Proyeccion , el MONTO TOTAL DE MANO DE OBRA fue: 632,614.00 SOLES

Resultando:
HH TOTALES: 21,115.00 ( En la Proyeccion Final )
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2. PROYECCION COSTOS DE HORAS HOMBRE - REALIZADO EN OBRA
CUADRO 030 : Se identifica las Cantidad de HH , realizados por Ingeniero Residente del Proyecto

PROYECTO: CD MOLITALIA
CLIENTE: INARCO

ZEMANS 01 ZEMAMNS 02 FEMANA OF I

JULID JULID ZEFTIEMERE

L i ] J W S O L {5 M J L S O L [\ | [\ | Jd i

SFEF?ETP\?FEE PARTIDAS DE COMTROL Und | Mewsie | Rend | HH-Sistema |ProvecTa| 20 | 21 | 22 | 23 |24 | 25 [ 26 | o7 |28 |28 |20 | 21| @ T T A (P T S

SUBCONTRATO

POZ0 ATIERRA LD 12.00 10.64 138.32 1E1E.00 g 3 g g 3 ] i 3 3 3 3 ] ] ] ] i

SISTEMA DEPUESTA & TIERRA (MALLA) ML 200000 035 F00.00 121800 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

EUZ0OMNES DE FUERZ A ML A7.00 an.0n 3,330.00 Jaedon) 2 2 2 2 2 2 ] i 3 3 3 3 ] ] ] ] i

EUZ0MES DE CORMUNICACIEN ML E.00 an.0n 540000 f232nn] 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

DUCTOS DEFUERZA Und 44000 044 13360 163600] 2 2 2 2 2 2 E [ [ [ [ [ E E E E [
DUCTOS OE COMUMICACIEN nd | we00 o4 Fag4 12200

10 18 18 | 18 | 18 18 0|30 | 30 | 30 | 30 | 30 30 n 30 | 30 | 30 | 30 | 30

DIRECTO - PROPAMAT

INSTALACION DE POSTES naL 01.00 200 208.00 T20.00

TEMDIDO DE ALIMEMNTADOR DE POSTES naL 1800.00 035 E20.00 1,200.00
EANDEJAS PORTACOMDUCTORES ML HE5.00 103 1,051.85 145600
MONTAJE Y CONEXIONADD DE DUCTO BARRA naL 5437.00 0.4 1304.88 9E0.00
CANALIZAD0 DE FUERZA ML an0.00 040 3,180.00 243600 b I 2 2 2
CANALIZAD0 DE TOMACORRIENTE ML E350.00 040 2.540.00 204200
CAMALIZADD DE ALUMBRADC ML 4786.00 040 1.514.00 143200 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
CAMALIZADD CABLEADD ESTRUCTURADD naL 3100.00 040 1.240.00 1,088.00
CAMALIZADD DE CCCTY ML 13600 040 45440 432.00
CAMALIZADD DE DY A ML E00.00 040 1.520.00 1,378.00
TEMDIDOD DE ALIMERNTADORES GEMERALES naL 13920.00 035 4,872.00 3,32000
TEMDIDOD DE CIRCUITOS DERIYADOS naL EAR00.00 003 1.935.00 3,504.00
FOMTAJE Y CONERIONADO DE TAELERDS UnD 35.00 A0.00 1,750.00 2,B96.00
INSTALACION DE LUMIMNARLAS LD 1326.00 164 217464 1,824.00
INSTALACION DE PLACAS Lnd a0 025 18378 SE4.00
FRUEEAS ELECTRICAS GL 100 A0.00 A0.00 E72.00
LEVANTAMIEMTO DE DESERYACION GL 416,00
F05T0.28 | 35 736 00 o LiJ o Lij Lij L0 | L0 | 5 5 5 5 & 2 [1] L3 4 4 4 4
15922 186125

Fuente : Formato PROPAMAT
De acuerdo al Cuadro Anterior se constata lo Siguiente:

HH TOTALES: 35,736.00

COSTO MANO DE OBRA: HH TOTALES x COSTO HORA

COSTO MANO DE OBRA: 35,736.00 x 29.96 ( Costo de H Promedio de un Personal )

COSTO MANO DE OBRA: 1070,650.00.00 SOLES (ESTE VALOR ES REALIZADO POR INGENIERO RESIDENTE)
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DIAGRAMA 005: EVOLUCION DE INGRESO DE PERSONAL

CANTIDAD DE PERSONAL

PROYECCION DE EVOLUCION DE INGRESO DE

PERSONAL

W CANTIDAD DE PERSONAL

Fuente: Elaboracién Propia

DIAGRAMA 006: PROYECCION SISTEMA VS PROYECCION DE OBRA

HORAS HOMBRE

ANALISIS ECONOMICO DE LA PROYECCION
DEL GASTO DE MANO DE OBRA

40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

B CONSUMO HORAS...

30,570.78 HH

915,900.00
SOLES

SISTEMA
PROPAMAT -
PROYECC 1

21,115.00 HH
632,614 SOLES

SISTEMA
PROPAMAT -
PROYECC 2

35,736.00 HH

1,070,650.00
SOLES

REALIZADO EN
OBRA

Fuente: Elaboracion Propia
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De lo cual se pudo concluir, que los valores en TIEMPO y COSTO que resulto del
sistema de la compafiia, no fue muy real.

No es un escenario Perfecto con rendimientos perfectos, siempre hubo y habra
obstaculos, pero como lo mencionado anteriormente, es RESPONSABILIDAD del
Ingeniero Residente, revertir estas situaciones, tomando Decisiones y Acciones de

Estas.

f) Realizar el Presupuesto Meta

Identificado los metrados de los Materiales mas Primordiales, realizado las
comparaciones de los materiales (en Costo y Tiempo), realizado los Procedimientos,
que nos especificaba lo que involucraba, en Material, realizar una actividad (Desde el
material y/o accesorios mas pequefios al mas grande)

Se procedio a reunir toda esta informacién en un solo Documento, Ilamado Metrado
Meta.

Donde se involucraron todos los materiales desde el mayor a menor impacto y del

mayor a menor costo.

Esta panilla, METRADO META, fue lo méas importante que cuido el Autor de este

informe por Experiencia Profesional:

El Metrado Meta, fue para el Ingeniero Residente:

e Lo que tenia que Gastarse en Materiales

e Lo que tenia que Gastarse en Mano de Obra

e Para realizar sus Solicitudes semanales

e Una visién exacta de lo que Gasta y lo que le falta gastar , en cualquier etapa del
Proyecto

e Que si se sobrepasaba en un material, el Ingeniero Residente, tendria que explicar

con un Sustento contundente, el porqué de la demasia del material .
e Una de Carta de Presentacion , de que el Ingeniero Residente , tuvo una Vision de
GERENCIA DE PROYECTOS
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COSTOS PROYECTADO DE GASTOS EN MATERIAL (MATERIAL Y MANO DE OBRA)

CUADRO 031 : METRADO META

FRecurso Meta Linea Base Fiesultados Fesultada Resultados Fesultados Heiusltad
. C . Urida | Cantida] Hora| Preci| Cost] Cantida| Hora| Preci] o=t hiss] hies) hies) s hies)
Cadige Deseriprian d d = | o @ d = | o o | Rooso | FEoste Fi Cantidad R Costo R Costo
M0 Ilateriales M ateriales SC
’DIZI Todos los recursos 0.0 0,00 0.0 000 1a0Ezidd  ETIBLIZ 1186,260.00
'01 AN OE OERA 0.0 0.on 0.0 n.on A7,25113 A7, 26113 1186, 260.00
'0101 FERSORAL OBRERD 0.0 0.on 0.0 noo BOEIFFY 0 BOSITIV
'010101 FERSOMAL DBRERO 0.0 0n.on 0.0 noo BOEIFTY O BOEITIT 1072,.260.00
’0101010003 OFERARIO bk 2203647 22836487 4200000 a0z 23624000 Por un tiempo de 7 meses
’0101010004 QFICIAL hh E1EE.02 EIEE.D2 TEE00.00 ERD 431,400.00 Porun tiempo de 7 meses
'0101010005 FEOM hh WEIRTY  NBIETT 42,000,00 5.81 244,020.00 Porun tiempa de 7 meses
'0103 FROFESICMALES 0.0 0.on 0.0 n.on E413.36 E413.36
'010301 INGERIERCS 0.0 0n.on 0.0 n.on E413.36 E413.36 T4100.00
’01030100010004 INGERIERD ELECTRICIST A mes E413.36 E.413.36 .00 9,000.00 E3,000.00 Por un tiempeo de 5 meses
SUPERVISOR DE SEGURIDAD mes v 3,200.00 2E,E00,00 Porun tiempo de 3 meses
ALMACEMERD mes 700 3,500.00 24,500.00 Por un tiempo de 5 meses
'02 MATERIALES 0.0 0.on 0.0 noo 133,377 2,806,217.73
'0200 EFPS 0.0 0.on 0.0 n.on E,261.31 4816394
'020001 EGQUIPOS DE PROTECCION PERSORMAL 0.0 0n.on 0.0 n.on E053.12 4796175
’02000100010001 EAREIQUEJD PARS CASCO und 3304 40000 1.10 440,00
’02000100020001 EAZEFPARA CARETAFACIAL und 2642 20,00 B8l 17e.20
:02000100020002 CARETA TRAMSPAREMTE[MICA)] und a0.00 3000 200 240.00 I .I
02000002000 CARETA TRAMSFAREMTE FARS ESMERILAR und G0.00 3000 10.00 300.00
'02000100080005 BOTIM OE CUERO PLANTA DIELECTRICAS PUNMTA REFORZADA T=23 par 07 .96 3300 5398 178134
’02000100050004 BOTIM DE CUERO FLAMNTA DIELECTRICAS PUNTA REFORZADA T=40 par 464 53 33.00 46 46 153318
’02000100030005 EOTIMN DE CUERO FLAMTA DIELECTRICAS PUNTA REFORZADA T=4H par B36.43 3300 48.68 1E0E.44
'D2UDD1UDDBUDDE BOTIM OE CUERO PLANTA DIELECTRICAS PURMTA REFORZADA T=42 par 360238 3300 5013 1654.29
'02000100030007 BOTIM OE CUERO PLAMTA DIELECTRICAS PURTA REFORZADA T-44 par B5.00 3300 5500 1815.00
'02000100090001 CARTUCHD BO02 CORMTRS vAPORES Y GASES 3M und g?.ﬂﬂ 20,00 39.00 Ta0.00

Fuente : Sistema PROPAMAT

Lo mostrado anteriormente, representa un resumen de lo que se gastariaen MATERIALES y MANO DE OBRA, a lo largo del Proyecto:

GASTO

MATERIALES:
MANO DE OBRA:

2, 806,217.79 SOLES
906,388.00 SOLES
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DIAGRAMA 007 :ANALISIS ECONOMICO DE GASTOS PROYECTADOS EN OBRA DE ( MATERIAL Y MANO DE OBRA)

Gastosde Obra,  ANALISIS DE LOS GASTOS PROYECTADOS CD MOLITALIA

260,995.00
. . Presupuesto Tota a Gastar : 4,336,406.00 Soles
Se mantiene el mismo

gasto

Gasto en Mano de
Obra,
1°070,650.00.00

B Gasto en Materiales
B Gasto en Mano de Obra
[ Gastos de Obra

Fuente: Elaboracion Propia
Realizado el Metrado Meta comparamos que los Gastos de los Costos Directos Proyectado:

» COSTO DIRECTO PROYECTADO - SISTEMA : 4°336,406.00 SOLES
» COSTO DIRECTO PROYECTADO - OBRA: 4°137,862.79 SOLES

Concluyendo que la Proyeccion realizada por el Sistema de la Compafiia y lo realizado en Obra, no Difiere demasiado.
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MOLITALIA

g) Realizar las programaciones de los envio o llegada del material ( Muy Importante

A continuacion, se presenta las Programaciones de los Materiales, con mas Prioridad
DEL Proyecto CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA
Pero en el Proyecto, los Materiales, se diferenciaron en dos tipos:
v' Importantes
Que son los materiales, que si no esta en stock, que si no llega a obra en la Programacion
determinada, impactarian en Tiempo y Costo al Proyecto , no solo a nivel de
Subcontrata , incluso a Nivel de la Contrata General ( INARCO ) e incluso al Cliente
mismo ( MOLITALIA)
Son referidos a los materiales dificiles de conseguir.

1. Materiales para el Sistema de Puesta a tierra

2. Materiales de Telecomunicacion ( UPS — TRANSFORMADORES )

3. Conductores Eléctricos

4. Artefactos y Accesorios eléctricos
v" No tan Importantes
Que son los materiales, que, si no se puede obtener de un Proveedor formal, estos se
pueden adquirir en cualquier tienda o distribuidora.
Materiales que incluso se puede comprar a doble precio sin afectar en Costo y Tiempo
al Proyecto.

1. Materiales de Ferreteria

2. Accesorios

El autor de este informe, muy aparte de realizar las Programaciones tuvo que insistir
(PRESIONAR), todos los dias a | JEFE DE COMPRAS, JEFE DE PROPUESTAS DE
LA EMPRESA PROPAMAT, para que cumplan dichas programaciones
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CUADRO 032 : Programacion de Envi6 de Conductores Eléctricos :

TOTAL FECHA. SOLICTADA FECHA. SOLICITADA
CON DU CTORES 1KV (NEGRO) MTR 10/10/2019 16/10/2019
240MM2 8,895.68 8895.68|
150MM2 -
120MM2 2,657.41 2,657.41
o5MM2 3,978.00 3,978.00
7OMM2 32.00 32,00
SOMM2 2,174.00 600.00 1,574.00
3svm2 15,394.08 2,500.00 12,894.08
25MM2 84.00 84.00
18vM2 5,988.60 600.00 5,388.60
10MM2 7,464.60 7,464.60
SMM2 1,178.00 1,178.00
300MM2 3,976.00 3,976.00
400MM2 360.00 360.00
CONDUCTOR 750 V( AMARILLO) -
s5MM2 - -
70MM2 98,2 98.20
SOMM2 1,205.00 1,200.00 5.00
35MM2 532.00 532.00
25MM2 3,543.52 3,543.52
16MM2 635.00 635.00
10MM2 3,195.30 2,000.00 1,195.30
CONDU CTORES MENORES -
AMM2 ROIO 3,118.00 2,000.00 1,118.00
AMM2 AZUL 1,975.00 1,975.00 -
AMM2 NEGRO 2,290.00 2,000.00 290.00
aMM2 BLANCO 7,383.00 3,500.00 3,883.00
amm2 VERDE -
AMM2 AMARILLO 7,995.00 3,500.00 4,495.00
SMM2 ROIO 1,217.00 1,000.00 217.00
SMM2 AzZUL 825.00 400.00 425.00
SMM2 NEGRO 985.00 400.00 585.00
SMM2 BLANCO 1,355.00 1,000.00 355.00
EMM2 AMARILLO 2,680.00 1,000.00 1,680.00
2.5MM2 AMARILLO -
Conductor 3-1x2.5mm 2 LSOH [ Vukanimdo) 1,162.00 - 1,162.00

Fuente : Elaboracion Propia
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CUADRO 033: Programacion de Ups — Transformadores de Aislamiento:

05.02.11

INSTALACIONES ELECTRICAS

CENTRO DE DISTRIBUCION
TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO - 10 KVA, 380V 39

Und

1.00

Llegada a Obra - 02.12.2019

05.02.12

UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 10 KVA, 380V 39

Und

1.00

05.04.11

EDIFICIO DE OPERACIONES
TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO (10 KVA, 380V, 3@ + 50KVA, 380V, 30 )

Und

1.00

Llegada a Obra - 02.12.2019

05.04.12

UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) (10 KVA, 380V, 3@ + 50KVA, 380V, 30)

Und

1.00

05.05.11

EDIFICIO DE SERVICIOS
TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO 5 KVA, 380V, 3@

Und

1.00

Llegada a Obra - 02.12.2019

05.05.12

UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 5 KVA, 380V, 3@

Und

1.00

05.07.10

ADMINISTRACION DE CAMIONES
TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO 5 KVA, 380V, 3@

Und

1.00

Llegada a Obra - 25.11.2020

05.07.11

UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 5 KVA, 380V, 3@

Und

1.00

05.08.10

CASETA DE BALANZA'Y FACTURACION
TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO 5 KVA, 380V, 3@

Und

1.00

Llegada a Obra - 25.11.2019

05.08.11

UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 5 KVA, 380V, 3@

Und

1.00

05.09.10

CASETA DE CONTROL N°1
TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO - 10 KVA, 380V 39

Und

1.00

Llegada a Obra - 25.11.2019

05.09.11

UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 10 KVA, 380V 39

Und

1.00

05.10.10

CASETA DE CONTROL N°2
TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO 5 KVA, 380V, 3@

Und

1.00

Llegada a Obra - 02.12.2019

05.10.11

UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 5 KVA, 380V, 30

Und

1.00

Fuente : Elaboracion Propia
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CUDRO 034: Programacion de Bandejas Porta conductores

12.06.2019 12.07.2019 20.08.2019
BANDEJA ELECTRICA CABLOFIL DE 0.30x0.15m. ml.
BANDEJA ELECTRICA CABLOFIL DE 0.60x0.15m. ml. 461.00 261 100 100
BANDEJA ELECTRICA 0.40x0.15m. (AZOTEA) ml. 382.00 182 100
CENTRO DE DISTRIBUCION
BANDEJA ELECTRICA
BANDEJA ELECTRICA CABLOFIL DE 0.40x0.15m. ml. 41.00 41
BANDEJA ELECTRICA CABLOFIL DE 0.40x0.15m. ml. 42.50 42.5
BANDEJA TIPO MALLA 200X66X3000MM ml 44.00 44
BANDEJA TIPO MALLA 100X66X3000MM ml 12.00 12

Fuente : Elaboracion Propia
CUADRO 035: Programacién de Accesorios eléctricos

02080400040014 | DADO TOMACORRIENTE MATIX 2P+T 10AMP 250V AM5113 | UNIDAD 610.00 310 300
02080500100004 | PLACA BLANCA AM503S/2BN MATIX UNIDAD 310.00 100 210
02080500100002 | PLACA BLANCA AM503S/1BN MATIX UNIDAD 95.00 95
02080400030009 | DADO INTERRUPTOR MATIX AM5001 UNIDAD 102.00 50 52
02090100090001 | CAJAS POP-UP DE 03 MODULOS,ALUMINIO UNIDAD 7.00 7
02080500070005 | TOMAC.D/PISO PLACA BRONCE 2X15A+T NEMA 5-15R - UNIDAD 7.00 7
LEVITON
02081900020003 | TOMA INDUTRIAL3P+N+T 32A, 400V UNIDAD 11.00 11
02090100090001 | CAJAS POP-UP DE 03 MODULOS,ALUMINIO UNIDAD 12.00 12
02080400010005 | DADO CONMUTADOR MATIX BLANCO UNIDAD 20.00 20
02080700010006 | CAJA HIDROBOX MATIX 3 MODULOS 25503 IP55 UNIDAD 45.00 15 30
02080500100001 | PLACA BLANCA AM503S/3BN MATIX UNIDAD 5.00 5

Fuente : Elaboracion Propia
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CUADRO 036: Programacion —Sistema de Puesta a tierra

Descripcion FeCha.l,de

Metrad Envio

0] 09.07.2019

Conductor Desnudo 70 mm?2 m 298 298
Conductor Desnudo 120 mm2 m 1686 1686
Caja Equipotencial und 9 9
Varilla de Cobre Und 13 13
Caja de Registro 40x40x30cm + Tapa und 13 13
Conector ABB Und 20 20
Molde X para Soldadura Exotermica Und 5 5
MoldeT para Soldadura Exotermica Und 5 5
Soldadura Exotermica 150° und 50 50
Soldadura Exotermica 110° Und 30 30

En el proyecto CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA, muchas de estas
Programaciones no se CUMPLIERON, teniendo el Ingeniero Residente, de asumir la
Responsabilidad ante las CONTRATA GENERAL (INARCO) , SUPERVISION DE OBRA Y
CLIENTE, de no cumplir con lo PROMETIDO .

Porgue estas Programaciones (Fechas de envid) que se envia a la Empresa misma ( PROPAMAT
) se reenvia de igual forma a la Contrata General, no por tema de Confianza , si no por tema de
VALORIZACION , CUANTO MAS VALORIZE UN PROYECTO MAS FLUJO DE
DINERO ESTA ENTRANDO A LA EMPRESA, Y CON ESTE FLUJO LA EMPRESA
PUEDE SOLVENTAR EL PAGO DEL PERSONAL , PAGO DE MATERIALES ,
CREDITO ABANCOS, ETC.
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C) Ejecucion del Proyecto

Actividades.

Se realizd los Seguimientos para la Aprobacion de los Procedimientos, para el Inicio de las

Actividades

e Se realizo el seguimiento a la supervision, para su aprobacion inmediata, reduciendo las

pérdidas de HH Hombre al no comenzar las actividades..

IMAGEN 014: VERIFICACION POR CORREO

RV: PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DE DUCTO BARRA Recibidos X

De: Emerson Chafloc [mailto:emerson.chaflo

Enviado el: martes, 29 de octubre de 2019 23:19

CC: jsanchez @

ct co.com.pe; Juan Carlos Castillo; luis.qu
Asunto: PROC

IMIENTO DE INSTALACION DE DUCTX

']

Adjunto Procedmiento de Instalacion de Ducto BARRA

Saludos

[l 7.-PROCEDIMIENT. 4

Fuente: Elaboracion Propia
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IMAGEN 015: VERIFICACION POR CORREO

PROCEDIMIENTO DE INSTALACIONY TENDIDO DE CABLES ELECTRICOS =

Emerson Chafloc <emerson. chafloc.s@gmail.com

para jsanchez, melavijo

[=%
[
!
m
-
[
Y

Adjunto Procedmimienio de Instalacion y Tendido de cab

m

s electricos |, en el cuslests esiablecuido 2 identificedo &l uso de un winche slectrico

saludos

2 archivos adjuntos

e d
E3 cCheck List - Winch ' [} 5.-PROCEDIMIENT '

Fuente: Elaboracion Propia

IMAGEN 016: VERIFICACION POR CORREO

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO — INICIO DE ACTIVIDADES Recibidos x &

Julio Sanchez <jsanchez@inarco.com pe
para Emerson chafloc, Monica, luis.quispe, Miguel felix, Julio, Carlos

Emerson,

ESTOS SON LOS PROCEDIMIENTOS APROBADOS HASTA EL MOMENTO, favor de proveer el material y personal para las actividades correspondientes a
iniciar.

Rolando tu apoyo , para que se comiencen las actividades

Saludos

Julio C. Sanchez Paredes

l Jefe de Calidad

INARCO

Emerson Chafloc <emerson.chaflocs@zmail cor
para Monica, luis.quispe, Miguel felix, Julio, Carlos, Rolando

lJulio, es importante comenzar los trabajos, llevamos una semana en obra y ningun procedimiento aprobado a pesar que estos fueron enviados hace dos

cual d sera resp ilidad de Inarco.

= ‘
m 7 -PROCEDIMIENT, ' M srRoCEDMIENTOD r [ 5-PROCEDIVIENT ' [0 rrocEDmN

Fuente: Elaboracion Propia

El objetivo de estos correos fueron responsabilizar a la Contrata General Inarco , las demoras en
la Entrega de las areas , por Indefiniciones o no toma decisiones al verificar los Procedimientos

Enviados .

158



CENTRO DE DISTRIBUCION

b) Seguimiento para la Aprobacién de las Fichas técnicas de los materiales

Antes del Inicio de Cada Actividad, se realizd la aprobacién de los materiales, esto fue
importante, como lo Establece en el Contrato de Proyecto, asi como la Memoria descriptiva.
Ninguna Contratista puede empezar los trabajos, previa aprobacion del Procedimiento del

Trabajo asi como la aprobacion de las fichas técnicas de los materiales que involucra dicha

actividad.
CUADRO 037: Marcas Aprobadas por SUPERVISION y CLIENTE
FICHAS TECNICAS MARCA

Materiales para Canalizado :
Tuberia Conduit EMT ( Curvas + Uniones + Conectores ) | ELECMAN - ANAKO

Tuberia PVC ( Curvas + Uniones +Conectores ) MATUSITA -
PAVCO

Cajas de Pase ( 100x100x50mm , 100x100x75mm,

200x200x150mm, 150x150x100mm, 300x300x100mm, JORMEN -

300x300x150mm , 400x400x200m ) MANELSA

Accesorios Electricos :

Tomacorrientes BTICINO
Interruptores BTICINO
Placas para Tomacorriente y Interruptor BTICINO
Placas Hidrobox ( A prueba de Agua) BTICINO
Cajas Hidrobox ( A prueba de Agua -Para Tomacorriente y

Interruptor ) BTICINO
Cajas POP UP LEGRAND
Tomacorriente Industrial MENNEKE

Conductores Electricos
Conductores Electricos ( Para Circuitos Derivados Menores| INDECO -

) GENERAL
CABLE

Conductores Electricos ( Para Alimentadores Principales ) |INDECO -
CENTELSA

Equipos de Instalacion :

UPS SALICRU

Transformador de Aislamiento SALICRU

Montaje de Conductores Electricos

Bandeja Portaconductores Ranurada JORMEN

Bandeja Tipo Malla JORMEN

Ferreteria

Ferreteria MANELSA -
JORMEN

Fuente: Elaboracion Propia
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¢) Coordinar reuniones, con el Cliente y Supervisor, para atender cualguier consulta 0
actualizacién gue requiere el Proyecto

En la etapa de la Ejecucion del Proyecto:

El autor de este Informe por Experiencia Profesional, realizd y gestiond continuamente

reuniones formales y no formales ( en campo ), con la Contratista General asi también con el

cliente mismo.

El ritmo de la ejecucion del Proyecto fue muy rapido, muchos de las coordinaciones fueron

aprobadas mediante:

e Correos, presentando RDI (REQUERIMIENTOS DE INFORMACION) adecuadamente
con tiempo

e Redaccion y Dibujos a mano Alzada ( Inmediatamente regularizado con los RDI
correspondientes)

e Reuniendo al Cliente y Contratista General al Punto donde se realice la actividad (En obra),
realizando el trabajo en Presencia de Ellos y teniendo su Visto Bueno.

e Reuniones Semanales en Obra , con el Contratista General y los Ingenieros Encargados de
todas las especialidades , dando cada uno su punto de vista ante cualquier incompatibilidad

que surja .
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IMAGEN 017: ACTA DE REUNION

Fuente: Formato Inarco

En todas las reuniones se realizaron Actas, en el que se especificaron los Compromisos que se
tuvieron que respetar, Este documento fue el sustento que responsabilizo a las contratas que no

cumplieron con lo indicado en dichas actas impactando en la entrega de un area.

d)

Se realizd todas las Compatibilizacion de los Planos de todos los Sistemas que involucraron el

Proyecto.

El autor de este Informe por Experiencia Profesional, no se encargé solamente de revisar la
Documentacién de la Parte del Sistema Eléctrico, si no, tuvo la responsabilidad de revisar todos
los sistemas involucrados:

e Arquitectura
e Estructura
e Sefalizacién Vial
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e Paisajismo

e |1I.SS ( Instalaciones Sanitarias )

e ACI ( Agua contra Incendio )

e [L.LMM ( Instalaciones Mecanicas )

e EV ySE (Evacuaciéony Seguridad )

e TIC ( Telecomunicaciones )

e [luminacion

Asi como el de avisar con TIEMPO, alguna IMCOMPATIBILIDAD, DUDA, SOLICITUD Y

SUGERENCIA que surja. Este aviso, se realizaba mediante RDI (REQUERIMIENTO DE
INFORMACION).
IMAGEN 018: Estructura de un REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RDI)

' REQUERIMIENTC DE INFORMA CION [RDN)
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Fuente : Oficina INARCO
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Los RDI que se enviaron fueron:

e RDI-CORTE DE ALUMBRADO

e RDI-POSTES DE ALUMBRADO EXTERIOR

e RDI-PLACAS DE TOMACORRIENTE E INTERRUPTOR

e RDI-DADO DE TOMACORRIENTE SCHUKO

e RDI-BUZONES SISTEMA ELECTRICO

e RDI-BUZONES DE COMUNICACION

e RDI-INSTALACION DE LUMINARIA NAVES

e RDI-IMPERMEABILIZACION DE BUZONES

e RDI-EQUIPO DE VENTILACION MECANICA - EXTRACTORES

El proyecto CD MOLITALIA, conto con estas consulta formales.

Pero en el transcurso del Proyecto, existieron muchas consultas, incompatibilidades, que muchos
de ellos se tuvieron que resolver en el instante (IN SITU)

No solamente estas coordinaciones que se resolvian IN SITU , en campo, quedaba en
PALABRAS , el Ingeniero Residente posteriormente tuvo que regularizar formalmente por
correo , las coordinaciones ya aprobadas por la Supervision y Cliente , mas por tener un sustento
base, ante cualquier NEGACION futura.

Por lo que la responsabilidad del Ingeniero Residente, fue Proyectarse, tener una visién General
mayor a la de todo su Equipo, de los alcances y/o objetivos de Proyectos , de las Mano de Obra
, de los materiales que involucrara el Proyecto , y sobre todo transmitir al personal el cuidado

de estos .

D) SEGUIMIENTO Y CONTROL

a) Realizar los Protocolos de acuerdo a como se van entregando los sistemas

Los entregables (Trabajos Entregados en areas entregadas), son constantes en el proyecto,
incluso vitales para las VValorizaciones Mensuales.
Pero un Trabajo Terminado o Entregable, no es en si un Entregable, si este no es soportado por

un Protocolo.
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Para el Proyecto, un Protocolo, es un Documento Legal, que Confirma que un trabajo se realizo:
e Con el Material Correcto

e Con un personal Técnico Calificado

e Respetando un Procedimiento Aprobado ( Cliente y Supervision )

Por lo tanto el Protocolo confirma que la Actividad es un Trabajo de Calidad

En el Proyecto Centro de Distribucién Molitalia , se aprobaron los siguientes Protocolos :

Sistema de Puesta a Tierra — Trazado

Sistema de Puesta a Tierra — Medicién

Megado de Conductores Eléctricos

Instalacion de Tuberias Eléctricas y Cajas Eléctricas
Instalacion de Bandejas Eléctricas

Instalacion de de Postes de Concreto

Protocolo de Instalacion de Alimentadores en Buzones de Baja Tension

© N o g &~ w0 D

Protocolo de Medicién de Tensién
La funcion del Autor de este Informe de Experiencia Profesional, fue de:

e Trabajo culminado — Protocolo Entregado

e El Protocolo fue firmado por el Ingeniero Supervisor de la Contratista General Inarco y
Supervision (o al menos unos de los dos )
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IMAGEN 019: FORMATO DE PROTOCOLO DE TUBERIAS Y CAJAS ELECTRICAS

kx : ' PROTOCOLO DE RECEPCION Codigo: CROD1-IEE-FRD1
E Rev: 01 Fecha: 05/07/2018
. NAH"__-': INSTALACION DE TUBERIAS y CAJAS ELECTRICAS s —
provEcTO o CD LURlv MocTalla oo -
GLIENTE g H@ L(TQeLAAR
SUPERVISION DE OBRA : b@@b& (U Fach: /// 06 "20/9
coNTRATISTA : PR opomaT
 TRAMO(ELES) : 7 / 6
UBICACION : M AVE
PLANO DE REFERENCIA : CSL-13/1/00 —1]~ )E -7 « Yoo -wo/ (//ﬂ/,,(Ode,U[_[o)
TIPODETUBERIA  CONDUIT D . EMT D TIPO DE INSTALACION ADOSADA D ENTERRADA D EMPOTRADA g
|INSPECCION
CUMPLIMIENTO RESPONSABLE
ITEM DESCRIPCION s NO NA FECHA OBSERVACION
MATERIALES . /! /'? A / 20 7 7
4 |Las caracteristicas de Ia tuberta - acce X tro,..., etc) P B o=
estan de acuerdo a lo especificado. )v -~ \
—; ) Las caracterislicas de las ca;as‘(’!a salida estan de acuerdo a lo DR \
! especificado )
3 El revestimiento colocado esta de acuerdo a lo requerido en las EETT del
proyecto, 2

4 Los soportes de sujecién fueron fabricados de acuerdo a las EETT y
planos del proyecto

EJECUCION \
5 i6n del punto de salida conforme a lo especificado en plano. \

6 |Los niveles de terreno se encuentran de acuerdo a lo espscificado (zanjas)

7  |Distribucion de a tuberia de acuerdo a lo indicado en planos.

8 |Ubicacién de las cajas de salida de acuerdo a lo indicado en planos

AUANEIANAN EEAN
L

9 El alineamiento y la nivelacion de las tuberias se encuentran sin
|protuberancias o salientes que pueden darar el cable

10 |El iami con otras esta de acuerdo a lo espacificado S \

1 Las tuberias y cajas de salida estén protegidas impidiendo la entrada de
solidos

12 Las juntas en la tuberia embebida fueron selladas para evitar el ingreso de
humedad.

13 El numero de curvas entre cajas o puntos de derivacién no supera el
) |mé&ximo permitido por la norma vigente,

N NN
e

14 |Las tuberias y cajas de salidas estan corectamente fijadas.

16  |No se dejaron bordes cortantes que puedan dafiar el cable V \
16 |No existe obstrucciones en la tuberia I/ \
17 |Otros \
18
Observaclones: R

e AT TATT LTI

APROBACION : o APROBADO ilb ) DESAPROBADO () / &
NOMERE: # / / o: , / ./ME: 9’/}4{2 Ol in o o: } / NOMBRE : / /
) N AN, Heny A‘rman
o O ™ R Ob B+ A} ng. Mecanico Electricista™ 04
&' ‘“m'““m. CIONES Reg. CIP 120547
o i / q “ i fol
/ INGENIERO DE CALIDAD / INGENIERO DE INSTALACIONES SUPERVISOR DE OBRA

Fuente: Formato INARCO
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IMAGEN 020: FORMATO DE PROTOCOLO DE TUBERIAS Y CAJAS ELECTRICAS
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Fuente: Formato INARCO

En el Proyecto CENTRO DISTRIBUCION MOLITALIA, los Protocolos fueron continuos,

corroborando la calidad de los Trabajos y Sustento para las VValorizaciones Mensuales

b) Verificar v supervisar los Trabajos que realiza el Personal Técnico
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El autor de este informe se encargo:
e Supervisar que los Trabajos fueron de calidad
e Supervisar al Personal que trabaje con los materiales adecuados

e Supervisar que el Personal cuide el material ( Charlas )

Es responsabilidad del Ingeniero Residente, monitorear estos trabajos, y mapear al Personal que
no cumpla con la calidad de los trabajos, y realizar el cambio de Personal que cree necesario.
Porque es responsabilidad del Ingeniero Residente , que todo su Personal este alineado a la
Vision General del Proyecto , para que al final del Proyecto , el cliente tenga unabuena imagen
de la Empresa, de la Calidad de su Personal Técnico, la Calidad de sus trabajos y presencia para
continuar en Proyectos futuros .
En el transcurso del Proyecto se realizaron Buenos trabajos, pero siempre hubo algunos trabajos
Observados, identificados por los mismos encargados de la Empresa (PROPAMAT), por la
Contratista General (INARCO) incluso por el (CLIENTE)
Asumiendo el Ingeniero Residente, toda responsabilidad.
El ingeniero Residente, ante estas observaciones del (CLIENTE — CONSTRATISTA
GENERAL), tomo las siguientes acciones:

1. Identificar el Trabajo de mala calidad

2. ldentificar al Personal Técnico

3. Retirar de Obra al Personal que origino el Trabajo de Mala Calidad

4. Comunicar a la Empresa (Propamat), acerca del mal trabajo de personal asi como las

observaciones realizada por la supervision y/o cliente

5. Rehacer el Trabajo

DIAGRAMA 008: La Comunicacién Permanente:

INGENIEROS
PERSOMNAL TECNICO SUPERVISION DE
OFE OBRA — ENCARGADOS [ SUB —_— 0BRA
CONTRATA )

Fuente : Elaboracién Propia
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Teniendo este sistema presente, se pudo reducir, mas no eliminar:

v Las malas coordinaciones en obra entre PERSONAL TECNICO — INGENIEROS
(SUBCONTRATA PROPAMAT)

v" Las malas coordinaciones en obra entre INGENIEROS (PROPAMAT) — SUPERVISION
DE OBRA

Trayendo consigo:

e Avance continuo en los trabajos

e Se redujeron los Retrabajos 0 Reprocesos

e Se redujeron las compras innecesarias de materiales y/o alquiler de Equipos
e Se cumplieron con los Hitos programados

e Se valoriz6 mas de los proyectado mensualmente

e Se realizo6 un trabajo de Calidad

¢) Verificary Supervisar que el Personal destinado a una actividad, este trabajando con los
Planos actualizados

La responsabilidad del Autor de este informe, es que el personal Técnico de Obra esté trabajando
con los Planos actualizados, por consiguientes el trabajo que tuvo el Residente de Obra, fue:

e Comunicar continuamente a la Contratista General por las actualizaciones de los Planos.

e Hacer llegar Estas Actualizaciones ( Planos ) , al Personal Técnico ( IMPORTANTE)

e En charlas diarias, hacer mencion :

» los Procedimientos de trabajos

» Capacitar al Personal de los Trabajos que se van a realizar
» Identificar los Trabajos de Baja Calidad

» Comunicar las Lecciones Aprendidas

Para el Proyecto CD MOLITALIA, la Supervision al Personal Técnico, fue muy importante, no
solo al Personal Téecnico, de igual manera al Personal Administrativo de Obra,

El Ingeniero Residente (Autor de Este informe de Experiencia Profesional) , tuvo y tendra la
potestad de realizar TODOS LOS CAMBIOS a favor del Proyecto, de esta forma el resultado
fue un TRABAJO DE CALIDAD

d) Presentar las Programaciones Diarias y Semanales de las Actividades a Realizar,
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comunicando al Cliente y Supervisor si existiese un inconveniente en la Ejecucion de una
actividad. de esta forma evitando retrasos.

Se presentaron Semanalmente las actividades que se realizaron, de esta forma la Subcontrata, la
contratista General y la Supervision, tuvo claro el desarrollo de nuestro trabajo, lo cual tuvieron
el tiempo necesario para que puedan realizar un cambio en un trabajo y/o actividad antes de su
inicio.

Mediante estas programaciones, se pudo avanzar los trabajos con pocos inconvenientes, y
cualquier observacién dada en el desarrollo del trabajo, incluso parando las actividades por la
misma Supervision y Contrata Principal por indefiniciones del Momento, se tuvo el sustento
formal que cualquier demora en la entrega de una actividad, en la entrega de un area o en el
cumplimiento de un Hito, NO ERA RESPONSABILIDAD DE LASUBCONTRATA.

Las Programaciones Semanales Tuvieron el formato:
1. EI LOOKAHEAD SEMANAL
e El lookahead Diario Proyectado Semanal
e Por Sistemas :
v' Canalizacion e Instalaciones
v Redes Enterradas
v Ducto Barra
v" Postes de Alumbrado Exterior
v" Instalacién de Equipos de Alumbrado

e Ellookahead Diario de la Semana pasada ( Esto es para ver si se pudo realizar lo Proyectado

)

e Las Restricciones

2. EL MAPEO DE LAS PARTIDAS REALIZADAS PROYECTADAS SEMANALMENTE

e Proyeccion de la partidas Contractuales a realizar semanalmente

En el caso del Proyecto Centro de Distribucion Molitalia, las Programaciones se realizé los

Viernes de cada Semana.
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IMAGEN 021 : PROYECCION SEMANAL - SEMANA SIGUIENTE

PLAN SEMANAL 30 Del 0211219 al 07112119
Metrado Metrado Metrado Metrado por
ITEM ACTIVIDADES UND Totkldela Total Avance e PAX L ] M J v 3
Parfida  Acumuiado | programado
A B G A-B ] 2 3 04 5 06 o7
REDER EXTERQ RES BEE
TRAMD 04 -
EXCAVATIONDE ZANJAS ML 542 00 54200 - -
INSTALACIOMDE TUBERIAS ML 54200 64200 - -
RELLEND ¥ COMPACTACION ML 542 00 54200
TRAMD 02
EXCAVATIONDE ZANJAS ML 1,110.00 111000 - -
INSTALA CIOMDE TUBERIAS ML 1,190.00 111000 - -
RELLEND Y COMPACTACION ML 1,110.00 111000 - -
TRAMD 04
EXCAVATIONDE ZANJAS ML 036 00 03600 - -
INSTALA CIOMDE TUBERIAS ML 03500 93600 - -
RELLEMD Y COMPACTACION ML 28500 93600 - -
TRAMD 08
EXCAVATIONDE ZANJAS ML 603.00 39800 500 SueD 3
INSTALA CIOMDE TUBERIAS ML 603.00 8000 1400 1400 ] ]
RELLEMD Y COMPACTACION ML 603.00 8600 T 700 3 3 T
CANALIZACION
CANALIZACION EN EDIFICIOS
EDIFICIO DE OPERACIONES ML 1,350.00 1350000 - -
TALLER DE MANTEMBIEENTO ML 1,000.00 1,00000 - -
EDIFICIO DE SERVICIOS ML 1,300.00 130000
A SETA DE CONTROL 1 ML 200,00 80000 - -
CUARTO ELECTRICOS ML 50000 80000 - -
TALLER DE REPARACION ML TE0.00 7000 000 50000 10 10 a 10
CISTERMA OF AGLM POTRELE ML 73000 G000 G000 5000 1] 10 10 10 0 10
ESPERA OE CAMIOKES ML 0000 57000 2000 30000 10 10 0
BALANZA ¥ FACTURACION ML 500,00 60000 - -
CANALZACION
CANA LIZACION NAVE ML 250000 Z35000 6000 15000 1 10 10 10 10 10

Fuente: Formato Inarco
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IMAGEN 022 : PROYECCION SEMANAL - SEMANA ANTERIOR

POF AJE PLA PLIDO Del L 30/09/19 al D 0510118 REDES EXTERIORES
ITEM ACTIVIDADES UD" Metrad | Metrado '::E"ad" L M| M| J|V¥ | S5 | S | NO|TIPD :CAUSASDE INCUMPLIMIENTOD MEDIDA CORRECTIVA
o et Prg;rzrr.::do E:I:l:e 30 1 Z 3
REDES EXTERIORES IIEE
TRAMO N
EXCAMACION DE ZAMNJAS ML B42.00 - o
INSTALACION DE TUBERIAS ML 4200 o
RELLEMO Y COMPACTACION ML E42.00 37.00 37.00 37 o
TRAMO 02
ExXCAYACION DE ZAMNIAS ML 1110.00 - - o
INSTALACION DE TUBERIAS ML 1110.00 o
RELLEMO Y COMPACTACION ML 1110.00 4£.00 4500 48 o
TRAMO 04
EXCAWACION DE ZANJAS ML 43600 93600 200,00 200 250 | 250 | 100 o
INSTALACION DE TUBERIAS ML | s38.00 93600  7H000 250 | 250 | 250 | o HABI '”l":”‘DTrETF":'!’;'-TEgDTF‘AS SE REALIZA HORARIO EXTENDIDD
RELLEMD ¥ COMPACTACION ML | 33800 33600 75000 250 | 250 | 250 o HABI '”é”‘DTrETF‘F';."q'-TEgDTF‘AS SE REALIZA HORARID EXTENDIDD
TRAMO 06
EXCAVACION DE ZAMNJAS ML B03.00
INSTALACION DE TUEBERIAS ML B03.00
RFEIFROY COME ST T A MR Al ROZ NN

Fuente: Formato Inarco
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IMAGEN 023 : PROYECCION SEMANAL -ACTIVIADES A REALIZAR

LOOKAHEAD

NOMBRE DE PROYECTO FECHA: UBICACION:
INARCO PERU SAC
MOLITALIA LURIN - LIMA
SEMANA 21 SEMANA 22 SEMANA 23
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD/RESTRICCION UND | CANTIDAD | L M M 1 v 5 D L ] M 1 v 5 D L M M 1 v 5 D
30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
REDES EXTERIDRES IIEE

TRAMO 01
EXCAYACION DE ZANIAS ML B4z
INST 4LACION DE TUBERIAS hL B4z
RELLEND ¥ COMPACTACION L ez ||
TRAMO 02
EXCAYACION DE ZANIAS ML o
INET ALACION DE TUBERIAS ML o
RELLENO ¥ COMPACTACION ML 1t H
TRAMD 04
EXCAVACION DE ZAHIAS ML 336
TNET ALACION DE TUBERIAS ML 336
FELLEND T COMPACTACION ML 336,
TRAMO 06
EXCAYACION DE ZANIAS ML 603
TNET ALACION DE TUBERIAS ML £03
FELLEND ¥ COMPALCTACION ML £03
CANALIZACION
CANALIZACION EN EDIFICIOS
EDIFICIO DE OPERACIONES ML 1350
TALLEF, DE MANTENIMIENTT ML 1000
EDIFICIO OE SERVICIOS ML 1300

[ ceerrnecotTroLt ry Fm

Fuente: Formato Inarco
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e) Seguimiento 0 Monitoreo del Gasto gue se esta realizando en todo momento de la
Ejecucion.:
Cada semana, se realizaron reuniones con las Gerencias (Gerencia de Proyectos, Gerencia de
Operaciones y Gerencia General )
Fue en estas reuniones que se revisaron lo siguiente:
v COSTO TOTAL, de lo Gastado en Mano de Obra en el momento.
» Personal Técnico
» Staff ( Ing. Residente, Ing. Jefe de Campo, Administrador de
Obra , Almacén de Obra y Sup de Seguridad )
v COSTO TOTAL, de lo Gastado en Materiales en el momento.
v COSTO TOTAL, de lo Gastado en Maquinarias en el momento.

v Evaluacion de los Costos diagnosticados dentro del Margen del Proyecto.

ANALISIS A LA FECHA DE CORTE: 31/10/2019

Indicadores Econdmicos:

% Plazo Transcurrido : Tiempo Transcurrido

Plazo Total
% Plazo Transcurrido : 100 {22.07.2019 - 31.10.2019)
154
% Plazo Transcurrido : 64%
% Avance Real : CD a la Fecha
CD Total
% Avance Real : 2,682,287.00 (22.07.2019 - 31.10.2019)
4,761,760.00
% Avance Real : 0.56%
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CUADRO 038: ANALISIS DE % AVANCE PROGRAMADO Y %AVANCE REAL

id  EDT  Nombrede taren rm“ﬁe completado  CPTP Duracitn g [2jl'19  [J6ag9  [A0sep'ld  [Mnov'd  [09dc'9  [1ene2)  |17kh
rogramado (1 [xw[n 26 [w|[25 1025 0924 0920 [08[23[07 22
1 A%
211 Obras Provisianales 100% 100% s/.0.00 Sdias & P
3 12 Hitos del Qliente 100% 100% s/. LoD 9.25 dias —
L4 121 Entrega de Luminarias 100% 100% S/.0.00 1dia I
5 122 Entrega de Tableras 100% 100% 5/. 0,00 7 dizs [~
6 13 Procura de Materiales 100% 100% /. 000 7138dias =
7 131 Suministro de Materiales  100% 100% S{.0.00 19dias —
Redes entemadas
8 132 Suministro de Materiales SI100% 100% S/, 0.00 Bdizs &
9 133 Suministro de Bandejas  100% 100% /. 0,00 Gldis ]
0 134 Suministro de 100% 100% 5{.0.00 TR dis e
Canalizaciones EMT
‘1 o35 Suministro de Conductores 100% 100% S/.0.00 Rdias ]
12 136 Suministra de 100% 100% s/.0.00 10das -
Tomacomiente e
13 14 Instalaciones &% 51% S, 19825020 15125 dias S ===,
BT TR Sistema de Puesta atiera 100% a9% S. 2586672  6&725dias e
15 a1 Trazada de Malla y Pozos 100% 95% SLSSE0.00 7dis
atiema ﬁ
16 1412 Realizacion de Mallay  100% 85% /. 15986673  dis (==
Puestaatierma
17 142 Redes Enterradas % o S/ SE740896  12525dias
18 a1 Trazados de redes 100% 95% SL5S600.00 15das
L enterradas
9 1422 Realizacion de Buzones 100% 9k S/. 403,399.36 55dias %}
L de Redes enterradas
M 1423 Instalacion de Tuberias 64% 85% S/ 284G 25das 'ﬁl
L enterradas
N 1424 Tapas de Regsitrsy 0% 2% 5/.0.00 0dias Ea—
Acabadas
"2 143 Montaje de Bandeja ™ %% S. 26236528 11025 diax ¥
| 1431 Trazada de Recorrido de 100% 85% §/.S560001  Gdias
Bandejas
2 1432 Montaje de soparteria  100% =% S.5B00.00  Mdias
25 1433 Montaje de Bandeja  83% =% S/ 14926528  &0dis —
26 1434 Aterramienta de Bandej:0% 3% S/.0.00 16dias
27 1aa Canalizaciones 5% 6% SLAGMA  NRXKdix ————sae————
2 1441 Canalizaciones EMT ~ 90%¢ = S.WeN7B  gds E—————————
| a4z CanalizacionesPVC  100% 8% S,.30000.00  72dis e— | |
%0 145 Instalacion de Ducto Barma 35% 0% s.MZMe  S625dias D ——
31 1451 Instalacion de Ducto axrs 13 5/.34,819.98 45dias ﬁ}
Bama - lluminacion
3 1452 Instalacionde Ducte 0% 0% S/.0.00 10dis -
Bama- TG
ERTY: Cableado % 8% S/ 60190096 10425 dias —
M 1461 Cableada de Cktos~ 45% 7% S/ 1BIR0G  sAdias
Derivadas
35 1462 Cableada de 8% 0% /2635006  S0das
Alimentadores
3% 147 luminarias % %% S/ 12558200  Wsdias
3 1471 Mantaje de Luminarias  49% 3% S/ 12558200  9Sdis S e n ne——
38 148 Tableros 2% 0% s/.5779.11 6225 dias e ——
% 1431 Montjede Tableros 2% % S/ 5711 66 dis A —
0 149 Actesorios Eleciricos  46% 35% S.S658  wdias e ————
4 1a9a Montaje de Accesorios 465 5% S/ 9567591 dis #
L Hectricos
2 15 Pruehas y Puesta en servicio 0% 0% S/. .00 a2 dias s D —
@ 151 Pruebas y Puesta en servici 0% 0% S/.0.00 D dis [y

Fuente : Elaboracion propia
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CUADRO 039: ANALISIS DE % AVANCE PROGRAMADO Y %AVANCE REAL
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Nombre de tarea

Obras Provisionales
Hitos del Cliente
Entrega de Lumina
Entrega de Tablero
Prooura de Matesiale
Suministro de
Materiales Redes
Suministro de Mat
Suministro de Ban
Suministro de
Canalizaciones
Suministro de Con:
Suministro de
Tomacorriente e
Instaladones
Sistema de Puesta
Trazado de
Mallay Pazasa
Realizacion de
Mallay Puestaa
Redes Entemadas
Trazadas de
redes
Realizacion de
Buzanes de
Instalacion de
Tuberias
Tapas de
Regsitros y
Montaje de Bande
Trazado de
Recorrido de
Montaje de sopt
Montaje de Bam
Aterramiento de
Canalizadones
Canalizaciones E
Canalizaciones F
Instaladon de Dud
Instalacion de
Ducta Barra -
Instalacion de
Ducto Barra - TG
Cableado
Cableado de
Cktas Derivados
Cableado de
Alimentadares
Luminasias
Montaje de Lum
Tableros
Montaje de Tabl
Accesorios Hectric
Monhaje de
Accesorios
Pruebas y Puestaen
Pruebas y Puesta e

lor planeado:
PV (CPTP}

$/.0.00
sf. 000
$/.0.00
$7.0.00
$f. 000
$/.0.00

S/.0.00
S/.0.00
S/.0.00

S/.0.00
S/.0.00

S/. 1,987,527.29 5{. 1,554,252.49". 1,465,410.915/. 433,274.81 ', 88,811.572,000.109,783.68

S{. 215,866.72
/. 55,600.00

/. 159,866.73

Sf. 587,808 96
/. 55,600.00

S/. 403,399.36
S/. 128,409.60
Sf.0.00

S/, 262,965.28
S/.55,600.01

S/. 58,000.00
S/. 149,265.27
$7.0.00
$/.69,677.73
$/.39,677.73
7. 30,000.00
$/.34,319.99
$/.34,819.08

S/.0.00

Sf. 603,900.99
S/. 338 380.92

S/. 263,520.07

S{. 125,581.99
S/. 125,581.99
sf. 577911
$/.5,779.11
$/.95,675.94
$/.95,675.99

$f. 000
$7.0.00

S/.0.00

lar AL (CRTR} P EF CPF 15jul'19  [26ag0'19 (07 cct'19  [18nov'19  [30dic'19  [10feb"
cumulado: VA 15 |02 | 20 |07 | 25 |13 |31 | 18 |06 | 24 | 11 | 29 | 16

s/.0.00 s/.0.00 S/.0.00 S/.0.00 S/.000 Sf.0.00 @

s/.000 S/.000 S$/.0.00 S/ 000 S/.000 S/ 000 =

s/.0.00 s/.0.00 S/.0.00 S/.000 S/.0D0 S/.0.00 I

S/.0.00 S/ 0.00 S$£.000 S/.000 S/.000 s[(mn

sf.000 sf.000 S/000 SfQ00 S/.000 S7O00

S/.0.00 S/ 0.00 S$£.000 S/.000 S/.000 S/.0.00 i

S/.0.00 S/ 0.00 S$£.000 S/.000 S/.000 S/.0.00 E

Sf.0.00 S£.0.00 S/.0.00  SA.000 S/.000 S/ 0.00 e

S/.0.00 S/.0.00 S/.0.00 S/.000 S/.000 S/.0.00 —

S/000  SL000  SL00D S/.000 S/.000 S/.0.00 —

s/.0.00 s/.0.00 S/.0.00 S/.000 S/.0D0 S/.0.00

5. 193,502.72 S/. 188,000.00 -S/. 21,964.00i/. 5,502.72 19,339.42 |5,366.74

$/.52,80.00 S/.50,000.00 -Sf.2,780.00 /. s/. S/,
2,820.0052,631 5835,600.00

5. 190,680.72 /. 138,000.00 -S/. 19,184.01 S/ s/. S/,
2,680 725, 818.1930,866.74

Sf. 594,290,005/, 565,181 -S/. 43,119.94" 20,392 8010,919.57 11,639,396

$/.52,80.00 S/.51,000.00 -Sf.2,780.00 S/ s/. S/,
1,500.0053,684.2135,600.00

S/, sf. S/
20,990,586, 666,67 13,399.3%

5. 363,059.42 S/. 384,000.00 -S/. 20,339.91

/. 128,400.60 /. 130,181.82 $7.0.00 s/, s/. S/,
1,772.22)3,400.09 0,640.00

$/.0.00 $/.0.00 S/.000 S/.000 s/. s/.
¥6,400.00 15,000.00

Sf. 219,931.87 S/, 212,000.00 -5/. A2,%93.40;/. 7,981.87)4,799,30 55,829.16
$/.47,260.00 S/.45000.00 -S/.8,340.00 s/. s/. s/,
2,260.0052,941.1735,600.00

$/.43,500.00 S/.38,000.00 -5/. 14,500.00i/. 5,500.0050,666.67 38,000.00

S/.129,171875/. 129,000.00 -S/. 20,003.40 S/. 1718772,000.0072,229.16

$/.0.00 $/.0.00 $/.0.00  S/. 0.00%0,000.00¥0,000.00
S/.85,646.66 S/ 8200000 Sf. 1596R93;/. 3,606.6610,697.4015,62036 | B
$/.61,69666 S/.57,00000 S/.21,968.93:/. 4,696 .6679,166.67 55,620.36
$/.24,000.00 S/.25000.00 -S/.6,000.00:/. 1,000.0031,250.0050,000.00
sf.ao0 S/.000-5/.34,819.98  S/. L.0ODX),A68.39)0,46838
$/.0.00 S/.000-5/.3481998 S/ 0.00 s/. S/,
32,468.38 2, 46838
$/.0.00 s/.0.00 $/.0.00  S/.000 s/. S/,
18,000.0018,000.00
/. R I70.06 /. TG, 22095/, 263,521 98/, 2,149.9719,508.54 23,08 8D
$/. 338379065/ B6,22909  S/.1.8 s/ s/. S/,
2,199.9713,247.3217,999.92
$/.0.00 s/.0.00 S/, sf.000 s/. S/,
263,520.07 ¥5,878.96 15, 82896

5/.98,996.02 S/.54,000.00 -5/. 26,585.97'. 44,906.0218,461.54 13, 835.94

$/.98,996.02 S/.54,000.00 -5/. 26,585.97'. 44,996.0238,461.5153,835.94

sf.000 SL.000 -5/.5779.11  Sf. LODM),074.80,074.80
$/.0.00 S/.000 -S/.577M.11 S/.0.00%0,074.801,071.80
$/.73,507.12 Sf.2R,000.00 -Sf. 22,163 21'. 45,507.1279,990.99 10,000 1
$/.73,507.12 S/.28,000.00 -S/. 22,168 81 S/ s/. S/,
25,507.1279,999.9910,020.32

$f.000 Sf. 000 S/.0.00 S/ Q00 2,000.00 2,00000
$/.0.00 $7.0.00 SA.000  S/.0.00 2,000.00 2,000.00
$/.0.00 S/.0.00 $/.000 S/.000 S/.000 S/.0.00

Fuente : Elaboracion propia
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DIAGRAMA 009: ANALISIS DE VALOR GANADO DEL PROYECTO AL31/10/2019

22/07/2019 31/08/2019 30/09/219 31/10/2019 30/11/2019 31/12/2019 30/01/2020

PV - VALOR PLANIFICADD | S/.237,185.78 5/.522,054.73 s/.862,127.82 | s/.1,857,066.54 S/.3,470,557.08 Sf.3,685,564.08 S/ 3,800,075.56 S/.4,750,075.56
EV - VALOR GANADO
AC - COSTE ACTUAL

CURVASS - EVALUACION DEL COSTO DEL PROYECTO

5/.4,000,000.00

$/.3,500,000.00 "

$/.3,000,000.00 /
o /
gsf.z,Soo,ooo.oo
= / -
gsf 2,000,000.00

e Y/
sl AC

§/.1,000,000.00

5/.500,000.00

5/.0.00

22/07/2019 31/08/2019 30/09/219 31/10/2019 30/11/2019 31/12/2019 30/01/2020

Fuente: Elaboracién Propia
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DIAGRAMA 010: ANALISIS DE VALOR GANADO DEL PROYECTO AL31/10/2019

CURVA'S - EVALUACION DEL COSTO DEL PROYECTO

$/.4,000,000.00
—t

$/.3,500,000.00

$/.3,000,000.00
g /
<5/.2,500,000.00
-
£5/:2,000,000.00 —EV
o
-
Z5/.1,500,000.00 Ve wAC
= (D) DIAS DE ATRASO QUE TIENE

$/.1,000,000.00 EL PROYECTO

D
$/.500,000.00
$/.0.00 W
22/07/2019 31/08/2019 30/09/219 31/10/2019 30/11/2019 31/12/2019 30/01/2020

Fuente: Elaboracion Propia
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E) CIERRE DEL PROYECTO

a) Reducir toda la Operacion Administrativa de PROPAMAT, para evitar mayores costos

Fue responsabilidad del Ingeniero Residente, evaluar y sincerar el Estado del Proyecto:
e Teniendo varias areas o hitos entregados, solo identificando los “REMATES “se
prescindié del Ingeniero de Campo
e Entregado el Proyecto, se prescindio de tener un Jefe de Almacén, para esto el
Ingeniero Residente identificara los trabajos que falta y por lo tanto pudo verificar
y calcular los materiales que se quedaron temporalmente (Levantamiento de
Observaciones)
e Entregado el Proyecto, y alineado los Costos del Proyecto:
v Valorizaciones
v" Facturas de las Valorizaciones
v" Ordenes de Compra de Materiales, equipos, herramientas y servicios.
v Alineamientos de los Pagos del Personal Técnico de Obra
Evaluando estos puntos, el Ingeniero Residente prescindié del Administrador de Obra.
Por experiencia, el Ingeniero Residente, sabe que, no es necesario Entregar el Proyecto, para
poder reducir Personal (Técnico como Administrativo.)
La finalidad de Todo Proyecto, es terminar con un buen margen de ganancia para la empresa,
asi como también Realizar un buen Entregable (Trabajo de Calidad)
De acuerdo a lo comentado no es necesario tener 100, 200 personas, al inicio del Proyecto
como al final del Proyecto.
El ritmo del proyecto CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA, fue poner el MAYOR

personal técnico posible en el MENOR tiempo posible.

b) Realizar la Entrega con Observaciones del Proyecto (ACTA NOTARIAL)

El autor de este informe por Experiencia Profesional, el dia de Entrega del Proyecto, realiz6 El
Acta de Entrega del Proyecto con Observaciones

Este documento, indico que se realizaron y lograron los alcances y objetivos del Proyecto,
mencionado en las Especificaciones Técnicas y Memoria Descriptiva.

De mismo modo, este documento identificd las observaciones en trabajos, ya finalizados y/o
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pendientes.

Los trabajos pendientes se debid a malas coordinaciones se dieron entre:

v" SUBCONTRATA (PROPAMAT) — CONTRATA GENERAL (INARCO)
v" CONTRATA GENERAL (INARCO) — SUPERVISION DE OBRA
v" SUPERVISION DE OBRA — CLIENTE

IMAGEN 024: VERIFICACION POR CORREO

RV: 1774CDLURIN_OBSERVACIONES TOTAL ~  Resibidos x

Omar Galindo <oga
para mi, Harald, frank.ca

Estimados

Se envis Iz I'sts consolidads con fos edificios menores (excepto exteriores, nave, subestacion) para seguimiento y sctuslzacion del levantamiento de observacionas que le corresponde & cads especiaiidsd

Sdos
Omar Gslindo

De: Julio Sanchez <jsan

Enviado el: ¢

Para: Migue!

Asunto: 174CD
Importancia: Alts

Estimados se adjunts el TOTAL de Observaciones de Obra digitalizado. 880 para ser exacto
El dis de msfians se adjuntars en el cuadro Excel de seguimiento
Saludos

Julio C. Sanchez Paredes

l Jefe de Calidad

INARCO

m.pe; amedina@insrco.com.oe; cassnchez@inarco.com.pe; Omar Galindo <cgslindo@insrco com.pe>

Fuente: Sistema Propamat
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IMAGEN 025: VERIFICACION POR CORREO

De: Julio S
Enviado el:
Para: Mig m.pe>; 80 om.pe; Omar Galindo <oggiindo@
Asunto: 17

Importancia: Alta
Estimados se adjunts el TOTAL de Observaciones de Obrs digitalizado. 280 pars ser exacto.
£l dis de mafana sa adjuntara en el cuadro Excel de seguimiento

Saludos

INARCO

Julio C. Sanchez Paredes
Jefe de Calidad

m Lista y Status Obse. '

Fuente: Sistema Propamat

IMAGEN 026: VERIFICACION POR CORREO

Carlos Sanchez <cas

para mi, Miguei

Instalaciones

I Ing. Carlos Sanchez Bustamante
Jefe de Inst es

Fuente: Sistema Propamat

180




IMAG

CENTRO DE DISTRIBUCION

EN 027: FORMATO DE OBSERVACIONES - INARCO

a o [ 0 3 F 5 H ! ' 3 L H N
l LISTA DE OBSERYACIONES - EN
[ CODTG0: F-OBR-O0 720 V0 Hexp 1Y T K d q No aplica | = Avance
174 CDLURIN - 2019 A Cavalcanti [ [ I FHOM |
INARCO A Medina ] [ [1 [ 3
FOLIO - A Ramos [ [ 7 Of FHORT
FECHA: 31-12 - 2013 T Sanchez ] [] [1] [] (23
OBRA : CD MOLITALIA LURIN 0. Galindo 07 [ 1 [ 0%
T Obregon i ] ] ] 0%
Lieneral
- L . - o Fecha rEEE T Fima
Ite[ | Edificio | Niv/, Ambiente [ Observacion .| Especialidad|, | Responsable| | Responsablef | Detescil ™ Estady | Levan{ e -
H ME;M FFRIE0 Fﬂm‘!iﬁ?;qug Faltan colocar tapas ciegas sobre FCR, en general Instalaciones Electricas | C. Sanchez PROPAMAT 13203
32 MR:.M F RS0 DEFPOSITR Fematar Pintura sobre puerta. Brquitectura & Medina “TA 13Mi2m3
33 MR;M F RS0 DEPOSITE Mejarar acabada envana de puerta Arquitectura & Medina MARCO 1amizms
34 ME:.M FFIsa DEPOSITR Falta resanar Guifies en Contrazocalos en todas las Aristas Brquitectura & Medina INARCO 132073
35 ME;M FFRIE0 BEPOSITR Mejorar acabado de murs agujeros Brquitectura & Medina INARCO 13203
36 MR:.M F RS0 DEFPOSITR Petirar clavo debajo de Tuberia Brquitectura & Medina MARCO 13Mi2m3
37 MR;M F RS0 DEPOSITE Mejarar alineamienta de Luminarias Instalaciones Electricas | C. Sanchez FROPAMAT 1amizms
3% MR:.M FFIsa DEPOSITR Faltan tapas ciegas con Rowlacion Instalaciones Electricas | C. Sanchez PROPAMAT 132073
9 ME;W 1 PISO DEPOSITO Falha pintura en Tuberia ACI Al 0. Galindo PROSEGUR 1412019
F IS0 DEPOSITR Faltaprensa estopa en salida de luminacion Instalzciones Electricaz [ C. Sanchez PROPAMAT 1amizms
PRS0 DEPOSITE Faltan placas entomacaorrientes e interruptares Instalaciones Electricas | C. Sanchez FROPAMAT 1323
s pERGSITE Falan Soponerias en legada Tuberias agabinetes Al 0. Galindo FROSEGUR | 120
o Contraincendios
F RS0 gﬂw A dif Mejarar zello simple en marco de Ventana interior Brquitectura & Medina CRISECON 1aams
X1 TFILARA O Tlsinrar AncEnitn e Ahminin de UAntana ket rcitantinz iy Wiarding FRISFTTR A3

Fuente: Sistema Propamat

En el Proyecto CD MOLITALIA, no se realizd un ACTA DE ENTREGA CON OBSERVACIONES,

Se real
(MOLI

iz6 un recorrido con todas las Contratas en todo el Proyecto, este recorrido fue con el Cliente
TALIA), Supervision ( DECHINI ) y Contrata General ( INARCO)

Del cual se Identificaron todas las Observaciones de todas las Especialidades.( IMAGEN 027)

¢) Realizar la Entrega sin Observaciones del Provecto (ACTA NOTARIAL)
Inmediatamente después de generar el ACTA DE ENTREGA CON OBSERVACIONES, la

contratista General dispuso a la Sub contrata de 15 a 20 Dias, para levantar todas las
Observaciones indicadas en el Acta anterior.
Antes de la firma del Acta de entrega sin Observaciones, se tuvo en cuenta lo siguiente:
e  Serealizd el Mapeo de las Observaciones (Documento Fisico)
e Serealizd el recorrido en todas las areas donde se identificaron las observaciones,
este recorrido se realizo junto con las Supervision y Contrata General (INARCO),
donde se verifico que las Observaciones fueron levantadas.

e  Siempre aparecen mas observaciones (Después de la Primeras Observaciones),
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estas de igual forma fueron y son atendidos, para tener un buen PRECEDENTE
ante el Cliente

¢ Inmediatamente y sin ningun otro asunto pendiente, se PROCEDIO AFIRMAR
EL ACTA DE ENTREGA SIN OBSERVACIONES.
Este documento hace referencia que los compromisos que se indicaron en la Entrega del
Proyecto, se cumplieron, que se entregd un TRABAJO DE CALIDAD al Cliente.

IMAGEN 028: ACTA DEFINITIVA

Fuente: Administracion PROPAMAT
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IMAGEN 029 : ACTA DEFINITIVA

Fuente : Administracion PROPAMAT

El Acta de Entrega sin Observaciones, confirmo que el Objetivo de la Empresa (PROPAMAT)
se cumplid en referencia a la CALIDAD DE TRABAJO.
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d) Verificar si existe 0 no NO CONFORMIDADES por parte del Supervisor v Cliente

En el Proyecto del CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA, se presenté 05 NO CONFORMIDAD

IMAGEN 030 :NO CONFORMIDAD 001 UBICACION DE POSTES DE CONCRETO

q | NO CONFORMIDAD (CALIDAD) FARM-NCD-V3
. = =
PROYECTO: CD MOLITALIA LURIN CcODIGO: NUMERO DE NC: 37
CLIENTE: MOLITALIA ESPECIALIDAD: HEE FECHA: 1724272019
- UBICACION POSTES z X Sy : = Contratista / U T = =
Mative: B DE CONCRETO ¢ Ubicacion: ’REDE“ EXTERIORES Proveedor: IRARCO

Descripclon:
De acuerdo al plano de iluminacidn (CSL-181100-0-1E-1L-01 al 03), se emite 1a NO CONFORMIDAD debido a qus ef subcontratista no ha instalado los postes ubicados en el eje AJ4-6 respelando
el citado plano
|

—
—— 1
3 il il el e Nepy Sl el Sl fal Sl e e ] e N
e ﬁ'&
g ~— “
— = Ly - WA RN MR R R L R
v -
—_—_% . L - £ B X B - = E X E - 3 £ L ¥ L
v i} ..] . = L s :
- _,-__"J'!’ Seé S z{' = ] - o e e B e, e o NS

Fuente — Administracion PROPAMAT
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IMAGEN 031 : NO CONFORMIDAD 002 TRANSICION DE PVC A CONDUIT

NO CONFORMIDAD (CALIDAD) FARM-NCD-V3

CD MOLITALIA LURIN cODIGO: NUOMERO DE NC
H 33
MOLITALIA ESPECIALIDAD: IEE FECHA: 02/1212019
a : = : g > \ | \
TRANSICION DE - : B —
Hiastonice VG ] Ublcacion: ,GENERAL Ocnbiaats INARCO
roveedor:

vy

Bes

1 I ——
»

Fuente — Administracion PROPAMAT
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IMAGEN 032 : NO CONFORMIDAD 003 ATERRAMIENTO DE BANDEJAS ELECTRICAS

4») NO CONFORMIDAD (CALIDAD) FARM-NCD-V3
v
PROYECTO: |CD MOLITALIA LURIN CODIGO: NUMERO DE NC: a1
CLIENTE: MOLITALIA ESPECIALIDAD: IEE FECHA: 151172019
ATERRAMIENTO DE ) '
Motivo: BANDEJAS Ubicacion: EDIFICIO DE OPERACIONES g°’“::‘“_ £ INARCO
ELECTRICAS rove-edor:
Descripcidon:

Se emile NO CONFORMIDAD por |a falla de control en el proceso de realizar el aterramiento de las bandejas de comunicaciones, se estén ulilizando cintillos para el aseguramiento de conductor,
de cobre a la bandeja melalica.

Fuente — Administracion PROPAMAT
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IMAGEN 033 :NO CONFORMIDAD 004 BANDEJAS ELECTRICAS

A E:::.tx:hhxu ety oy
\ Viersitn 03 e R e e e e
4») = NO CONFORMIDAD (CALIDAD) FARM-NCD-V3
Desamalana por MIFA . ) 5 3 .

R
PROYECTO: CD MOLITALIA LURIN cODIGO: INOMERO DE NC: 30
CLIENTE: IMOLITAUA ESPECIALIDAD: EE IFECHA: 151112019
S T RRODTIE RGBT e e

. BANDEJAS % Contratista / |

Motivo: ELECTRICAS Ublcacién: SECTOR VARIOS Broveedor INARCO
Descripeldén:

Se emite NO CONFORMIDAD por a falta de contral en el proceso de realizar cambio de trayectoria de las bandejas elaclricas, se ha observade en campo que el personal tecnico esta
realizando soldaduras sin supervision de persanal calificado ni el comecto procedimiento de calidad .

Fuente — Administracion PROPAMAT
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IMAGEN 034 : NO CONFORMIDAD 005 BUZONES - TENDIDO DE CONDUCTORES ELECTRICOS

N t
par NO CONFORMIDAD (CALIDAD) FARM-NCD-V3
v
PROYECTO:  |CD MOLITALIA LURIN cODIGO: NUMERO DE NC: 29
CLIENTE: MOLITALIA ESPECIALIDAD: IIEE FECHA: 1611112019
Buzones electricos y
Motivo: tendido de conductores | Ubicaclén: SECTOR 2 vk INARCO
aléctricos oty

Se emite NO CONFORMIDAD por Ia falta de control de calidad en el proceso construclivo de algunos buzones eléciricos, en la figura 1 se observa que en el Ingreso de los duclos al buzén no se
ha ulilizado conectores como se muestra en ia figura 2 y luego de £1o se ha procadido con el tendido de alimentadores hablendo causado posibles dafios en el aislamiento del conductor.

Figura 1

Figura 2

-~ ' s - - V ‘

Fuente — Administracion PROPAMAT
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IMAGEN 035 : Procedimiento de Levantamiento de la NO CONFORMIDAD:

174 CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA - LURIN

PROCEDIMIENTO:
LEVANTAMIENTO DE NO CONFORMIDAD NC-29-30-31-33-37

LODOMNETHUOULGIODORA

INARCO

REV FECHA ELABORADO ELAgé)RA
' DESCRIPCION POR:
NP POR:
1 22/01/2020 Luis Quispe Emerson Chafloc
Emision e d
Jefe de .
Calidad Residente de Obra
Firmas de larevision vigente
1.- OBJETIVO.
Establecer un procedimiento para el levantamiento de la No conformidad NC-29-30-31-33 -37
correspondiente a exteriores, canalizado e Instalaciones.
2.- ALCANCE.

El procedimiento es aplicable solo para estas NC 29-30-31-33-37

3.- RESPONSABILIDADES.
Residente de obra.
Jefe de Campo.

189




CENTRO DE DISTRIBUCION

Jede de Calidad

Ingeniero de Campo.

Jefe de oficina técnica o asistente técnico.
Capataces del frente

4.- DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

1.1 Especificaciones técnicas.

1.2 Procedimientos aprobados.

1.3 Planos de arquitectura y/o calculo.

1.4 Elaboracion de documentos del sistema de gestion de calidad.

DEFINICIONES

Canalizacion (eléctrica): Cualquier canal disefiado expresamente para ser utilizado con el Gnico
propdsito de alojar conductores (eléctricos).

Alimentador: Son los conductores comprendidos desde los bornes de salida del equipo de
medicion, protecciébn o caja toma, segun corresponda, hasta el ultimo dispositivo de sobre
corriente del circuito derivado; es de propiedad del usuario. La operacion y mantenimiento de éste
es de exclusiva responsabilidad del usuario.

Bandejas: Una unidad o un montaje de unidades o de secciones y de guarniciones asociadas
gue forman un sistema estructural rigido usado para distribuir 0 para apoyar con seguridad los
cables.

Postes : Estructura erguida de concreto armado , para instalacion de artefactos eléctricos como
luminarias , cables eléctricos y transformadores.

5.1 Producto:

Bandeja Portaconductores

Postes de concreto

Conectores de Aterramiento de Bandeja
Conectores para Ingreso y salida de Buzones
Transicion Tuberia PVC- EMT

aOrwNE

5.2 Producto No conforme (PNC):

Soldadura entre Bandejas ( No utiliza accesorios prefabricados)
Incorrecta instalacion de Postes de Concreto

No existe aterramiento de Bandejas Tipo Canastillo

No existe conectores en los buzones de redes enterradas

No existe Transicion de Tuberia PVC —EMT

uohwnE

5.3 Clasificaciéon de no conformidad: RECUPERABLE

5.4 Proceso:
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CENTRO DE DISTRIBUCION

1. Retirar las Bandejas Porta conductores que fueron soldadas en Obra y reemplazarlos por
piezas Prefabricas del mismo Fabricante.
2. Coordinar con Contrata General y Supervisién ,solicitar mantener ubicacion instalada en
Obra
3. Instalar los Conectores de Aterramiento para Bandejas Tipo Canastillo
4. |Instalar los Conectores de las Tuberias enterradas de los Buzones de Comunicaciéon y
Fuerza
5. Realizar una muestra para las Transiciones realizadas en el Proyecto
5.5 Respuesta a la NC:
No se realiz6 el seguimiento debido.
6. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS. Las herramientas tienen que estar en buen estado

e Pegamento de Pvc
¢ Herramientas manuales.

7. MATERIALES

= Accesorios de bandejas

= Conectores de PVC 17-1 1%"-27-3"-4”

» Tuberia de PVC %”-1"-1 15"- 2”-37-4”

= Conectores DE Aterramiento para CU desnudo de 70 mm2 y 35 mm2
8. ACTIVIDADES DEL PROCEDIMIENTO

Trabajo previo al levantamiento:

En primera instancia se procedera a la verificacion en campo de la magnitud de la No conformidad
para tomar las acciones correctivas y preventivas segun sea el caso.

El Jefe de Calidad sera el primer responsable en indicar a la supervisidn que acciones correctivas
optar en primera instancia ademas de enviar el procedimiento a optar.

El Ingeniero de campo y el ingeniero de calidad seran los responsables del monitoreo permanente
por cada proceso del levantamiento de la NC.

Proceso de levantamiento:
Se evaluard la superficie dafiada sobre la cual afecta la NC.
El JCAL verificara la magnitud de las reparaciones a optar.

El JSSOMA y/o JPRO debe asegurarse que las medidas de seguridad son las 6ptimas para
realizar la faena: iluminacion, E.P.P, otros.

Accion Correctiva: procedimiento
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1. Soldadura entre Bandejas ( No utiliza accesorios prefabricados

v

AN

AN

AN

Lo primero se verificara en Campo e identificara la cantidad de bandejas que fueron
soldadas

Identificado las areas donde existe esta NC , se procede a retirar

Se realiza la Solicitud al Fabricante, para proveer la misma cantidad de bandejas que
fueron retiradas asi como los accesorios para instalar correctamente estas bandejas.
Pasado el tiempo provision de las bandejas , se confirma las Bandejas en Obra

Se programa la verificacion in situ con la Supervision y Contrata general, para verificar
las bandejas y los accesorios correspondientes .

Aprobado por la Supervision y Contrata General , se procede a Instalar

Se realiza y Reporte y registro fotografico del Levantamiento de la NO CONFORMIDAD

2. Incorrecta instalacion de Postes de Concreto

Lo primero se verificara en Campo e identificara los postes instalados incorrectos
Identificado las areas donde existe esta NC, se procede a evaluar si es sistema de
alumbrado exterior funcionara igual como estan instalados los postes.

Evaluandolo, se procede a realizar el sustento correspondiente, para solicitar que los
postes que estan instalados incorrectamente, puedan permanecer como fueron
instalados.

Se procedera a enviar formalmente dicho sustento hacia la Contrata General y este a su
vez reenviarlo a la Supervision de Obra

Se espera la Respuesta de la Contrata General y Supervision de Obra

Aprobado por la Supervision y Contrata General , se procede a realizar reporte y registro
fotografico del Levantamiento de la NO CONFORMIDAD

3. No existe aterramiento de Bandejas Tipo Canastillo

v
v

Lo primero se verificara en Campo e identificara la cantidad de Conectores de
aterramientos de bandejas que se requieren

Se realiza la Solicitud al Fabricante, para proveer la misma cantidad de Conectores de
bandejas que se requieren para instalar correctamente estas bandejas.

Pasado el tiempo provision de los conectores de bandejas , se confirma los conectores
en Obra

Se programa la verificacion in situ con la Supervision y Contrata general, para verificar
los conectores correspondientes .

Aprobado por la Supervision y Contrata General , se procede a Instalar

Se realiza y Reporte y registro fotografico del Levantamiento de la NO CONFORMIDAD

4. No existe conectores en los buzones de redes enterradas

v

v

Lo primero se verificara en Campo e identificara la cantidad de Conectores de PVC que
se requieren

Se realiza la Solicitud al Fabricante, para proveer la misma cantidad de Conectores de
PVC que se requieren para instalar correctamente en las redes enterradas .

Pasado el tiempo provision de los conectores , se confirma los conectores en Obra
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v Se programa la verificacion in situ con la Supervision y Contrata general, para verificar
los conectores correspondientes .

v Aprobado por la Supervisién y Contrata General , se procede a Instalar

v' Se realiza y Reporte y registro fotografico del Levantamiento de la NO CONFORMIDAD

5. No exjste Transicién de Tuberia PVC —EMT

Se realiza una muestra de una transicion externa entre un tubo de PVC —EMT

Se relne in situ a la Contrata General y Supervision para verificar dicha muestra
Aprobada la muestra, se procede a realizar la misma muestra a todas las transiciones
de PVC — EMT

v' Se realiza y Reporte y registro fotografico del Levantamiento de la NO CONFORMIDAD

ANANEN

Esta accion correctiva que se optara anulara la NC impuesta, previamente inspeccionada in situ
por la ITO.

9. Accibn Preventiva:
Acciones preventivas para evitar sucesos semejantes:

v' Supervision constante al Personal técnico
v Capacitacion constante al Personal técnico

Finalmente se cerrara la NC in situ.
10. ANEXOS

¢ Evidencia fotografica de la reposicion

11. PREVENCION DE RIESGOS
Elementos de Proteccion Personal

Cascos, Gafas

Botas con puntera de acero

Zapatos de seguridad

Barbiquejo

Guantes de goma o descarne

Protector auditivo de insercion del tipo no desechable

AN N NN

ASPECTOS DE SEGURIDAD

v Uso obligatorio de los Elementos de Proteccién Personal, dependiendo de las labores a
realizar, como gafas de seguridad, casco, guantes, botas con puntera de acero, proteccion
auditiva. Mantener botiquin de primeros auxilios en el frente de trabajo y verificar que se
encuentre equipado con los elementos necesarios para atender cualquier tipo de
emergencia.

v" Verifique que los permisos de trabajo estén en campo revisado y con sus respectivas
firmas.
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v Delimite el area alrededor de la zona de intervencién con cinta de peligro y/o malla naranja
de manera que eviten que personal ajeno ingrese al area.

PRUEBA VISUAL PROCESO DE CORRECCION

Soldadura entre Bandejas ( No utiliza accesorios prefabricados
Incorrecta instalacion de Postes de Concreto

No existe aterramiento de Bandejas Tipo Canastillo

No existe conectores en los buzones de redes enterradas

No existe Transicion de Tuberia PVC —EMT

aogrwpRE
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DIAGRAMA 011: CAUSAS QUE ORIGINARON NO CONFORMIDAD

CAUSAS QUE ORIGINARON NO
CONFORMIDAD

B MALA CALIDAD DE TRABAJO
B MATERIALES DE BAJA CALIDAD

i W DECORDINACIONES ENTRE SUB

TRABAJAR CON PLANOS
DESACTUALIZADOS

CONTRATAY CONTRATA
GENERAL

Fuente : Elaboracion Propia

e) Realizar el cierre econémico (_Incluyendo Adendas)

Realizado la entrega formal del Proyecto, con el:

e Acta de Entrega sin Observaciones

e Listado de Observaciones levantados

El autor de este informe por Experiencia Profesional, se reunié con la Contrata General
(INARCO), para:

v Verificar si Existi6 algtn deductivo

Deductivo: Representa la valoracién econémica de obra, constituyendo cifras que se restan del
presupuesto o costo de la obra, que, habiendo estado consideradas al comienzo, luego son
retiradas.
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En el Proyecto CENTRO DISTRIBUCION MOLITALIA, no existio NINGUN
DEDUCTIVO

v" Se realizé la Ultima Valorizacion Contractual

Se generd la Valorizacion pendiente o el resto de lo que faltaba cobrar de Presupuesto
Adjudicado

Este monto pendiente, no se habia Cobrado hasta el Momento, debido a que la Contrata General
(INARCO), nos acondicionaba.

No se realizaba ningun pago pendiente, hasta terminar los trabajos Contractuales y levantar las
Observaciones identificadas.

VALORIZACION 008: 238,007.00 SOLES

v Se realizé el cierre de las Adendas, para posteriormente realizar una Valorizacion
Adicional (Especificamente de las Adendas)

Adenda es una adicién como suplementaria (algunas veces se puede referir al apéndice o en

plurales apéndices) que se afiade al trabajo principal.

VALORIZACION 009 (Adenda): 305,612.45 SOLES

No se realizaba ningun Pago de Adenda, hasta terminar los trabajos Adicionales y levantar las

Observaciones identificadas.
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Estructura de Adicionales —- CD MOLITALIA

CUADRO 040: Se alineo los adicionales, Fecha de Solicitud, Descripcion y Costo

ADICIONALES AGOSTO- NOV

PROYECTO  CDMOLITALIA In]nY
CLIENTE INARCO ot
UBICACION  LURIN INGENIERI
FECHA 15012020

MOLITALIA 1.00 AGOSTO SISTEMA DE PUESTA A TIERRA [ NAVE EJE 5-5/2-D) 5/. 8,685.70
MOLITALIA 2,00 AGOSTO DUCTD DE CONCRETO - SECTOR 1/2/4 5/. 6,275.86
MOLITALIA 300|  SEPTIEMBRE  |SISTEMA DE ALUMERADO - SECTOR 1/2/4 S/. 58,257.76
MOLITALIA 4.00 OCTUBRE CANALIZADO PVC TUBERIA DE MEDIA TENSION SUB ESTACION §/.1,737.57
MOLITALIA 5.00 OCTUBRE REUBICACION DE EQUIPCS CONDESADORES - EDIFICID OPERACIONES 5/. 4,985.79
MOLITALIA 6.00 OCTUBRE SALIDA WIFI - NAVE / EDIFIC MANTENIMIENTC 57. 4,100.00
MOLITALIA 7.00 OCTUBRE TAPA DE BUZON 5/. 5,460.00
MOLITALIA 8.00 NOVIEMERE SOPORTE DE BANDEJA ROOF TOP - TECHO AREA CLIMATIZADA 5/.9,239.09
MOLITALIA 200|  SEPTEMERE  |IEE SISTEMA DE ASCENSOR - EDIFICID OPERACIONES 5/.3,723.00
MOLITALIA 10.00 NOVIEMERE  |ADICIONAL - DEDUCTO CIRCUITOS DERVADDS - D.U UNIFILARES S/. 76,505.00
MOLITALIA 11.00 NOVIEMERE POSTES DE CONCRETO - ADICIONAL [ SECTOR 1) 5. 29,968.00
MOLITALIA 12.00 OCTUBRE SPT MEDIATENSION | SUB ESTACION ) 57 1,451.00
MOLITALIA 13.00 OCTUBRE ACONDICIONAMIENTO PARA INGRESO DE ALUMENTADOR. DE MEDIA TENSION - SUB ESTACION 5/. 2,573.00
5. 212:934.'1'?.

Fuente : Formato Propamat
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CUADRO 041 : Se alined los adicionales, Fecha de Solicitud, Descripcion y Costo

ADICIONALES DICIEMBRE ENERDO

T IC =T OE CTER T SO FOSTES OE SLOERSOT - SEC TR B

PADILITALLS 1.00 DICIEMERE | o mroame S¢_9.498.00
PACILITALLE, 2.00 DICIEMBRE | Sal0aS0E DETECCION [ GEMERAL ) S 1.833.52
FOLITALLS .00 OICIEIMERE 22::IL|P.!:- LE sLOER AL HP.MI—’P.:':—HT\.IL,II—’P.L [BLFHERTE 5P 3.209.00
| | - . UFERALCIONES rEBENLANMNEHS T FEFHALTY
PACILITALLS, 4.00 DICIEMEBRE | A0OMIMIST. CARMIOMNES ¢ SERYICIOS ¢ CASETS COMTROL ¥ CASETA COMTROL 2 Si. 1165600
PACILITALLE, 5.00 DICIEMERE jﬁ.DICIDM.ﬂ.L- SaL0s DE LUZ O EMERGERCIS -[ GEMERAL ) S 4.0Z21.00
S I Bl e e e e
PACILITALLE, 7.00 DICIEMBRE | PROYECCION DOE RED DE CORRIEMTES DEEILES EMTERRADD - CASETA 1 S TELOD
PACILITALLS .00 DICIEMERE | ALIMEMTAD0R EOMES JOCKEY - MOTOBOMES - [ CUARTO DE BOMEAS | SP. 7SO0
PACILITALLE, 2.00 DICIEMBRE | MOLIMETE - CASETA COMTROL 1[ CASETA COMTROLT ) Si_2.270.00
PACILITALLS 10.00 EMERD EQUIFDS DE YEMTILACION MECAMCA [ ATRAS DE MAYE EJE 1 &-H ] SP. 7672800
RACILITALLS: 1.00 EMERD CARMEID OE 0ADD TOMACORRIEMTE SCHUKD [ MAYE EJE 64 A-H | S Z_463.00
PACILITALLS, 12.00 EMERD SALI0A OE SERALETICA [ MAYE ] S 3171500
RACILITALLS: 13.00 EMERD SPT ECIFICIO BALAMES ¥ FACTURACION S 7.241.00
PACILITALLS, 14.00 EMERD saLI0A OE FUERZE H#aC - EBIFICIO MAaMTEMPMIERTO S 3.192.00
RACILITALLS: 15.00 EMERD CAMALIZADO RaRLAROCULOS MAMFLD [ FERIMETRO MAYE -EXTERIOR ] S8 9,221.00
PACILITALLE, 16.00 EMERD SALI0A ASCEMSOR DISCAR ACITADOS JEXTERIDR SERYICIOS | S¢_ 259900
PADILITALLS 20.00 EMERD SPLIT CTO OFERACIONES ¢ SERYIZIOS SP. GE2.50
PACILITALLE, Z1.00 EMERD TERMOSTATOS - AREAS CLIMATIZADA [ MAYE ] S/ 14_950_00
PADILITALLS zz.on EMERD CKTOS PARS GE f CONTROL AUTOMATICO TTA, S 1,012.00
FMOLITALIR 2300 EMNERC I,;:'-P;#,ﬁ;lfu v CAELEALITFARS TAELERUIUE TR THUL UE RELA T =1E S 77100
PACILITALLS 24.00 EMERD sALIDA OE INSECTOCUTORES SP_9.272.00
PACILITALLE, 25.00 EMERD SaLI0A OE FUERZ S EOTOMERS, - PLATAFORMA, Si_. Z2_000_00
PACILITALLS 26.00 EMERD saLI0A OE COMPRESOR SP.Z.931.00
RACILITALLS: 27.00 EMERD TOMACORRIERTE MARTERIMEIMTO S 4.205.00
PACILITALLS, 28.00 EMERD SALI0A OE PUEMTE GRUS SP_ 4 53060

b ol rﬂ‘r‘;lls EE ‘EIEIE.IEI —a— sk 1

5. 232 558 62

Fuente : Formato Propamat
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CUADRO 042: Se aline0 los adicionales, Fecha de Solicitud, Descripcion y Costo

ADICIONALES CON CARGD A TERCERDS
TERCEROS 1.00 OICIEMEBRE FREFARACION DE DUCTOS DE CORMNCRETO EDIFICIO DE OPERACIONES Si_ 4,029 24
TERCEROS 2.00 OICIEMERE REFPARACION DE BEUZOR DE COMURMICACION [ EXCLUSAS ) S 104510
TERCEROS 200 OICIEMERE REFARACION DE CAMALIZADO EMNTERRADO OE CORRIEMTES DEEBILES | Si. L6300
ExCLUSAS )

TERCEROS 400 OICIEMERE FEFARACION DE CAMALIZADD ERNTERRADO DETECCZION [ AL FRERTE DE Si. 250.00
SERVICIOS )

TERCEROS 5.00 OICIEMBERE FREFARACION DE CAMALIZADO EMNTERADO CCTY [ CASETA 24 WESTUARIOS) S 26T_50
FEFARACION DE CAJA5 OE REGISTROS DE FOZ0S A TIERRA [ G.EMS.E]-

TERCERDOSZ E.00 OIZIEMBERE CUARTOS TECMICOS S 20000
IrRAaRCO .00 ErRERDO ACOROICIOMNAMIERTO - CORMEXIOMADD DUCTO BEARRA FRIMNCIFAL [ MAVE ) S 68400
IMAaRCO .00 OICIEMEBRE CanalLlZann 0E CORMTROL TARGUE AUSTRALIARO [ CUARTO DE BOMEAS ) S5 25471
INARCD a0n DICIEMERE CanalLlZann COMTROL BOMMEAS ZUMIDEROS [ EXTERIOR A0OMIMIST. Si. 279.0%

CAMIOMES )
INARCO Joan OICIEMERE EEEEJ:II:IICIDNAMIENTD DE CAaJA FLUG- INHACIA DUCTO EARRA DE 25 & | 1. 557500
IrRAaRCO 11.00 ErMERDO SallDs DE FUERZA HYAC - EDIFICIO ESFERA DE CAMMIORES S 984 84
IrRAaRCO 1z2.00 ErRERDO SalLlos DE FUERZA HYAC - EDIFICIO GALFOR Si. 1707 00
IMAaRCO 13.00 ErRERDO SaLlDs DE FUERZA HY AC - EDIFICIO SERYICIORM S5 3,758 00
Si. 20 965 42

Fuente : Elaboracion Propia
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Adicionales- Aprobados

CUADRO 043 : Adicionales ( Adendas ) , que se cerraron con las Contrata General ( INARCO)

FROTECTD
CLIEHTE
UEICACIOH

FECHRA

COMOLITALIA

IHARGCO
LUFRIH
16.01.20200

ADICIONALES AGDSTO- NOY

MONTO APROBADD
PROFAMAT - INARCO

MOLITALLA 1.00 AGOSTO SISTEMADEPUESTA A TIERRA [ MAYE EJE B-804-00) Si. 8.680.70 T.951.00
PACLITALLA 2.0 AGOSTO OUCTO DE COMCRETO - SECTOR 1244 51 6275 86
FACLITALLA 100 SEPTIEMBRE | SISTEMADE ALUMBRADD - SECTOR 11244 51 5825776 -
PACLITALLA 4.00 DCTUERE CAMALIZADO FYC TUBERLA DE MEDIA TEMSION SUE ESTACION 81 1.737.57 1.737.00
RACLITALLA 5.00 OCTUBRE RELEICACION DE EQUIFOS COMDESADORES - EDIFICIO OPERACIOMES 51 498879 4, 388.00
PACLITALLA E.00 QCTUERE SALIDA WIFl - MNAYE ! EDIFIC MANMTEMIPIENTO S 4.100.00 4,100.00
RACLITALLA T OCTUBRE TAPA DE BUZOM 51546000 5. 460_00
FACLITALLA oo MOVIEMERE |S0OPORTEDEBAMDEJA ROOF TOF - TECHO ARES CLIMATIZADA 51.9.239.09
PACLITALLA a0 SEFTIEMERE | ILEE SISTEMA DE ASCEMSOR - EDIFICIO OFERACIONES 51372300 3.045.00
FACLITALLA 10.00 MOVIEMERE | ADICIOMAL - DEOUCTIVD CIRCUITOS DERIVADOS - DU UMFILARES 51 76.505.00 T6.505.00
PACLITALLA 100 MOVIEMERE |POSTES DE COMCRETO - ADICIOMAL [SECTOR1] &1 29.988.00 23.3958.00
RACLITALLA 12.00 OCTUBRE SPT MEQIATERSION [ SUB ESTACIOMN ) 51145100 1.451.00
MOLITALLA 13,00 OCTUERE 2|L|;:EUE:WN TTFARA TRERESTTUE ALIMER T ALTH UE RWELTA TERISTURT Si. 2.573.00 2.573.00
S 298477 51 137.798.00

Fuente : Formato Propamat
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CUADRO 044: Adicionales (Adendas), que se cerraron con las Contrata General (INARCO)

CENTRO DE DISTRIBUCION

ADICIONALES DICIEMERE EMERO
RCLITALLA 00|  DICEMEFE mﬁfﬁkm CIE CTERIT AT TS TES T ATIMEFALT - SEC TR & Si. 9,498.00 8,252.09
MOLITALLA 200] DICEMBRE | SALIDAS DE DETECCION [ GENERAL ) S1.1.832.52 780.00
MOLITALLA 0| DicEMBRE [0S R 1'""“"'”‘" [ ALFRENTE S4. 3,309.00 2.971.00
_LINE AILTE - I TOFERBLCIONES FEBRLRNZE T FHLTT
MOLITALLA 400| DICEMBRE | ADMIMIST. CAMIONES § SERYICIOS § CASETA COMTROL # CASETA CONTROL 2 7. 11,656.00 10,548.00
MOLITALLS 500| DICEMBRE | ADICIDNAL. SALIDA OE LUZ D EMERGENCIA [ GEMERAL | 1. 4,021.00 -
FCLITALLA 7o0| DICEMBRE  |FROVECCION DE FED DE CORRIENTES DEEILES ENTERRADD - CASETA 54 761.00 761.00
MCLITALLA 200| DICEMBRE | ALIMEMTADOR BOMES JOCKEY - MOTOBOMES - [ CUARTO DE BOMEAS ) 54, 751.00 302.00
FCLITALLA 300| DICEMBRE | MOLINETE - CASETA CONTROL 1] CASETA CONTROL1) 5S4, 2.270.00 2,270.00
MCLITALLA 10.00 EMERO EQUIPOS DE YEMTILACION MECAMICA [ ATRAS DE MAYE EJE # A-H ) 1. 76.728.00 76,728.00
FCLITALLA .00 EMERD CAMEID DE DADD TOMACORRIENTE SCHUKD | NAYE EJE 61 A-H ) Si. 2.463.00 1,560.00
MCLITALLA 12.00 EMERO SALIDA DE SEFALETICA [MAVE) 7. 31,715.00 -
MOLITALLA 12.00 EMERO SPT EDIFICIO BALANZA ¥ FACTURACION 51, 7.241.00 7.241.00
MOLITALLS .00 ENERD SALIDA DE FUERZR Mg - EBIFICIO MANTEMIMIENTD 1. 3.192.00 3.192.00
MOLITALLA 15.00 EMERO CAMALIZADD PARaMODULOS M AMFLE| FERMETRD MAYE SEXTERIOR] Si.9.221.00 7.500.00
MOLITALLS .00 ENERD ALIDA ASCENEOR DISCARACIT ADOS [EXTERIDR SERVICIOS ) S¢. 2.599.00 2.599.00
MOLITALLA 20.00 EMERO SPLIT CTO OPERACIONES § SERYICIOS Si. 682.50 682.00
MOLITALLS 21,00 ENERD TERMOSTATOS - AREA CLIMATIZADA [ MAVE ] Si. 14,950.00 -
MOLITALLA 22.00 EMERO CKTOS PARA GE { CONTROL AUTOMATICO TTA Si. 1.012.00 1.012.00
ROLITALLS 2300 ENERDO FQHTP\];;J::IEISTU 7 LAELEAOTFARS TAELERUUE TUR THUL UE MELNS T50E 51 77LO0 771.00
MCLITALLA 24,00 EMERO SALIDA DE INSECTOCUTORES Si. 9,272.00 9,272.00
FCLITALLA 25,00 EMERD 5ALIDA DE FUERZA BOTOMERA - FLATAFORMA 7. 22,000.00
MCLITALLA 26.00 EMERO sALIDA DE COMPRESOR: Si.2,931.00
FCLITALLA 27.00 EMERD TOMACORRIENTE MANTEMIMENTO Si. 4.305.00
MCLITALLA 28.00 EMERO SALIDA DE PUEMTE GRUA, Si. 4,530.60 4,530.00
51, 232 558,62 51 143.851.42

Fuente : Formato Propamat

201



CUADRO 045: Adicionales (Adendas), que se cerraron con las Contrata General (INARCO)

CENTRO DE DISTRIBUCION

Fuente : Formato Propamat
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ADICIONALES CON CARGO A TERCERDS

TERCEROS 1.00 OICIEMERE REFARACION DE DUCTOS OE COMCRETO EDIFICIO DE OPERACIOMES Si_4.029.24 Si4.023.24

TERCEROS 2.00 OICIEMERE REFARACION DE BUZOMN DE CORMUMICACIAN [EXCLUSAS ] S 1,045.10 S/ 104510

TERCEROS 200 DICIEMERE REFARACION DE CAMALIZADO ENTERRADD OE CORRIEMTES DEEILES | S 1.631.00

EXCLUSAS) S 163100

TERCEROS 400 DICIEMERE REFARACION DE CAMALIZADO ENTERRADO DETECCION [ AL FREMTE DE 54 35000

SERVICIOS] S 350,00
TERCEROS R.O0 OICIEMERE REFARACION DE CAMALIZADO ENTERADO CCTY [ CASETA 2/ VESTUARIOS] 51 36750 =i 35750
REFARACION DE CAJAS OE REGISTROS OE POZ0S A TIERRA [ G.EMS.E]-
TERCEROS E.00 OICIEMERE CUARTOS TECHICDS 51 300.00 =/ 300,00
IN&RCO .00 EMERO ACOMDICIONAMIEMTO - COMEXIONADD DUCTO EARRA PRIMCIPAL [ MAYE ) Si_ GE4.00 = B54.00
IN&RCO &.00 OICIEMERE CAamMALIZADO DE COMTROL TAMGUE AUSTRALIAMD [ CUARTO DE BOMEAS ) 5125471 =t 254 71
MNARCO 400 OICIEMERE CamMaLIZAD0 COMNTROL BOMBAS ZUMIDERDS [ EXTERIOR ADMIMIST. Sl 279.0%
CAMIONES ) Sl Z79.03

MNARCO 1000 OICIEMERE ACOMNDICIONAMIERMTO DE CSAJA PLUG- IN HACLS DUCTO BARRA DE 25 A | 5. 5.575.00
MANVE ] 5. 5.575.00

INaRCO 1.00 EMERDO SaLi0s OE FUERZAS HY AL - EDIFICIO ESFERA DE CAMIOMNES S 984 84
Sl 98484

INaRCO 12.00 EMERDO SaLi0s OE FUERZAS HY AL - EDIFICIO GALFOM Si.1L.707.00
S 170700

INaRCO 13.00 EMERDO SaLi0a OE FUERZAS HY AL - EQIFICIO SERYICIOR Si_3.758.00
S 3. 755.00
51 20,965 42 Si. 20,965 42
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IMAGEN 036: Factura del VValor Total de Adicionales

PROPAMAT PERU S.A.C.

INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAJES PROPAMAT S.A.C FARUC_RZA‘;L:_,y :::;CA
AV. MAQUINARIAS 2472 2470. ALTURA FABRICA PERU KOLA g
LIMA - LIMA - LIMA 5001-174
Fecha de Vendmiento
Fecha de Emisidn 1 27/02/2020
Sefior(es) " CONSTRUCTORA INARCO PERU
S.A.C.
RUC : 20519219922
y ” . AV. LA MOLINA 140 OVALO
Direccién del Cliente SANTA ANITA LIMA-LIMA-ATE
Tipo de Moneda : SOLES
. RETENCION FONDO DE
Ohsanacion " GARANTIA 5% S/ 12,949.68
Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario ICBPER
1.00 UNIDAD SC INSTALACIONES ELECTRICAS - PROYECTO CONSTRUCCION 258993.60 0.00
DEL CENTRO DE DISTRIBUCION LURIN - MOLITALIA -
ADICIONALES
Sub Total |
Ventas S/ 258,993.60 l
Anticipos : S/ 0.00 ]
Valor de Venta de Operaciones -/ 0.00 Descuentos : S/ 0.00 ]
Gratuitas
Valor Venta : S/ 258,993.60 |
ISC : S/0.00 |
16V : S/ 46,618.85 |
ICBPER : 5/ 0.00 |
SON: TRESCIENTOS CINCO MIL SEISCIENTOS DOCE Y 45/100 SOLES Otros | S/ 0.00
Cargos * / 0.
Otros |
Tributos * 5.0:00 I
Importe
Total - S/ 305,612.45 |

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede

verificarla utilizando su clave SOL.

Fuente : Elaboracion Propamat
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DIAGRAMA 012 : ANALISIS ECONOMICO DE ADENDA

ANALISIS DE LOS GASTOS ADENDA

Gastos de Presupuesto Venta : 247,332.00 Soles
Obra, Costo Directo : 225,147.493 Soles

13,550.93

M Gasto en Materiales

B Gasto en Mano de
Obra

M Gastos de Obra

Fuente: Elaboracion Propia
f) ldentificar si se llego al Margen Pr

Culminado EL CIERRE ECONOMICO con la Contrata General (INARCO), se procedi6 a
realizar el Informe General de Cierre.

Se realizo el comparativo de los:

GASTOS: Que se originaron para realizar Todas las actividades del Proyecto, incluido los

adicionales

VENTA: Lo que se Vendié al Cliente (Valorizaciones de los Contractual mas Adicionales)

En el que se especifica, lo gastado en (Incluido los adicionales)

Mano de Obra

Materiales

Gasto de Obra

El Presupuesto gastado

El Margen - Lo mas Importante
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Sistema de Propamat —
IMAGEN 037: Gastos del Proyecto

<« O O No seguro | www.propamatsa.cl/projection/733/03121/PLANTA%20INDUSTRIAL%20MOLITALIA % * @ @

Proyeccion Actual (19.6%) - Anterior (0.0%)

12 XFIJARPROYECCION RBG Uttima grabacion 2020-04-06 18:47:04.727

Resumen Presupuesto Resumen
Cuenta 01_NORMAL 01_ADICIONAL 01_SIN_PPM 01_TOTAL 01 _A_LA_FECHA 01 X_GASTAR 01_TERMINO 01.DIF 01.PC Ej
Y | s x| AN B b el Tl | I} Tl §
Margen 425.354 o 22.084,507 447.438,507 981.113 0 981.113 533.674,493 - §
% 8933 0 8,933 8,933 0 ] 19,587 28,52 -
1.0 ventas 4761.760 0 247232 5.008.992 5.008.992 0 5.008.992 0 g;
0 0 533.674,493 &
1.0 Materiales 3.170.788 0 164.628,259 3.335.416,259 -2.348.318 0 -2.348.318 987.098,259
1.1 Canalizaciones (Tuberias, escalerillas, bandejas) 1.078.257 0 55,983,425 1.134.240,425 -311.416 0 311416 822 B24425
1.2 Conductores, Terminales y Amarras (cables) 1238964 0 64,327,381 1.303.291,381 -1.611.751 0 -1.611.751 -308.450,619
1.3 Artefactos y Accesorios (enchufes, interruptores) 13.027 0 676,366 13.703,366 -17.658 0 7 658 -3954,634
1.4 Lineas Aereas y Postaciones 90.780 0 4713325 95493325 98,998 0 a8 99§ -3508,675
1.5 Tableros y Elementos para Tableros 25.450 0 1321372 267372 0 0 0 267372
1.6 Materiales para Corrientes Debiles 0 (1} 0 0 0 0 0 0
1.7 Suministro de Equipos (Transformadores, UPS etc) 179.494 0 9319,382 188.813,382 -101.364 0 01.364 87.449382
1.8 lluminacion 46.000 0 2388,334 48388334 -58 0 58 48.330,334
1.9 Materiales Electricos Varios (pernos golillas,etc) J 498.816 0 25898676 524714676 -207.073 ] 317.641,676
1.9.1 Pruebas y Estudios (En gral son Honorarios) 0 0 0 0 0 0 0 0
2.0 Mano de Obra 904.623 0 46.968,296 951.591,296 -1.422,832 0 -1.422.832 -471.240,704
2.1 Mano de Obra Indirecta (Adm, Supervisor, Capataz,Prev y Bod) 267.809 0 13.904,723 281713723 -143.298 0 -143.298 138.415,723
2.2 Mano de Obra Directa (Maestros y Ayudantes) 632314 0 32829932 665.143,932 -1.043.621 0 -1.043.621 -378.477068
2.3 Finiquitos 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4 Sub Contratos de Mano de Obra 4500 0 233641 4733641 -235913 0 -235913 231,179,359
3.0 GG Obra 260.995 0 13.550,938 274.545,938 -256.729 0 -256.729 17.816,938
3.9.1 Amendo Bodega 0 0 0 0 0 0 0 0
3.9.1 Armendo Maquinarias, Herramientas y Equipos 39.840 0 2068,505 41.908,505 -133.659 0 33.659 01.750,495 v
‘ ' »
42 v

Fuente : SISTEMA — PROPAMAT
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IMAGEN 038: Gastos del Proyecto

k O () No seguro | www.propamatsa.cl/projec /733/03121/PLANTA%20INDUSTRIAL%2 \LIA = @ -4
Proyeccion Actual (19.6%) - Anterior (0.0%)
Resumen Presupuesto Resumen
Cuenta 01_NORMAL 01_ADICIONAL 01_SIN_PPM 01_TOTAL 01_A_LA_FECHA 01 X_GASTAR 01_TERMINO 01_DIF i
¥ || x| Jixalsl Jieelll IR AN JiiEx X =20 [l g
2.4 Sub Contratos de Mano de Obra 4500 0 233641 4733641 235913 0 23591 2 7935 - 53
3.0 GG Obra 260.995 0 13.550,938 274,545,938 -256.729 o -256.729 17.816,938 =
3.9.1 Amendo Bodega 0 0 0 0 0 0 ( =
3.9.1 Arriendo Maquinarias, Herramientas y Equipos 39.840 0 2068,505 41.908,505 133.659 0 3.8659 50,495 ‘Q
3.9.1 Articulos de Oficinas y Aseo 3300 0 171337 3471337 798 0 798
3.9.1 Colaciones y Viaticos 0 0 0 i} 2476 0 2476 2476
3.9.1 Combustible, Petroleo, Bencina 0 0 0 0 6282 0 6282 6282
3.9.1 Cursos y Capacitacion 0 0 0 0 0 0 0 0
3.9.1 Elementos de Seguridad 235 0 12201 247,201 -35.061 0 -35.061 34813799
3.9.1 Empalmes y Otros gastos por cuenta del mandante 0 0 0 0 0 0 0 0
3.9.1 Fletes y Encomiendas 19.000 0 986,486 19.986,486 -30.408 0 421514
3.9.1 Fotocopias, Ploteo E imprenta 0 0 0 0 0
3.9.1 Gasto Financiero de las Garantias 0 0 0 0 0 0
3.9.1 GG de Est. Resultado 0 0 0 0 1435 s} 4 4
3.9.1 Insumos Computacionales 0 0 0 0 0 0 0
3.9.1 Mantencion y Reparaciones 0 0 0 0 20 0 20 2
3.9.1 Movilizacion del Personal (peajes, pasajes, locomocion) 60.000 1} 3115218 63.115218 -33.213 [} 3
3.9.1 Multas 0 0 0 0 0 0 0 0
3.0.1 Otros Gastos Generales de Obra 137.120 0 711931 144239311 -1129 0 29 143.11031
3.9.1 Penslones y Estadia 0 0 0 0 0 0
3.9.1 Pruebas y Estudios (En gral son Honorarios) 0 0 0 0 0 0 (
3.9.1 Seguros 0 0 0 0 0 0 C 0
3.9.1 Servicios Basicos 1500 0 77,88 157788 -26 0 -26 1551,88
»
42

Fuente : SISTEMA - PROPAMAT
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1. ANALISIS ECONOMICO DE LOS GASTOS ORIGINADO DEL PROYECTO
Del cual se puede concluir DE LOS COSTOS DIRECTOS :

DIAGRAMA 013: COMPARATIVO DE GASTOS DE MATERIALES PROYECTADOS VS
REALES

COSTOS DE MATERIALES PROYECTADOS VS
COSTOS DE MATERIALES REALES

mCOSTOS

3,335416.25

2,348,318.00

.

GASTOS PROY DE MATERIAL GASTOS REAL DE MATERIAL

Fuente: Elaboracion Propia

AHORRO: 987,098.25 SOLES — SE CUMPLIO

DIAGRAMA 014: COMPARATIVO DE GASTOS DE MANO DE OBRA PROYECTADOS VS
REALES

COSTOS DE MANO DE OBRA PROYECTADA VS
COSTOS DE MANO DE OBRA REAL

B COSTOS - SOLO PERSONAL TECNICO

mm

GASTOS PROY DE MANO DE OBRA GASTOS REAL DE MANO DE OBRA

Fuente: Elaboracion Propia

PERDIDA: 471,240.7 SOLES — NO SE CUMPLIO
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DIAGRAMA 015: COMPARATIVO DE GASTOS DE GG OBRA PROYECTADOS VS REALES

COSTOS DE GG OBRA PROYECTADA VS GG
OBRA REAL

B COSTOS

O

GASTOS PROY DE GG OBRA GASTOS REAL DE GG OBRA

Fuente : Elaboracion Propia

AHORRO: 17,816.94 SOLES — SE CUMPLIO

DIAGRAMA 016: COMPARATIVO DE COSTOS DIRECTOS PROYECTADOS VS REALES

COSTO DIRECTO PROYECTADO VS COSTO
DIRECTO REAL

W COSTO DIRECTO

B

GASTOS PROY DE COSTO DIRECTO GASTOS REAL DE COSTO DIRECTO

Fuente : Elaboracion Propia

AHORRO: 533,674.49 SOLES — SE CUMPLIO

Se concluye que hubo un AHORRO, que se GASTO MENOS DE LO PROYECTADO, se
cumplio con el Objetivo.
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2. ANALISIS ECONOMICO DE LA VENTA DEL PROYECTO:

DIAGRAMA 017: MARGEN DE APORTACION

MARGEN DE APORTACION

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

MARGEN FINAL DE APORTACION

/ 19.59%

/

8.93%

= TENDENCIA DE MARGEN

MARGEN INICIAL
4'761,760.00
PRESUPUESTO VENTA INICIAL

MARGEN FINAL
5°008,992.00
PRESUPUESTO VENTA FINAL

Se concluye que se VENDIO MAS AL CLIENTE de lo que se GASTO
EI PROYECTO CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA - CUMPLIO CON LA
ASPIRACION DE LA EMPRESA PROPAMAT

g) Lecciones Aprendidas

En todo proyecto hay inconvenientes, hay problemas, muchas situaciones que jugaron en contra

de nuestro Presupuesto, impactando al Proyecto en COSTO y TIEMPO, pero fue

responsabilidad del Autor de este informe REVERTIR la situacion.

Por lo que, por accién propia del Residente de un Proyecto, fue realizar, plasmar y trasmitir al

Personal Administrativo y Técnico, cual fueron los aciertos, errores y la soluciones en el

Proyecto, de esta forma en Proyectos Futuros evitar los mismos errores.
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h) Coordinar con el Area de Post Venta de Propamat, para atender cualquier observacion
menor realizada por el cliente v Supervisor.

En todo Proyecto o Final de Proyecto, siempre habra Observaciones, el cliente nunca estara
satisfecho del Todo, es por eso que en la Empresa y en todas las compafiias 0 empresas de
cualquier rubro, hay una Area de Post Venta.

Donde atiendan observaciones posteriores al Cierre definitivo de un Proyecto

Correos del Cliente Mismo donde se Verifica que persiste algunas Observaciones, de igual
forma, cuando termina el Proyecto, se estregd una CARTA DE GARANTIA GENERAL DE
LA EMPRESA (PROPAMAT), indicando la Garantia de 1 afio, ante cualquier inconveniente
de las Il.EE.

IMAGEN 033: CARTA DE GARANTIA -

CARTA DE GARANTIA

vajos de nstalacion elec i tension del CENTRO DE DISTRIBUCION
LURIN - MOLITALIA tadn por INGENIERIA, PROYECTOS Y

MONTAJES PROPAMAT

Fuente : Administracion PROPAMAT
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IMAGEN 034: AREA DE POST VENTA - PROPAMAT

INGENIERIA PROYECTOS Y MONTAJES

LISTA DE CONTACTOS PROPAMAT PERU 5.A.C.

Direccidén : Av. Maguinarias N°® 2472 — LIMA
Horario de Atencidn : Lunes a Viernes de 9:00 a.m. — 6:00 p.m.
Sabados de 9:00 a.m. — 1:00 p.m.
Representantes
NOMEBRE Y APELLIDOS CARGO CELULAR CORREO
Rolando Puican Arbulu | Gerente de Operaciones 949894796 | Rolando.puican@propamat.pe
L . lefe de Proyectos, estudiosy ]
lorge Davila Ruiz 949 895 724 | lorge.davila@propamat.pe
Presupuestos
Jimmy Sanchez lefe de Almacén General 959 090 859 | Jimmy.sanchez@propamat.pe

Fuente: Administraciéon —- PROPAMAT

Dentro de la Documentacion Entregada al Cliente (DOSSIER DE CALIDAD), se anexo un Carta de Garantia y un listado de
contacto, ante cualquier observacion posterior, esto se realizd con el Objetivo de Tener un Buen Precedente ante el Cliente y

Consideraciones hacia la empresa (PROPAMAT) para futuros nuevos Proyectos.
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IX.- APORTES PARA LA FORMACION PROFESIONAL

El aporte para la formacion profesional, se evidencia en la cantidad de informacion Tedrico y
técnica, Realizada, Recopilada y Analizada en el presente informe, referente a la
Implementacion y Gestion de Proyectos Eléctricos.

Ademas de cuantificar los diversos indicadores como (TIEMPO Y COSTO ) que utilizan las
empresas el cual tienen como objetivo, el de Generar Ingresos e incrementar su participacion en
Proyectos de diferentes Rubros. Donde la productividad de cada Compafia depende del
Anadlisis, Planificacion, Ejecucion y Seguimiento del Equipo Humano en referencia a un

Proyecto.

X.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se identifico la Estructura que se emple6 en la Ejecucion del Proyecto CD Molitalia en
el cual fueron las Etapas de la GESTION DE PROYECTOS:

ANALISIS DE LA VIABILIDAD DE UN PROYECTO
PLANIFICACION DETALLADA DEL PROYECTO
EJECUCION DEL PROYECTO

SEGUIMIENTO Y CONTROL

CIERRE DEL PROYECTO

YV V V VY V

o Serealizo el Andlisis Econdmico del Proyecto centro Distribucion Molitalia

PRESUPUESTO VENTA (ADJUDICADO): 4761,760.00
PRESUPUESTO PROYECTADO: 4°336,406.00
MARGEN DEL PROYECTO: 425,354.00
8.933 %
PRESUPUESTO VENTA FINAL (+ ADICIONALES): 57008,992.00
PRESUPUESTO GASTADO (REAL): 4°027,889.00
Por lo cual El margen de Termino del Proyecto fue: 981,113.00
19.58%
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o Serealizo las Gestiones Administrativas del Proyecto, que fueron:

Se verifico y Estudio el Presupuesto Adjudicado y Contrato Adjudicado
Se verifico y Sinceré el Margen del Proyecto

Se coordino los Periodos de las Valorizaciones

Se verificd las Fichas Técnicas de acuerdo a las EE.TT

Se realiz6 el Presupuesto Meta o Base del Proyecto

VvV V V V V V

Se realizaron las comparaciones con Proveedores para la compra de
materiales

» Se realizé los Procedimientos de los trabajos de 11.EE que involucrara el
Proyecto

> Se realizé el Metrado General de los Materiales mas importantes del
Proyecto.

» Se reuni6 al Recurso humano, de acuerdo a lo exigido por el Cliente o
Duefio del Proyecto

» Se realizé las programaciones de los envio o llegada del material ( Muy
Importante )

» Se realizé el Seguimiento para la Aprobacion de los Procedimientos de
Trabajos, antes del inicio de Actividades.

» Se realizo el Seguimiento para la Aprobacion de las Fichas técnicas de los
materiales

» Se realizé la Entrega con Observaciones del Proyecto ( ACTA
NOTARIAL)

» Se realizé la Entrega sin Observaciones del Proyecto ( ACTA
NOTARIAL)

» Serealizo el cierre econdémico ( Incluyendo Adendas)

e Se identificaron los alcances referentes a la Implementacion del Sistema Eléctrico del
CD Molitalia

> Sistema de alumbrado general de oficinas y de las areas generales de
Almacén, servicios corredores, escaleras, muelles de despacho, etc.

» Sistema de tomacorrientes de uso de oficinas y de las areas generales de
servicios corredores, escaleras, muelles de despacho, etc.
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» Sistema de alimentadores de fuerza a los equipos de servicios del edificio
como son: ascensores, bombeo de agua, bombeo de desagues, bomba
Jockey contra incendio.

Sistema de alimentadores a los tableros de distribucion.

Tablero General de Servicio de Emergencia.

Tableros de distribucién alumbrado y tomacorrientes.

Tableros de Fuerza de equipos y sistemas de servicios.

Sistema de alimentadores principales.

Sistema de bandejas metalicas porta cables de fuerza y para voz y data

Sistema de ducto barra para Equipos de Alumbrado

VvV V V V V V V VY

Pruebas y puesta en funcionamiento

e Se ldentifico la Recuperacion de Inversion del Proyecto CD Molitalia, la Empresa
Propamat , Invirtié 7 meses en Personal , Material y Equipos para obtener una Ganancia
de 981,113.00 Soles

e EIl Margen de Aportacion a la Empresa PROPAMAT fue de 19.58 %

Xl.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
e Propamat — Sistemas: https://www. www.propamatsa.cl/presupuestos/peru

e Escuela de Organizacion Industrial:

https://www.eoi.es/blogs/embacon/2014/04/29/las-5-fases-en-gestion-de-proyectos/
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ANEXOS
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REGISTRO FOTOGRAFICO

En el inicio del Proyecto CD MOLITALIA:

216



CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA

PROYECTO CENTRO DE DISTRIBUCION MOLTALIA
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En el Desarrollo del Proyecto CD MOLITALIA :

Redes Enterradas
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Construccion de Buzones de Fuerzay de Comunicacion
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CENTRO DE DISTRIBUCION MOLITALIA

Cableado de Alumbrado Publico:

201346, 201 8B S5 7 PN
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. TR TS ST T T TS SITUTTT ST o it _ cmm—m— [ r——

PLANO DE INSTALACION DE POSTES DE ALUMBRADO EXTERIOR
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Alimentadores Principales en Buzones
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OUCIO_BaemA

ALEH e BN CANALZACON SUSTERRANEA, TUBDRA OF PVC~P

W
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| CAALZACON SUBTERAANDA, TUBERW DE PVC-P

GRUPO ELECTROGENO N* 1
1000kW PRIME, 400/230 Vca,
3F+N, 4C., B0Hz
PANEL DE
ALARMA
PARA GRUPO GE-1
ELECTROGENO b B00A

(A c-3)

| 10 A.

35kA
380V

3x2000 —™
Reg.

SELECTOR
M—o0—-A

ils

CONEXION A
SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA
R<15 OHM
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DIAGRAMA UNIFILAR PRINCIPAL
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Instalacion del Sistema de Puesta a Tierra

.

jil
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Instalacion de Bandejas Porta conductores:
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T
]

PLANO DE II.EE DE BANDEJAS PORTACONDUCTORES - CENTRO DE DISTRIBUCION
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PLANO DE II.EE DE BANDEJAS PORTACONDUCTORES - AZOTEA
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Conexionado de Transformador de Media Tensién — Ducto Barra
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Ducto de Barra Sistema de Alumbrado — Instalacién de Luminarias Centro de Distribucion
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