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Resumen

La presente investigacion se realizd en las instalaciones de la empresa agricola
INVERSIONES PIRONA S.A.C. ubicado en el proyecto de irrigacion Olmos, Lambayeque,
esto nos permitio determinar el producto de mayor eficiencia en el control de Oligonychus
punicae, para esta investigacion se utilizd tres acaricidas: tratamiento T1 (Etoxazole),
tratamiento T2 (Matrine) y tratamiento T3 (Abamectina); para el control de poblaciones de
Oligonychus punicae en palto variedad Hass. El tipo de disefio que se utilizo fue el disefio de
bloques completo al azar (DBCA) con tres repeticiones por tratamiento, considerandose un
testigo, Se realiz0 las evaluaciones antes de la aplicacion (AA)y 7, 14, 21, 28 dias después de
laaplicacion (DD) del efecto control de los productos quimicos aplicados, el nimero de plantas
que se evaluo por tratamiento fueron 4, de las cuales se tomaron 25 hojas distribuidas en todo
el contorno (Norte, sur, este y oeste) de la parte baja, media y alta de la planta. Se evalud el
efecto sobre Oligonychus punicae en cultivo de palto y se calcul6 la mortalidad empleando la
formula de Henderson y Tilton. Se realiz6 un test de Duncan con a = 0.05 empleando el
programa R 4.0.0. Se concluye que, a los 7 dias después de la aplicacion, la eficiencia sobre
individuos de Oligonichys punicae de Maxtrin 0.5 SL, Quidos 112 SC y Nychus 1.8 EC fue de
37.88,50.95y 21.13 % respectivamente. Luego de 28 dias después de la aplicacion la eficiencia
sobre individuos de Oligonichys punicae de Maxtrin 0.5 SL, Quidos 112 SC y Nychus 1.8 EC
fue de 74.8, 72.97 y 56.87 % respectivamente.

Palabras clave: Persea americana, palto, Oligonychus punicae, mortalidad,

acaricidas.



Abstract

This research was conducted in the premises of the agricultural undertaking investments
PYRONE S.a.c. located in the Olmos irrigation project, Lambayeque, this allowed us to
determine the product of greater efficiency in the control of Oligonychus punicae, for this
research used three acaricides: treatment T1 (etoxazole), treatment T2 (matrine) and T3
treatment (Abamectin); for the control of populations of Oligonychus punicae in avocado Hass
variety. The type of design used was the complete block design (RCBD) with three replicates
per treatment, be regarded as a witness, was carried out the evaluations before the application
(AA) and 7, 14, 21, 28 days after application (DD) of the effect control of chemicals applied,
the number of plants was evaluated for the treatment were 4, which took 25 sheets distributed
throughout the contour (north, south, east and west) of the lower, middle and upper of the plant.
We evaluated the effect on Oligonychus punicae in cultivation of avocado and mortality was
calculated using the formula of Henderson and Tilton. We performed a Duncan test with a =
0.05 using the R 4.0.0. It is therefore concluded that, in the 7 days after application, the
efficiency on individuals of Oligonichys Punicae of Maxtrin 0.5 SL, 112 SC and Liquids
Nychus 1.8 EC was of 37.88, 50.95 and 21.13% respectively. After 28 days after the application
of efficiency on individuals of Maxtrin Oligonichys Punicae 0.5 SL, 112 SC and Liquids
Nychus 1.8 EC was of 74.8, 72.97 and 56.87% respectively.

Key words: Mangifera indica, palto, Oligonychus punicae, mortality, acaricides.



l. Introduccion

El Oligonychus punicae, es un acaro de color café rojizo, apenas perceptible a simple
vista. Se localiza en colonias que succionan la savia, principalmente a lo largo de las nervaduras
por el haz de las hojas, donde tejen una sutil tela para evitar su caida. El dafio comienza con
puntos rojizos que se distribuyen e incrementan por toda la hoja, hasta llegar a ocasionar un
bronceado total. Cuando se descuidan las huertas, la plaga puede atacar brotes, flores, el envés
de las hojas y frutos en formacion. Esta plaga se desarrolla durante todo el afio, por lo que se
caracteriza como una plaga clave. Con una mayor incidencia en la temporada de secas,
comportandose agresivamente con el cultivo (SAGARPA México, 2015).

Se desconoce de investigaciones respecto al control de Oligonychus punicae dentro del
proyecto Olmos, pero podemos tomar como referencia que dentro de los factores que
disminuyen la productividad del palto cv, Hass, estan los dafios que ocasionan el acaro al
follaje, generando plantas menos productivas al reducir la tasa fotosintética de la conductancia
estomatica y de la transpiracion, afectando negativamente la fisiologia de la hoja. Por tal motivo
dentro de los acaricidas que ofrece el control quimico buscamos determinar la eficiencia de
alguno de ellos y generar alternativas para su empleo.

Para el desarrollo de la investigacidn se formul6 el problema: ¢Cual seré la eficacia de
cada uno de los acaricidas aplicados para el control de Oligonychus punicae en Persea
americana Mill Cv. Hass, en la irrigacion Olmos? Para responder a la pregunta se construyo la
siguiente hipotesis:

Existen diferencias significativas en la eficiencia de los tres acaricidas aplicados para
el control de Oligonychus punicae en Persea americana Mill Cv. Hass.

La investigacién tuvo como objetivo general:



Evaluar los 3 acaricidas agricolas en el control de Oligonychus punicae en Persea
americana Mill. Cv. Hass en el proyecto de irrigacién Olmos — Lambayeque.

Para poder alcanzar el objetivo general se propuso los siguientes objetivos especificos:
- Determinar la eficiencia del producto Maxtrin 0.5 SL en el control de Oligonychus

punicae en el cultivo de Persea americana Mill. Cv. Hass.

- Determinar la eficiencia del producto Quidos 112 SC en el control de Oligonychus
punicae en el cultivo de Persea americana Mill. Cv. Hass

- Determinar la eficiencia del producto Nychus 1.8 EC en el control de Oligonychus
punicae en el cultivo de Persea americana Mill. Cv. Hass

Lambayeque posee condiciones climatologicas adecuadas para el desarrollo del cultivo,
pero este no es el Unico factor que llegara a determinar los altos rendimientos y tampoco la
calidad exigidas por el mercado.

El palto es un cultivo que no requiere de excesivos tratamientos quimicos contra las
plagas, pero en la actualidad se viene incrementando, con la finalidad de satisfacer las
condiciones de exportacién, llegando la plaga a crear una resistencia o la eliminacion de los
controladores bioldgicos, favoreciendo el desarrollo poblacional del Oligonychus punicae.

En el presente trabajo se plantea determinar la eficiencia de los acaricidas en tratamiento
para la disminucién poblacional del Oligonychus punicae a lo cual los agricultores y empresas
dedicadas al agro en Olmos, tendran alternativas de aplicacion dentro de su plan de manejo en
el cultivo de Persea americana cv. Hass, logrando la disminucion de los dafios de la plaga y la
cantidad de acaricidas utilizados, a su vez pueda servir de material de consulta para otras

investigaciones.



1. Marco tedrico

2.1.  Antecedentes de la investigacion

Guzman (2019), en la tesis de pregrado titulada “Propuesta de implementacion de un
manejo integrado de Oligonychus punicae Hirst en Persea americana Mill en VirQ, La
Libertad ”, realizada en el fundo Montegrande, en el distrito de Chao, provincia de Viru,
departamento de La Libertad, Per(; con el objetivo de describir la Propuesta de implementacion
de un manejo integrado de Oligonychus punicae Hirst en Persea americana Mill en VirQ, La
Libertad. Se aplico una investigacion descriptiva - cualitativa, no experimental. Se concluye
que, un manejo integrado de Oligonychus punicae Hirst en palto debe incluir métodos como:
disefio de campo, lineas de siembra en direccion del viento, aplicacion de materia organica,
manejo riego evitar exceso y déficit, manejo adecuado de la fertilizacion, evitar aplicaciones
excesivas de nitrdgeno, realizar podas, control de malezas hospedantes; métodos de control
mecanico como lavados a presidn con agua, poda de brotes infestados y de control biolégico
como: uso de insectos predatores como Stetorus histrio Chazeaus, Euseius sp., Amblyseius
hibisci, Oligota pygmaea, Phytoseiulus persimilis; método de control quimico uso de azufres,
extractos vegetales, detergentes aceite agricola y acaricidas.

Llanos (2019), en la tesis de pregrado titulada “Manejo integrado de Oligonychus
punicae Hirst en Persea americana Mill an José, Chao, La Libertad”, realizada en el distrito
de Chao, provincia VirQ La Libertad con el fin de describir el Manejo integrado de Oligonychus
punicae Hirst en Persea americana Mill; con el objetivo de describir el Manejo integrado de
Oligonychus punicae Hirst en Persea americana Mill. Se aplicd una investigacion descriptiva.
Se evalu6 el numero de hojas infestadas, grado de infestacidn de estadios de huevos, ninfas y
adultos. Se resume que, el método quimico alcanzo el mayor porcentaje de control (80 %), en

porcentaje de hojas infestadas y grado de infestacion de huevos, ninfas y adultos, reduciendo



desde el 37.5% hasta el 7.5 % en la primera evaluacion. El control cultural obtuvo 33 % de
control en hojas infestadas, reduciendo desde 7.5 % hasta el 5% en la primera evaluacion.

Tamay y De La Cruz (2019), en la tesis de pregrado titulada “Productos bioldgicos y
su efecto en el control de Oligonychus punicae (Acari: Tetranychidae) en el cultivo de palto ”,
realizada en Chepen, La Libertad, Peru; con el objetivo de determinar la eficacia de control de
diferentes productos biologicos sobre las poblaciones de Oligonychus punicae en cultivo de
palto. Se aplicé una investigacion experimental de DCA, con 9 tratamientos (T1: Pro Phyt
Acaros, T2: Greenex Ultra, T3: Oleorgan, T4: QL - Agri 35, T5: Wonder, T6: Maxtrin, T7:
Canelys, T8: Requiem Prime y T9: Testigo). Se emple6 el Test de Duncan al 5% de
significancia. Se resume que, desde un punto de vista del control de individuos de O. punicae,
el cuidado de la fauna benéfica, el periodo de control, el gasto de producto al afio y la menor
toxicidad en frutos, los tratamientos superiores fueron Maxtrin y Pro Phyt Acaros a dosis de
200 ml / 200 | de agua.

Bouriga, Vargas, Ayala, Lara y Contreras (2016), en la investigacion llamada
“Evaluacion de insecticidas organicos para el control de &caros en el cultivo del aguacate ”,
con el objetivo de conocer la efectividad bioldgica del insecticida organico agrosiamil y el
adherente ovicida gardytec a través de aplicaciones foliares contra O. persea y O. punicae. Se
aplico una investigacion experimental, de DCA, con 5 tratamientos (T1: agrosiamil 1 ml/1l de
agua, T2: agrosiamil 3 ml/11 de agua, T3: testigo (agua), T4: mezcla 2 ml de agrosiamil y 2 ml
gardytec/1l de agua y T5: gardytec 2 ml/l de agua). Se empled el Test de Tukey al 5% de
significancia. Se concluye que, los tratamientos dos, cuatro y cinco con respecto al testigo
(tratamiento 3) fueron estadisticamente diferentes con respecto al control de adultos de O.
punicae. En adultos de O. persea no hubo diferencias significativas. Pese a que en no hubo
diferencias significativas entre los tratamientos para la variable O. perseae, el porcentaje de

efectividad obtenido es de importancia en el campo.



Lemus y Pérez (2016), en la investigacion denominada “Control quimico del acaro
café del aguacate Oligonychus punicae (Hirst, 1926) (Acari: Tetranychidae) ”, con el objetivo
de evaluar la efectividad bioldgica de varios insecticidas de diferente mecanismo de accion
sobre O. punicae. Se aplicd una investigacion experimental, con un DBCA, con 8 tratamientos
(T1: Abamectina, T2: Fenpyroximate, T3: Bifenazate, T4: Spirodiclofen, T5: Lambda
cyalotrina, T6: Milbemectina, T7: Azadiractina y T8: Testigo sin aplicacion). Se empleo el
Test de Tukey al 5% de significancia. Se concluye que, los resultados demuestran una alta
efectividad de los tratamientos ya que todos lograron disminuir las poblaciones con respecto al
control, destacando fenpyroximate y bifenazate reduciendo las poblaciones a < 20 acaros/hoja
a los 28 dias después de la aplicacion.

Escobedo (2016). En su investigacion eficiencia de tres productos quimicos sobre
poblaciones del acaro marrén Oligonychus punicae Hirst ( Acari Tetranychidae ) en el palto
variedad Hass. Concluy6 que, los tres tratamientos usados en el experimento: etoxasole
(Acarisil), fenpyroximate (Kenyo) y milbemectin (Milbeknok) son eficientes en el control de
poblaciones del acaro marron Oligonychus punicae del palto. La mayor eficiencia de control
se logré en poblaciones de ninfas llegando a un 97% en el tratamiento con milbemectin
(Milbeknok) esto se logra a un dia después de la aplicacién, en adultos se logr6 un control
alrededor del 95 % vy; los tres tratamientos etoxazole (Acarisil), fenpyroximate (Kenyo) y
milbemectin (Milbeknok) son eficientes en el control de poblaciones del acaro marrén
Oligonychus punicae del palto y la residualidad fue de 35 dias para etoxazole y alrededor de
14 dias para los otros dos.

Herrera (2016), en la tesis de pregrado nombrado “Evaluacion de cuatro acaricidas en
el control de Oligonychus punicae en Persea americana Mill cv. Hass en Zaraque, VirQ, La
Libertad”, con el objetivo de Evaluar cuatro acaricidas en el control de Oligonychus punicae

en Persea americana Mill. cv. Hass en el sector de Zaraque, valle de Viru, La Libertad. Se



aplico una investigacion experimental, de DCA, con 4 tratamientos (T1: Acarisil 110 SC, T2:
Danitol 30 EC, T3: Acarstin L 600 y T5: Bifenazate). Se emple6 un andlisis descriptivo. Se
concluye que, los cuatro acaricidas tienen un buen control en densidades poblacionales que
superan el Grado 3 del acaro marron (Oligonychus punicae) y considerando que cada uno de
los ensayos fueron realizados en fechas distintas, el etoxazol es el acaricida que mas dias de
control ha demostrado (63 dias), luego el fenpropathrin con 30 dias, el cyhexatin, 25 dias y el
bifenazate, 18 dias.

Damian, Telesfor, Cruz, Hernandez, Reyes, Diaz, Hernandez y Palemon (2014), en la
investigacion denominada “Control organico e inorganico del acaro rojo (Oligonychus
punicae HIRST.) de aguacate en el municipio de Leonardo Bravo, Estado de Guerrero” con
el objetivo de lograr el control del &caro rojo del aguacate, en la localidad del Carrizal,
municipio de Leonardo Bravo, Gro. Se aplic6 una investigacion explicativa de blogues al azar,
con 6 tratamientos (T1: abamectina + aceite vegetal, T2: azufre + aceite vegetal + imidacloprid,
T3: abamectina+ imidacloprid + aceite vegetal, T4: Azufre, T5: abamectina + azufre y T6:
Testigo). Se concluye que, a pesar de que la aplicacion de pesticidas redujo considerablemente
el numero de huevecillos, ninfas y adultos del acaro rojo del aguacate, siempre rebasé el umbral
economico. EIl mejor tratamiento fue el: T3 =Abamectina+ Imidacloprid + aceite vegetal.

Valderrama (2014), en la tesis de pregrado “Eficiencia de tres tipos de detergentes
(aniodnicos) en el control de arafiita marron Oligonychus punicae (Acari, Tetranychidae) en
palto variedad Hass”, realizada en el fundo Montegrande ubicado en el distrito de Chao,
provincia de VirQ, departamento de La Libertad — Pert, con el objetivo de determinar la
eficiencia de tres detergentes anionicos (Frother, Blanca nieves, Patito) de uso Agricola,
industrial y el otro de uso casero, en el control de la arafiita marron Oligonychus punicae en
palto variedad Hass en condiciones de campo. Se aplicd una investigacion experimental de

DBCA, con 4 tratamientos (T1l: Frother ®, T2: Blanca Nieve®, T3: Patito® y T4:



Testigo(agua)). Se resume que, el detergente Frother obtuvo un control de (60%) frente a ninfas
de Oligonychus punicae, y para el caso adultos el detergente de uso casero Patito obtuvo un
(58%) de control frente a la arafiita marrén.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Cultivo de Palto Persea americana Miller.

2.2.1.1. Origen e importancia.

El palto, Persea americana Miller, es una planta originaria de las montafias y bosques
tropicales y subtropicales de México y Centroamérica. Es una especie cultivada desde hace
muchos siglos en diferentes partes del mundo. Sin embargo, el cultivo comercial de esta especie
es relativamente reciente. (Salazar — Garcia, 2002; citado en Alvarado, 2013, p.5).

La importancia del palto en el mercado internacional ha crecido sostenidamente,
dejando de ser una fruta exdtica para incorporarse en la dieta de muchos paises. Esta tendencia
se ha reforzado por la importancia mundial creciente en el consumo de productos naturales. A
nivel internacional, la explotacion comercial se ha intensificado en las Gltimas dos décadas. La
produccién mundial se ha incrementado en 550 000 toneladas durante los Gltimos 15 afios,
teniendo un gran mercado para su consumo en fresco, ademas de su utilizacién en la industria
del aceite, cosméticos, jabones, shampoos y otros procesados. EI consumo mundial de palta
por persona es 1.87 Kg / aflo. (CEDEPAS, 2010; citado en Gonzales, 2017, p.23)

Las areas cosechadas de palta se han mantenido casi congeladas hasta el afio 2005, con
un crecimiento promedio anual de apenas 5%, registrando un area de 11,7 mil hectareas. En
los siguientes afios se activa dicho incremento y aumenta a tasas por encima del 10% promedio
anual. Sin embargo, en los tres Gltimos afios las areas cosechadas han aumentado en una mayor
proporcidn, de registrar 17,8 mil hectareas en el 2010 se eleva hasta 25,7 mil toneladas al 2013,
equivalente a un 44,4% de incremento entre estos dos afios. El area verde de palta en sus

diversas variedades podria estar fluctuando las 39,4 mil toneladas, si tenemos en cuenta lo



sefialado por la Direccion de Estadistica del MINAGRI que las areas sembradas en el periodo
2011/2012 fueron de 5,1 mil hectareas, en la campafia 2012/2013 se alcanz6 un total de 4,8 mil
hectareas y en la ultima campafia 2013/2014 habria alcanzado las 3,5 mil hectareas, a la que
sumadas las areas en produccion dan este total. De ahi que se estaria esperando que estas nuevas
plantaciones entren en produccion en los afios 2015, 2016 y 2017 respectivamente.
Actualmente los buenos precios de la palta, en particular la palta Hass, vienen siendo un
incentivo a que los productores de las zonas interandinas estarian buscando incorporar tierras
dedicadas a otros cultivos a la produccion de la palta y en muchos otros casos reorientando la
produccidn de la variedad fuerte u otras variedades, hacia la variedad Hass, que es la que tiene
una gran demanda especialmente en el mercado internacional (Romero, 2015).
2.2.1.2. Clasificacion taxonomica.

La clasificacion taxondmica del cultivo de palto (Persea americana Mill) segin Avilan
(1989), citado en Alvarado (2013), es la siguiente:

Reino: Vegetal

Division: Fanerogamas

Subdivision: Angiosperma

Clase: Dicotiledonea

Orden: Ranales

Familia: Laureaceae

Geénero: Persea

Especie: Persea americana Mill.

Nombre comun: Palto. (p.4)



2.2.1.3. Morfologia.
2.2.1.3.1. Morfologia de la raiz.

Generalmente son superficiales, la profundidad alcanzada puede ser de 1.0a 1.5 m., en
suelos sueltos puede ser mayor, se caracteriza por tener muy pocos pelos absorbentes, la
absorcion de agua y nutrimentos se realiza principalmente en las puntas de las raices a través
de los tejidos primarios; esto determina la susceptibilidad del arbol al exceso de humedad que
induce a la asfixia y ataques de hongos que pudren los tejidos radiculares. Se ha encontrado
una alta asociacion simbidtica de esta especie con hongos endomicorrizicos arbusculares las
cuales facilitan la absorcion de todos los elementos minerales, pero sobre todo los de baja
movilidad en el suelo como fésforo, cobre y zinc. (Gonzales, 2017, p.38 )
2.2.1.3.2. Morfologia del tallo.

El aguacate es una especie muy polimorfa, que por lo general es alto, de 10a20 my a
veces notoriamente erecto, con tronco torcido y de ramas bajas, con corteza aspera 'y a veces
surcada longitudinalmente. Su copa de ramas extendidas; resulta propagada de anchura y
altura, con formas globulosas o de campana. Las ramitas son gruesas, cilindricas, al principio
verde amarillentas y densamente pubescente; pero después son negras glabras, opacas o con
poco brillo y con cicatrices prominentes diseminadas en las hojas. (Gonzales, 2017, p.39)
2.2.1.3.3. Morfologia de las hojas.

Son coriadceas dispuestas en posicién alternada, pecioladas, oblongas o
elipticolanceoladas hasta ovaladas, 8-40 cm de largo con base aguda o truncada. Cuando
jévenes presentan un color rojizo, pero maduras, el haz es verde oscuro y con brillo escaso, el
enveés glauco y opaco, al principio densamente pubescente en ambas caras, después glabras,
pinatinervada, con 4-10 pares de nervaduras laterales. Peciolo largo, semicilindrico, al

principio poco pubescente, después glabra, de 1,5 a 5 cm de largo (Gonzales, 2017, p.39).
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La forma de las hojas, existe una variabilidad incluso en un mismo arbol. Se pueden
observar apice agudo, intermedio y obtuso, y bases que pueden ser agudas, obtusas y truncadas.
obovada-angosta, ambas en un 3%, y en mas baja proporcion las oblongo-lanceolada (1%).
(Castro, Medina, y Villasuso, 2006; citados en Huaman, 2017, p.10)
2.2.1.3.4. Morfologia de las flores.

La flor del genero Persea es hermafrodita que posee androceo, gineceo, caliz y corola.
El caliz estd compuesto de seis sépalos unidos en la base, posee nueve estambres fértiles y el
ovario es sésil con estilo alargado y estigma decapitado, ademas tiene tres estaminoides
adyacentes al gineceo. La formula floral del aguacate corresponde a P3+3 A6+3 Gl
(Cristoffanini, 1996; citado en Huaman, 2017, pp. 10-11).

La inflorescencia es una panicula axilar o terminal. Las flores son hermafroditas,
simétricas y se agrupan en racimos verde amarillento. Las flores presentan dicogamia, es decir
los 6rganos masculino y femenino de una misma flor se abre en dos momentos distintos y
separados, es decir, los 6rganos femeninos y masculinos son funcionales en diferentes tiempos,
lo que evita la autofecundacion, (se abren primero como femeninas, cierran por un periodo fijo
y luego abren como masculinas en su segunda apertura). Por esta razon, las variedades se
clasifican con base en el comportamiento de la inflorescencia en dos tipos A y B. Cada arbol
puede llegar a producir hasta un millon de flores y solo el 0,1% se transforma en fruto, por la
abscision de numerosas flores y aborto de frutitos en desarrollo (Pérez Rivera, 1986; citado en
Huaman, 2017, p.11)
2.2.1.35. Morfologia del fruto.

El fruto es una drupa carnosa, de forma periforme, ovoide, globular o alargada. El color
varia de verde claro a verde oscuro y de violeta a negro. Estas caracteristicas y otras como la
estructura, consistencia de la cascara y pulpa, estan determinadas por la raza y variedad

cultivada (Baiza, 2003; citado en Huaman, 2017, p.19)
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Es posible que algunos frutos del palto se desarrollen sin su embrion, éstos nunca
alcanzan el tamafo de frutos normales y son cilindricos asemejandose a un pepinillo. En la
cavidad de la semilla es posible observar semillas rudimentarias, las cuales sugieren que el
desarrollo inicial del embrion y el aborto ocurren en un estado tardio, debido a una floracion
tardia que esta sujeta a altas temperaturas, lo cual ocasiona el desarrollo de este tipo de frutos
(Gardiazabal, 1998; citado en Huaman, 2017, p.19).
2.2.1.3.6. Morfologia de la semilla.

La semilla es ovalada, como la forma de un durazno, Las semillas del grupo racial
Antillano poseen una cubierta de mediana a gruesa y membranosa. En otros grupos raciales es
delgada. El endocarpio o semilla es importante en la relacion fruto/semilla, siendo ideal una
mayor porcion de pulpa y una semilla de tamafio pequefia a mediana (Godinez, 2000; citado
en p.6).
2.2.1.4. Requerimientos edafoclimaticos.
2.2.14.1. Temperatura.

No tolera temperaturas extremadamente bajas ni tampoco muy altas. El periodo critico
en cuanto a temperatura es la floracion y el cuajado. Las temperaturas para una 6ptima floracion
y cuaja oscilan entre 15C° en la noche y 26 C° en el dia, temperaturas menores en la noche
comienzan a acarrear problemas de cuaja sobre todo en variedades del Grupo B como la fuerte,
debido a la disminucién de la polinizacion por lento crecimiento del tubo polinico. En la Hass
el cuajado es aceptable atn con temperaturas nocturnas de 10 a 12 °C y diurnas de 20 °C a 28
°C. (Ocampo, 2014, p.18)
2.2.1.4.2. Viento.

Es otro factor climatico que tiene marcada influencia en la arquitectura de la planta ya

que el palto tiene madera quebradiza y sus ramas son deformadas por el viento, de alli la
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importancia de un buen tutorado durante los primeros afios y la implementacion de cortinas
rompe vientos. (Gobierno Regional de Arequipa, 2009; citado en Ocampo, 2014, p.19).
2.2.1.4.3. Humedad.

Influye en la calidad del fruto y en la sanidad de la parte aérea del arbol. Humedad alta
induce a la proliferacion de las enfermedades en las hojas, tallos y frutos. Se considera una
humedad ambiental éptima aquella que no supera los 60%. El exceso de humedad puede
ocasionar el desarrollo de algas o liquenes sobre el tallo, ramas y hojas o enfermedades fungicas
que afectan el follaje, la floracion, la polinizacion y el desarrollo de los frutos. Un ambiente
muy seco provoca la muerte del polen con efectos negativos sobre la fecundacion y con ello la
formacion de menor nimero de frutos. (Maldonado, 2006; citado en Ocampo, 2014, p.19).
2.2.1.4.4. Precipitacion.

Se considera que 1,200 mm. anuales bien distribuidos, son suficientes. Sequias
prolongadas provocan la caida de hojas, lo que reduce el rendimiento, el exceso de
precipitaciones durante la floracion y la fructificacién, reduce la produccién y provoca la caida
del fruto. (Maldonado, 2006; citado en Ocampo, 2014, p.19).
2.2.1.4.5. Luminosidad.

Garantiza la calidad del fruto. Las ramas demasiadas sombreadas no producen y
actuaran parasitariamente en el arbol, de alli la necesidad de controlar la densidad de los arboles
y eliminar las ramas inutiles por medio de las podas (Ocampo, 2014, p.19).
2.2.1.4.6. Suelo.

Es sensible a la falta de oxigenacion en el suelo por lo tanto requiere de suelos aireados,
desarrollandose mejor en suelos de textura liviana incluso prospera en suelos pedregosos y
suelos poco profundos de ladera de cerros, siempre que exista un buen drenaje. (Ocampo, 2014,

p.20).
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Es también muy sensible a la salinidad, particularmente elevados niveles de cloruros
tanto de sodio como magnesio que causan severas guemaduras en la punta y bordes de las hojas
generando la defoliacion de la planta (Ocampo, 2014, p.20).

En resumen, esta especie requiere suelos sueltos franco arenosos, con pH variable entre
5.5a 7.5y el contenido de sal no debe ser superior a los 2 dS/m. La calidad del agua es muy
importante no superando 1.5 dS/m (1.5 mmhos/cm) (Gobierno Regional de Arequipa, 2009;
citado en Ocampo, 2014, p.20).

2.2.15. Requerimientos hidricos.
2.2.15.1. Riego.

El agua es el factor de produccién mas importante para los paltos, no debiendo permitir
jamas un estrés hidrico, entre los elementos que las plantas absorben del suelo, el agua tiene la
mayor importancia e influencia sobre los resultados econémicos, el tener un sistema moderno
de riego tecnificado, no garantiza que el cultivo no sufra por falta de agua. EI manejo y los
criterios que se apliquen en el uso de los recursos hidricos especialmente en zonas aridas es de
suma importancia, muchas veces hasta mas que el mismo sistema y equipo en uso. La
aplicacién debe ser eficiente y precisa en todo el campo, satisfaciendo las necesidades del
cultivo segun el déficit hidrico o requerimientos fisiologicos. ES necesario conocer la
infraestructura y equipos de riego para poder manejar eficientemente el riego (Alegria, 2004;
citado en Alvarez, 2011, p.25).
2.2.1.5.2. Volumen de agua.

En plantas mayores de 36 meses el riego se debe realizar basado en el porcentaje
de la evapotranspiracion potencial: 80% en invierno y 100% en verano ejm: Invierno

80%, evapotranspiracion (3mm.dial) se debe regar 2.4 mm.dia?, verano 100%,

evapotranspiracion (5mm.dia*) se debe regar 5mm.dia-1 Se sugiere dos o tres riegos al

dia (ciclos de riego) fraccionar el riego en dos o tres partes. (Alvzrez, 2011, pp.25-26)
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2.2.1.6. Variedades:
2.2.1.6.1. Variedad Hass.

Hibrido de raza guatemalteca (85-90%) y raza mexicana (10-15%), originario de
California, es la variedad mas cultivada en el Perd (12 000 has) y en el mundo, debido a su
precocidad y alto grado de productividad (produccién potencial de 20-25 t/ha); cuyo destino es
Estados Unidos y Europa. (Nurefia, 2014, p.5)

EL arbol es abierto, no tan alto y medianamente vigoroso, con flores de tipo A, produce
cosechas comparativamente altas en afios alternos. Es sensible a la concentracion de sales
(Nurefia, 2014, p.5).

Los frutos son de forma oval piriforme y asimétrica, de tamafio mediano (200 a 300 g),
buen color externo e interno, la cascara es granular, medianamente gruesa, se pela con facilidad
y va cambiando del verde al violaceo conforme madura. La pulpa no tiene fibra y el contenido
de aceite fluctua entre 18-23%. La semilla es de tamafio pequefio, de forma esférica y adherida
a la pulpa (Nurefia, 2014, p.5)
2.2.1.6.2. Variedad “Fuerte”.

Hibrido de caracteristicas intermedias entre raza guatemalteca y raza mexicana,
originario de Puebla, México; tiene una produccién: 8-10 t/ha, que se destina mayormente a
los mercados locales (Nurefia, 2014, p.6).

Las plantas son vigorosas, algo compactas, con flores del tipo B, con tendencia a la
alternancia en la produccién. Esta variedad es sensible a las bajas temperaturas y una alta
sensibilidad al nitrégeno. Los vientos calientes y secos después de las floraciones, puede
originar un alto porcentaje de caida de frutos recién cuajados. No se recomienda su cultivo en
zonas con alta humedad atmosférica. (Nurefia, 2014, p.6).

Los frutos, son de forma piriforme, tamafio mediano (300- 400 @), la cascara es

ligeramente aspera al tacto y se separa con facilidad de la pulpa, que es medianamente gruesa,
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de color verde y consistencia verdosa. La pulpa es de buena calidad, tiene poca fibra, la semilla
es mediana y el porcentaje de aceite fluctia entre el 18 y 26%. Los frutos son aptos para el
transporte (Cerdas y col, 2006; citado en Nurefia, 2014, p.6).

2.2.1.7. Fertilizacion.

Los fertilizantes se comienzan aplicar luego de terminada la cosecha para la
recuperacion de la planta por el desgaste de la campafia. La combinacion de los fertilizantes se
debera aplicar en proyeccion de la copa del arbol distribuido alrededor de la planta a chorro
continuo o en 4-6 puntos alrededor de la planta. (Alvarez, 2011, p.26)
2.2.1.7.1. Fertilizacion foliar.

Antes de Floracion Es conveniente aplicar fertilizaciones foliares de calcio, boro y
potasio en dosis de 0.5 LU cilindro; en yema hinchada, se puede aprovechar también
aplicaciones de azufre para evitar presencia de botrytis y ocasionar caida de flor. En plantas no
vigorosas y estado de yema hinchada se aplica 1/2 dosis de nitrégeno. (Alvarez, 2011, p.26)
2.2.2. Acaro marron del palto (Oligonychus punicae).
2.2.2.1. Generalidades.

La arafiita marron del palto Oligonychus punicae, es probablemente originaria
de Asia tropical, primero fue observada en Florida en 1909. Presente actualmente en
los paises de América del Sur, como Brasil, Colombia, Ecuador y Argentina, también
en América Central y New Jersey y Maryland en Estados Unidos (Jeppson y col, 1975;
citados en Escobedo, 2016, p.7).

Entre las especies fitdfagas identificadas en el cultivo de palto estan
Oligonychus punicae, Oligonychus perseae (Tetranychidae), ademas Brevipalpus sp.
(Tenuipalpidae), Eutetranychus (Tetranychidae) (Estrada-Venegas, Rodriguez-

Navarro, & McMurtry, 2002; citado en Herrera, p.4).
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2.2.2.2. Clasificacion taxonomica.

Segun Cruzado (2011), la clasificacion taxonémica del Oligonychus punicae, es:
- Orden: Acarina
- Familia: Tetranychidae
- Género: Oligonychus
- Especie: O. punicae (p.15)
2.2.2.3. Morfologia.

Las hembras tienen el cuerpo oval, de aproximadamente 0.5 mm de longitud; los
machos son méas pequefios que las hembras, la parte anterior del cuerpo es mas ancha que la
posterior. Todos los estadios de desarrollo se caracterizan por ser de un color café-rojizo,
aunque cabe mencionar que las larvas son de un color rojizo mas claro fecundidad de las
hembras es de 36 huevos por dia. Los huevos son globosos de color claro, el cual se torna mas
oscuro cuando el embrion ha madurado. Su diametro es de aproximadamente 0.130 mm.
Generalmente estan protegidos por la telarafia que producen las hembras. (Vasquez, pp. 2-3;
citado en Tamay y De La Cruz, 2019, p.12)

Los huevos de O. punicae son de forma esférica, achatada y con un pedicelo de color
blanco amarillento que se prolonga desde el extremo dorsal, son de color anaranjado palido al
ser ovipuestos, a medida que el embrion avanza en su desarrollo se tornan de un color rojo
oscuro; son depositados junto a la nervadura central en la cara superior de las hojas, quedando
cubiertos por una ligera tela compuesta por hilos blancos y sedosos entrecruzados. (Rojas,
1981; Gonzalez ,1989; citados en Tamay y De La Cruz, 2019, p.12).

Los huevos son depositados en la cara superior de las hojas junto a la nervadura central,
quedando cubiertos por una ligera tela compuesta por hilos blancos y sedosos entrecruzados.
La postura es intensa en los meses de octubre y febrero- marzo, donde es posible encontrar los

mayores niveles de la poblacién. (Gonzalez, 1989; citado en Escobedo, 2016, p.9).
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El nimero de generaciones de Oligonychus punicae en el periodo de ataque se estima
entre cuatro y cinco, sobreviviendo de una temporada a otra principalmente como adulto en
diferentes malezas (correhuela, malva, papilla, entre otras.) (Rojas, 1981; citado en Escobedo,
2016, p.10).

La duracion de cada estado de desarrollo es variable depende de las condiciones de la
humedad, temperatura y tipo de hospedante. Se observado en trabajos de laboratorio, por
ejemplo, que el tiempo de desarrollo es variable dependiendo de la variedad de aguacate. Se
observo que, a 24 °C, la duracion del desarrollo de huevo a adulto en las variedades Hass, fuerte
fue de 7.78 y 7.74 dias respectivamente. Mientras que en aguacate criollo la duracion se
incremento a 9.54 dias (Cerna y col, 2009; citados en Escobedo, 2019, p.10).
2.2.2.4. Ciclo de vida.

El ciclo de Oligonychus punicae consiste en cuatro estados de desarrollo: Huevo, larva,
ninfa y adulto. El estado ninfal se divide en dos etapas, protoninfa y deutoninfa; después de
cada etapa activa tienen una inactiva 0 de quiescencia denominada Ninfocrisalida, en las que
sufren cambios fisioldgicos internos permaneciendo inmdviles y no se alimentan. (Jeepson,
1975; citado en Herrera, 2016, p.4).

El ciclo biolégico de Oligonychus en condiciones de laboratorio a 250 C tiene una
duracion de 27 dias; divididos en 13 dias desde huevo a adulto y el adulto con 14 dias de
longevidad (Vargas y Rodriguez, 2008; citado en Herrera, 2016, p.4).

Entre los factores que influyen sobre la densidad poblacional de los &caros se consideran
la temperatura, humedad relativa y lluvia. Las poblaciones mas altas se observan en las
estaciones mas secas y calurosas, contrariamente temperaturas bajas y alta humedad relativa,
tienden a bajarlas. (Gallegos, 1983; citado en Herrera, 2016, p.5).

Sus infestaciones mayormente lo inician por un costado del campo, desarrolla

predominantemente en el haz de las hojas maduras, Reduce superficie fotosintética, produce
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una especie de tela de arafia que permite que el polvo se adhiera y acumule con mas facilidad
sobre la superficie foliar. La acumulacion de polvo, favorece el incremento de poblaciones de
este acaro. Temperaturas altas (primavera, verano), plantas estresadas por falta o exceso de
riego, inadecuada nutricion deficiencia de N, Zn. (Kerguelen & Hoddle, 2000; citados en
Valderrama, 2014, p.9).

2.2.2.5. Dano.

Estudios realizados en California sobre Oligonychus han estimado que con un 46% de
dafio en la superficie foliar del palto, existe un 30% de reduccién de la fotosintesis. Esto no
solo por la disminucién de la apertura estomatica, sino también por la destruccion de células
del mesofilo y reduccion del contenido de clorofila en las hojas dafiadas (Sances y Toscano,
1982; citado en Cruzado, 2011, p.17).

Consiste en perforar los tejidos del follaje y succionar la savia, lo que causa el
secamiento de las hojas. Cuando su poblacién es alta, puede ocurrir una caida de todas las
hojas. El follaje fuertemente afectado, puede llegar a secarse y caer prematuramente. El
crecimiento de la poblacion de acaros se ve favorecido por condiciones de sequia prolongada,
acompafiada de altas temperaturas. Por lo general se producen manchas de color café, amarillo
o rosa palido en el haz de las hojas. Estos acaros se ubican en el envés y el haz de las hojas,
debajo de pequefas telarafias construidas de manera paralela a las nervaduras primarias y
secundarias. En infestaciones severas, los acaros atacan las yemas foliares y las deforman; en
estas condiciones, se produce comunmente la caida de las hojas; los frutos jovenes también
pueden ser atacados, los cuales detienen su crecimiento y pierden su color (Junta directiva
APROARE SAT., 2009).
2.2.2.6. Enemigos naturales.

Un estudio realizado sobre el control bioldgico de la arafia marron Oligonychus

punicae, evaluando dos especies de organismos depredadores benéficos Phytoseiulus
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persimilis y Amblyseius californicus (Acari: Phytoseidae), liberandolos a cuatro densidades
(50, 100, 150 y 200 acaros) determiné que la maxima reduccién de la arafia marron se logro
con las densidades de 100, 150 y 200 del depredador Amblyseius californicus; sin embargo, no
se encontraron diferencias estadisticas al ser comparado con los tratamientos de Phytoseiulus
persimilis en sus niveles de 50, 150 y 200. La investigacion demuestra que la utilizacion de
cualquiera de los depredadores Phytoseiulus persimilis o Amblyseius californicus resulta en
una alternativa de control biolégico en reemplazo al uso de acariciados quimicos sintéticos
(Rodriguez, 2008; citado en Valderrama, 2014, p.9).

Este acaro tiene una amplia variedad de controladores biol6gicos como son: Scolothrips
sp. (Thripidae), Phytoseidae, Stethorus sp. (Coccinellidae), Oligota sp. (Staphylinidae), Mosca
Arthrocnodax sp. (Cecidomyidae) y Chrysoperla sp. (Chrysopidae), pero sus poblaciones
generalmente se incrementan cuando la plaga ya causo dafio a la plantacion (Gutiérrez, 2012).
2.2.2.7. Prevencion.

Abastecer agua de riego a los cultivos de manera adecuada, evitando los periodos secos
prolongados (Quispe, y otros, 2010).

2.2.3. Evaluacién de plagas.

Procedimiento que nos permite calcular o estimar la densidad poblacional de insectos
0 acaros tanto de las plagas como de los agentes benéficos. Las evaluaciones pueden ser de dos
clases; evaluacion de investigacion (Alto nivel de precisién, mayor nimero de muestras,
requiere de disefios estadisticos y el procesamiento de datos es lento) y evaluacion para la toma
de decisiones (Menos precisas pero reales, menor numero de muestras y requiere un
procesamiento de datos rapidos) (Justiniano, 2014).
2.2.3.1. Métodos de evaluacion.
2.2.3.1.1. Métodos directos.

- En la planta: contaje directo in situ, por coleccion de muestras.
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- En el suelo: contaje directo en la superficie, por coleccion de volumenes del suelo.
- En el aire: capturas o trampeo por intercepcion, captura o trampeo por atractantes.
2.2.3.1.2. Métodos indirectos.

- Evaluacion de residuos.

- Evaluacion de dafos.

2.2.3.1.3. Evaluacion de Oligonychus punicae.

Se evaltan 05 hojas por planta: 3 del tercio medio y 2 del tercio superior. Datos a
evaluar: % de infestacion, N° de huevos aprox./ hoja, N° de estados ninfa les aprox./hoja'y N°
de adultos aprox./hoja. (Arevalo, 2010)

2.2.4. Manejo integrado de Oligonychus punicae.
2.24.1. Control Cultural.

El control cultural consiste en la utilizacion de las préacticas agricolas ordinarias, 0
algunas modificaciones de ellas, con el propdsito de contribuir aprevenir los ataques de los
insectos, hacer el ambiente menos favorable para su desarrollo, destruirlos, o disminuir sus
dafios (Cisneros, 2018).
2.2.4.2. Control mecanico.

El control mecanico de las plagas comprende las técnicas mas antiguas y simples de la
lucha contra los insectos. Estas técnicas consisten en la remocion y destruccion de los insectos
y organos infestados de las plantas. También se incluye la exclusion de los insectos y otros
animales por medio de las barreras y otros dispositivos. La aplicacion de estas técnicas
demanda mucha mano de obra por lo que tienden a desaparecer de las grandes y medianas areas
de cultivo. En ciertos casos, particularmente cuando se trata de la pequefia agricultura, el

control mecanico puede aplicarse con relativa eficiencia (Cisneros, 2018).
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2.2.4.3. Control Fisico.

El Control Fisico consiste en la utilizacion de algan agente fisico como la temperatura,
humedad, insolacion, fotoperiodismo y radiaciones electromagnéticas, en intensidades que
resulten letales para los insectos (Cisneros, 2018).
2.2.4.4. Control Biologico.

Control Biologico es la represion de las plagas mediante sus enemigos naturales; es
decir mediante la accion de predadores, parasitos y patogenos (Cisneros, 2018).
2.2.4.5. Control Quimico.

El control quimico de las plagas, enfermedades y malezas, es la represion de los
organismos que causan los dafios al cultivo o la prevencion de su desarrollo, mediante el uso
de sustancias quimicas. Los compuestos quimicos que se utilizan en la proteccion de los
cultivos reciben el nombre genérico de pesticidas o plaguicidas. Estos compuestos, segun su
efectividad particular contra insectos, acaros, caracoles, o nematicidas, reciben los nombres
especificos de insectos, acaricidas, nematicidas respectivamente. También se incluye a los
herbicidas y fungicidas que se utilizan para combatir las malezas y las enfermedades fungosas
respectivamente. El éxito del control quimico, o por lo menos de una aplicacién de insecticidas,
en el combate de las plagas esta supeditado al buen criterio que se tenga para decidir: que
producto usar, en que forma aplicarlo y en qué momento u oportunidad ejecutar el tratamiento.
Estas decisiones exigen conocimientos sobre las caracteristicas de los productos insecticidas,
los equipos de aplicacion, las plagas y la planta cultivada (Cisneros, 2018).

2.2.5. Acaricida.
Es un plaguicida que se utiliza para controlar o prevenir la presencia o accién de los

acaros mediante una accion quimica
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2.2.5.1. Maxtrin 0.5 SL.
De acuerdo a la ficha técnica Fitocorp, (2018) el acaricida elaborado se detalla a

continuacion:

Ingrediente activo  : Matrine.

Nombre comercial  : Maxtrin 0.5 SL.

Clase de uso : Acaricida agricola.

Grupo quimico : Bioldgico.

Formulacion : Concentrado soluble.
Concentracion :5g/L.

Férmula Quimica : C 15H 24N 20

Peso molecular : 258.43 g/mol

Pureza 2 0.5% min

Registro : PBUA N°336 — SENASA.
Titular : FITOCORP PERU S.A.C.

2.25.1.1. Toxicologia del producto.

Maxtrin 0.5 SL. es un insecticida/acaricida biolégico categorizado como
LIGERAMENTE TOXICO.
2.25.1.2. Mecanismo y modo de accion.

Un insecticida/acaricida biolégico de origen vegetal que tiene como ingrediente activo
al Matrine. Actla principalmente por contacto y via estomacal. MAXTRIN 0.5 SL actla sobre
el sistema nervioso central del &caro provocando paralisis, impidiendo la entrada del aire y
finalmente muere por asfixia, reduce la viabilidad de la larva/ninfa impidiendo su crecimiento
y desarrollo. (Fitocorp, 2018).

Es uno de los diversos alcaloides quinolizidinicos extraidos de las raices de las especies

botanicas Sophora flavescens, Sophora tonkinensis y Sophora alopecuroides, las cuales se
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cultivan en China, siendo la raiz seca conocida en la medicina tradicional de ese pais como Ku
Shen (Mao y Henderson 2007, Huang y Xu 2016; citado en Alegre, 2019). Wang et al. (2007),
citado en Alegre (2019), mencionaron que S. flavescens también se emplea en la produccion
de biopesticidas, los cuales tienen las siguientes ventajas: menor toxicidad para los humanos y
el ganado, es seguro para los enemigos naturales y presenta menor persistencia ambiental
debido a su rapida degradacion. Mao y Henderson (2007), citado en Alegre (2019),
evidenciaron mediante ensayos de laboratorio que tanto el matrine como el oximatrine
(obtenido por la oxidacion del matrine) tuvieron efecto antialimentario en el isOptero
Coptotermes formosanus. Segun Du et al. (2004), el mecanismo de accion de este producto
afecta el canal de sodio en el sistema nervioso del insecto. Asi mismo, Liu et al. (2007)
indicaron que actua en los receptores de la acetilcolina (Ach) de los insectos. Lo anterior fue
corroborado anteriormente por Luo et al. (1997), citado en Alegre (2019), quienes al evaluar
la toxicidad de siete alcaloides quinolizidinicos de S. alopecuroides en el afido del nabo
Lipaphis erysimi, concluyeron que estos alcaloides podrian inhibir la actividad de las
acetilcolinesterasas (AchE), siendo la eficacia de inhibicion de estas enzimas por los alcaloides
la siguiente: alcaloides totales de la planta> citisina> sophoramina> sophoradina>
sophocarpina> oximatrine> matrine> aloperina. (pp.5-6)

2.25.1.3. Propiedades fisicas y quimicas.

Estado fisico : Liquido.

Apariencia, color y olor : Blanquecino a marron claro. Olor a hierbas
pH :4.0-6.5

Densidad relativa :1.01

Inflamabilidad : No inflamable.

Solubilidad : Soluble en agua



24

2.2.5.2. Quidos 112 SC.

De acuerdo a la ficha técnica Fitocorp, (2018) el acaricida elaborado se detalla a
continuacion:

Ingrediente activo  : Etoxazole

Nombre comercial  : Quidos 112 SC

Clase de uso : Acaricida agricola.

Grupo quimico : Diphenyloxazolines.

Formulacion : Suspension concentrada.
Concentracion : 110 g/L.

Férmula Quimica : C21 Haz F2 NO2

Peso molecular 359.4 g/mol

Registro : PBUA N°1470 — SENASA.
Titular : FITOCORP PERU S.A.C.

2.25.2.1. Toxicologia del producto.

Quidos 112 SC. es un acaricida agricola categorizado como LIGERAMENTE
PELIGROSO (Fitocorp, 2018).
2.25.2.2. Mecanismo y modo de accion.

Pertenece a la familia de los Diphenyloxazolines. Es un acaricida de contacto e
ingestién y exhibe efecto translaminar en el vegetal tratado. Interfiere la normal actividad de la
hormona juvenil “JH” por lo tanto causa detenimiento de la alimentaciéon e inhibe el
crecimiento de estados inmaduros causando la muerte a nivel de la muda. Utilizado también en
el cultivo de mandarina, vid y fresa (Fitocorp, 2018).

Es un acaricida no sistémico que tiene accidn por contacto e ingestién, actta inhibiendo
la fijacion de GIuNAc (acetylglucosamina) que es el precursor para la biosintesis de quitina.

Origina la alteracion de la muda, del crecimiento y del desarrollo de los estados inmaduros



25

(larvas y ninfas); también se ha demostrado un efecto sobre hembras adultas, provocando su
esterilizacion (las puestas de las hembras tratadas no son viables). (Herrera, 2016, p.8)

El Etoxazol en un experimento para control de Oligonychus coffeae fue tratado desde
O. I L hasta 0.55 L.ha™ y no hubo ningln efecto fitotoxico en la dosis méas alta; demostrd un
excelente efecto en el control de huevos y estados inmaduros de este acaro respetando las
poblaciones de acaros depredadores (Karmakark, Debnath, Patra, 2014; citado en Herrera,
2016, 8).

2.2.5.2.3. Propiedades fisicas y quimicas.

Estado fisico : Polvo
Apariencia, color y olor : Liquido opaco, Blanquecino y olor quimico débil.
pH S1T
Densidad relativa : No determinado
Inflamabilidad : No inflamable.
Solubilidad : Soluble en agua
2.2.5.3. Nychus 1.8 EC.

Abamectina es un insecticida de origen natural (aislados de productos de la
fermentacion del microorganismo del suelo Streptomyces avermitilis), perteneciente al grupo
quimico de las lactonas macrociclicas. Se caracteriza por ser de amplio espectro, largo efecto
residual y actuar por contacto, ingestion y de forma translaminar. Este insecticida actGa sobre
los activadores de los canales de cloro, como el canal de glutamato de cloro (GIuCls) y el &cido
gamma-aminobutirico (GABA), que son neurotransmisores inhibitorios importantes en el
sistema nervioso de los insectos. El insecto se paraliza y la actividad visible de éste como
alimentarse y ovipositar se detiene y dentro de poco tiempo muere (IRAC, 2011; citado en

Rodriguez, 2008, pp.21-22).
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La abamectina es una mezcla de avermectinas, conteniendo no menos del 80% de
avermectina Bla y no mas del 20% de avermectina Blb. Las avermectinas son un grupo de
lactonas macro ciclicas aisladas de la fermentacion del actinomiceto del suelo Streptomyces
avermitilis. Al final del periodo de fermentacion, se obtiene una mezcla de ocho moléculas de
avermectina, de las cuales es necesario remover seis. Este proceso es costoso y consume mucho
tiempo, pero es esencial para asegurar que el producto final cumpla con las especificaciones de
registro. (Sulca, 2014, p.19)

De acuerdo a la ficha técnica Fitocorp, (2018) el acaricida elaborado se detalla a

continuacion:

Ingrediente activo : Abamectina.

Nombre comercial : Nychus 1.8 EC.

Clase de uso : Acaricida agricola.

Grupo gquimico : Avermectina.

Formulacion : Concentrado Emulsionable.
Concentracion ;18 g/L.

Registro : PBUA N°1192 — SENASA.
Titular : FITOCORP PERU S.A.C.
Distribuidor : FITOCORP PERU S.A.C.

2.2.5.3.1. Toxicologia del producto.

Nychus 1.8 EC.es un acaricida agricola categorizado como MODERADAMENTE
PELIGROSO — DANINO.
2.2.5.3.2. Mecanismo y modo de accion.

Es un acaricida en base a Abamectina, la cual es obtenida naturalmente del
microorganismo del suelo Streptomyces avermitilis. La Abamectina actia haciendo que

permanezcan abiertos los canales de cloro, y como consecuencia, los iones de cloro siguen
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fluyendo al interior de la célula nerviosa cambiando la carga de la membrana celular. El flujo
continuo de iones de cloro bloquea la neurotransmision, y se evita el estimulo muscular. Al
bloquear la sefial, el insecto se paraliza y muere o es eliminado; tiene efecto translaminar con
una capacidad de penetracion subcuticular que permite el movimiento de la abamectina por el
mesofilo de la hoja. Utilizado también en el cultivo de limon y mandarina.

La forma de actuar de las avermectinas es bloqueando el neurotransmisor acido
Gamaaminobutirico (GABA) en la union neuromuscular de insectos y acaros. La
actividad visible, tal como alimentarse oponer huevos se detiene pronto después de la
exposicion, aunque la muerte puede no sobrevenir por varios dias (Ware y Whitacre,
2004; citado en Ludefa, 2019, p.11)

Las avermectinas tienen dos sitios de accion que difieren en su ubicacion y
propiedades farmacoldgicas (Stretton et al., 1987). EI compuesto actGa en maultiples
sitios dependiendo de (i) el microorganismo, (ji) las diferentes sensibilidades de los
microbios seleccionados vy (iii) la solubilidad (turner y Schaeffer 1989). En el primer
modo de accion, existe una correlacion entre los loci sensibles a la abamectina y la
presencia de mecanismos sensibles al acido c-atninobutirico (GABA) que implican el
intercambio de permeabilidad al cloruro (Stretton., 1987). Por lo tanto, las avermectinas
son antagonistas del acido a-aminobutirico en nematodos. En el segundo modo de
accion, las avermectinas estimulan la liberacion de GABA a partir de terminales
inhibidores presinapticos (Kass etal., 1984). Ambos modos de accion difieren de los
nematicidas no fumigantes conocidos previamente que inhiben la acetilcolinesterasa
(Garabedian y Van Gundy 1983, Bunt 1987, Tumer y Schaeffer 1989; citados en
Ludefia, 2019, pp.11-12).

La respuesta del nematodo a las avermectinas es trifasica (Wright et al., 1983).

Los nematodos expuestos a avermectinas durante 10 mm n se inactivan, pero pueden
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recuperarse parcialmente dentro de los 30 mm n de la interrupcién de la exposicion.
Después de 120 minutos de exposicion a las avermectinas, se obtiene una pérdida
irreversible del movimiento. Las avermectinas también reducen la eclosion de los
huevos (Cayrol etal., 1993) y disminuyen la absorcion de oxigeno de los nematodos
juveniles (Nordmeyer y Dickson 1981). Con base en estos informes, las avermectinas
afectan el movimiento y el comportamiento de Meloidogyne spp. (Ludefia, 2019, p.12)

Las avermectinas son una nueva familia de lactonas macrociclicas, que actdan
paralizando a los nematodos y acaros MELLIN, BUSCH y WANG, 1983. Su principal
mecanismo es modular la actividad en los canales del lon cloro en las células nerviosas
de los nematodos y en las células nerviosas y musculares de los artropodos.
Normalmente el glutamato se enlaza en el receptor post sinaptico, provocando una
apertura de los canales de cloro (ClI-) exclusivamente. Bloquean el glutamato y hacen
que permanezcan abiertos los canales de cloro por acciéon del glutamato y, como
consecuencia, los iones de cloro siguen fluyendo al interior de la célula nerviosa
cambiando la carga de la membrana celular. Este flujo continuo de iones de cloro
bloquea la neuro transmisién, y se previene el estimulo muscular. Al blogquearse la
sefal, el parasito se paraliza y eventualmente muere o es eliminado (Sierra, 2000; citado
en Tello, 2008, p.8).

Su mecanismo de accion consiste en alterar la actividad, trocar iones de cloro en
el sistema nervioso de los nematodos y artrépodos. Bloquea los receptores que
aumentan la permeabilidad de la membrana a los iones cloro. Esto inhibe la actividad
eléctrica de las células nerviosas de los nemétodos de las células musculares de los
artropodos, causando paralisis y muerte de los parasitos (Anzconio, 2000; citado en

Tello. 2008, pp.8-9).
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Se piensa que potencialmente los efectos inhibitorios de los neurotransmisores,
afectan la funcién neuromuscular en los parasitos, causando paralisis y muerte.
Asimismo, faetonas macro ciclicas son efectivas contra ectoparasitos, endoparasitos
adultos y contra sus fases hipobidticas y larvarias. No son efectivas contra fasciolas ni
contra tenias (Diaz, 2001; citado en Tello, 2008, p.9).

Las avermectinas no tienen ningun efecto sobre las eimerias, ya que no presentan
sistema nervioso, por lo tanto, no presenta receptores para las avermectinas del canal cloro con

respuesta al glutamato (LIMACHE, 2004; citado en Tello, 2008, p.9)
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I11.  Materiales y metodos

3.1.  Ubicacion

El presente trabajo se desarrollé durante los meses de agosto a septiembre de 2018 en
el fundo de las instalaciones de la empresa agroindustrial INVERSIONES PIRONA S.A.C,
ubicado en Olmos, Lambayeque, Perd.
3.1.1. Composicion quimica del suelo y el agua en el area experimental.

Segun las figuras 1y 2, se observan las caracteristicas del suelo y agua empleados para
la experimentacion, las cuales fueron adecuados para el manejo del cultivo de palto y para las

aplicaciones de los acaricidas.

SGS INFORME DE ENSAYOS DE SUELOS
CLIENTE: INVERSIONES PIRONA 5.A.C FECHA DE MUESTREO:
CULTIVO: LOTE:  MOD.1TURNO 2 VAL 19 (SUELC/ MODULO  FECHA DE RECEPCION:
ESTADO FENOLOGICO:  CLAIA CODIGD: SA1702059 FECHA DE EMISION:
Arena 95.0 o Ca (cambiable) s.58 me/l00g — _
Limo 25 % 3 Mg (cambiable) o.60 g‘eq"w” -
Arcilla 25 " i o — K (cambiable) o017 S N —
Textura ARENOSO Ma (cambiable) 0.0z ;‘eq"wU e
Distribucion de Cationes
pH (1:1) 7.9 _— )
o t M Ca (camibiabie) valores de Referencia
, B K [cambiable) calcio 650 75.0
.E. (1: 0.16 5/ L]
CE.(1:1) " . . = ;?:::_:::::; Magnesio 0.0  15.0
i Potasi 40 70
Malodts 0.07 " — o
organica - . Sodio 0.0 5.0
CaCo3 142 % —— |
P (disponible) 8.6 mg/kg o= : _
B (disponible) 0.2 pEm
K (disponible)  7s.06 ppm —— I Fe (disponible) 10.3 pm
Cu (disponible) 0.2 pem
Al (cambiable) 0.01 100 I
( } 9 : - ew s Mn (disponible) 1.9 ppm
H (cambiable) 0.01 ;19{].‘ 100 . : — _ Zn (dispenible) 1.1 pEm
Muy Bajo Bajo Alto . Muy Alto

Figura 1. Analisis fisico — quimico del suelo en el area experimental.
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Figura 2. Analisis quimico del agua en el area experimental.
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3.1.2. Condiciones climéticas de Olmos, Lambayeque, en el periodo de estudio.

En la tabla 1 y las figuras 3, 4, 5, 6, 7 y 8 se observa las condiciones climaticas de

temperatura (maxima, minima y promedio), humedad relativa, precipitacion pluvial,

evapotranspiracion, velocidad de viento y radiacion solar registrados en Olmos en agosto de

2018.
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Tabla 1. Temperatura (°C) maxima, minima, media, Humedad relativa (%), precipitacion
pluvial (mm), evapotranspiracion (mm), velocidad de viento (km . h') y radiacion solar (W .
m?) registrados en Olmos en agosto de 2018.

Temperatura (°C) Precipitacién Evapotranspiracién Velocidad del viento Radiacién
Fecha Méaxima Minima Media Humedad relativa (%) p(luvie)il (mm) (km . h) ( solarz)
mm ) W. m
08/01/18 20.01 17.77  17.89 88.00 0.00 412 12.90 176.80
08/02/18 19.43 1760 17.61 88.94 0.00 4.14 13.13 195.54
08/03/18 19.85 1756 17.58 89.00 0.00 4.27 10.27 198.33
08/04/18 18.76 1641  16.88 87.38 0.00 3.83 5.86 182.59
08/05/18 19.02 16.13 16.54 89.14 0.00 4.01 7.08 196.86
08/06/18 18.51 16.39 16.61 89.04 0.00 3.05 10.04 129.77
08/07/18 18.54 16.27  16.38 89.03 0.00 3.90 12.03 174.75
08/08/18 18.81 16.45 16.51 86.74 0.00 3.90 721 196.61
08/09/18 18.69 1561 15.84 90.53 0.00 4.18 591 217.46
08/10/18 19.34 17.22 1725 87.00 0.00 3.70 6.65 165.04
08/11/18 19.14 1728 17.49 87.00 0.00 4.06 9.58 207.67
08/12/18 19.52 1751 17.56 87.00 0.00 4.18 5.23 199.55
08/13/18 19.29 17.39 1748 87.00 0.00 3.53 12.47 166.20
08/14/18 19.49 16.06  16.27 88.66 0.00 4.42 5.96 204.37
08/15/18 18.98 16.74  16.89 85.29 0.00 4.14 5.55 211.32
08/16/18 19.61 17.39 1744 86.68 0.00 4.62 8.74 233.14
08/17/18 19.62 17.04 1711 89.00 0.00 4.35 751 201.04
08/18/18 18.75 1698 17.15 88.97 0.00 3.56 11.59 166.78
08/19/18 19.17 16.78  16.83 88.50 0.00 411 8.53 184.69
08/20/18 19.29 16.63 16.72 89.25 0.00 4.53 11.09 205.06
08/21/18 19.05 16.94  17.05 89.88 0.00 3.87 9.55 201.64
08/22/18 19.41 1745 1758 86.16 0.00 4.24 5.81 207.81
08/23/18 19.23 17.25 1733 86.46 0.00 4.04 10.21 180.24
08/24/18 18.57 1551 16.02 87.20 0.00 4.45 2.40 244.90
08/25/18 18.82 16.59 16.93 86.39 0.00 3.97 8.88 194.83
08/26/18 19.82 16.83  16.92 88.28 0.00 4.44 5.72 226.13
08/27/18 19.91 1722 17.28 90.00 0.00 4.07 3.92 203.06
08/28/18 20.24 17.84 17.89 86.22 0.00 441 5.64 209.52
08/29/18 19.56 1752 17.58 87.00 0.00 4.06 10.32 194.06
08/30/18 19.15 1717 1731 88.00 0.00 3.84 7.61 181.63
08/31/18 19.24 17.17  17.38 87.00 0.00 3.78 11.20 164.37
21
20.2 —
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Figura 3. Temperatura (°C) maxima, minima y promedio registradas en Olmos en agosto de
2018.
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Figura 5. Precipitacion pluvial (mm) registrada en Olmos en agosto de 2018.
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Figura 6. Evapotranspiracion (mm) registrada en Olmos en agosto de 2018.
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Figura 7. Velocidad del viento (km . h?) registrada en Olmos en agosto de 2018.
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Figura 8. Radiacion solar (W . m?) registrada en OImos en agosto de 2018.

3.2.  Materiales

3.2.1. Material experimental.
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- Acaricidas Quidos 112 SC (Etoxazole), Maxtrin 0.5 SL (Matrine) y Nychus 1.8 EC

(Abamectina).
3.2.2. Material bioldgico.
- Individuos de Oligonychus punicae en los estadios ninfa y adulto.
- Individuos de Stethorus sp.
- Plantas de Persea americana con edad de un afio.
3.2.3. Materiales de campo.
- Libretas de campo.
- Mochilas.
- Lapiz.
- Lupa de mano (10x — 20x).
- Cartillas de evaluacion.

- Tablero.
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Cinta de embalaje.

Bolsas.

Lentes.

Mascarilla.

Guantes.

Medidor de pH.

Papel hidrosensible.

Motor pulverizador.

EPS.

Equipos de campo, laboratorio y gabinete.

Computadora.

Calculadora.

Impresora.

Estereoscopio.

Metodologia

Tipo y nivel de investigacion.

Enfoque: Cuantitativo, que describié un modelo preestablecido para evaluar el efecto
de tres acaricidas agricolas en el control de Oligonychus punicae en Persea americana
Mill. Cv. Hass bajo condiciones agroecoldgicas de Olmos — Lambayeque, mediante
indicadores y estadistica.

Tipo: Aplicada, debido a que se plante6 un problema establecido, conocido, y estudiado
anteriormente, no se necesito crear ninguna teoria o variable y es una investigacion que
se realiz6 mediante conceptos o teorias que ya han sido creadas y que fueron aplicadas

a larealidad del efecto de tres acaricidas agricolas en el control de Oligonychus punicae
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en Persea americana Mill. Cv. Hass bajo condiciones agroecoldgicas de Olmos —

Lambayeque.

- Nivel: Explicativa, ya que comparo los atributos del efecto de tres acaricidas agricolas
en el control de Oligonychus punicae en Persea americana Mill. Cv. Hass bajo
condiciones agroecoldgicas de Olmos — Lambayeque, mediante estadistica inferencial.

3.3.2. Disefio de investigacion.

El disefio de investigacion para alcanzar los objetivos fue:

- Experimental: Se realizd una investigacion sistematica y empirica, donde la variable
dependiente (Efecto sobre Oligonychus punicae en cultivo de palto) fue manipulada
mediante la aplicacion de una variable independiente (Acaricidas para el control de
Oligonychus punicae). Se necesitd de la experimentacion para observar y modificar el
problema, es decir, para analizar y comparar el porcentaje de mortalidad de los acaros
Oligonychus punicae, con la aplicacion tres acaricidas, en campo sobre el cultivo de
palto (Persea americana).

3.3.3. Poblacién, muestra y muestreo.

3.3.3.1. Poblacién.

Poblacién de Oligonychus punicae en las 2.94 hectareas del area experimental de
cultivo de Persea americana “palto” variedad Hass de la empresa Inversiones Pirona S.A.C.
del distrito de Olmaos, provincia y departamento de Lambayeque, durante el mes de agosto de
2018.
3.3.3.2. Muestra.

Poblacion de Oligonychis punicae en las 48 plantas muestreadas en el area experimental
de cultivo de Persea americana “palto” variedad Hass de la empresa Inversiones Pirona S.A.C.
del distrito de Olmaos, provincia y departamento de Lambayeque, durante el mes de agosto de

2018.
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3.3.3.3. Muestreo.
No estadistico, aleatorio.
3.3.4. Operacionalizacion de las variables.
En la tabla 2 se observa el cuadro de operacionalizacion de las variables.

Tabla 2. Operacionalizacion de las variables.

Tipo Variable Dimensiones Indicador
Acaricidas para Acaricidas Testigo (control)
Independiente el g:ontrol de (tratamientos) Etoxazole
Oligonychus sobre Oligonychus Matrine
punicae punicae Abamectina
Infestacion de Numero de huevos de Oligonychus punicae en hojas
Oligonychus Numero de larvas + ninfas de Oligonychus punicae en hojas
Efecto sobre  punicae en hojas de Nimero de adultos de Oligonychus punicae en hojas
Dependiente Qligonychus_ palto NUmero de individuos de Oligonychus punicae en hojas
punicae en cultivo Mortalidad de Mortalidad de huevos de Oligonychus punicae en hojas
de palto Oligonychus Mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus punicae en hojas
punicae en hojas de Mortalidad de adultos de Oligonychus punicae en hojas
palto Mortalidad de individuos de Oligonychus punicae en hojas
Densidad
Efecto sobre Sﬁgtbr:g(r:bzn:pl.deiw Numero de individuos de Stethorus sp. en hojas
Dependiente  Stethorus sp. en hojas de palto
cultivo de palto Mortalidad de
Stethorus sp. en Mortalidad de individuos de Stethorus sp. en hojas

hojas de palto

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.3.6.1. Experimentacion.

Se realizé una investigacion empleando como técnica la experimentacion y aplicando
un disefio experimental con una variable independiente (Acaricidas para el control de
Oligonychus punicae). La experimentacion consistio en registrar en cartillas de evaluacion
(instrumento de investigacion), los valores de cada indicador correspondientes a la variable
dependiente (Efecto sobre Oligonychus punicae en cultivo de palto).
3.3.6.2. Elaboracion de instrumentos.

Se considerd como Unico instrumento de estudio a la cartilla de evaluacion, donde se
plante6 una serie de pasos y pautas estratégicas, sistematicas con el proposito de lograr el

objetivo de estudio.
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3.3.6. Procedimientos.
3.3.6.1. Labores previas.

Como primer paso, se acudio a la revision bibliografica para establecer las variables de
operacionalizacion.

Luego, se procedid a realizar la matriz de consistencia, para establecer los indicadores
a los que se pretendié medir por cada tratamiento empleado.

El siguiente paso, fue la confeccion de la cartilla de evaluacion en base a los indicadores
que se establecieron en la operacionalizacion de las variables.
3.3.6.2. Fase de campo.
3.3.6.2.1. Muestreo de acaros fitéfagos.

Antes de la instalacion de los tratamientos en el fundo de la de la empresa Inversiones
Pirona S.A.C., Olmos, se realizd una evaluacién en todo el campo para determinar la
fluctuacion de los acaros fitdfagos e identificar las diferentes especies de acaros fitofagos
existentes. Con ello se ubicd los lugares con mayor poblacion de Oligonychus punicae que
fueron marcados para la experimentacion.
3.3.6.2.2. Prueba de calibracién de equipos.

Previo a la instalacion de los tratamientos, se realizé una calibracién de los equipos y
aplicadores mediante una prueba en blanco. Se utilizé un cilindro de agua pura y se aplico a
los arboles de palto viendo que la distribucién de la fumigacion sea en la mayor area de la copa.
Luego se observo el numero de arboles aplicados, para calcular el gasto de agua por arbol, el
cual fue expresado en litros.
3.3.6.3. Tratamientos en estudio.

Segun la tabla 3, se empled un total de 4 tratamientos para el experimento.
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Tabla 3. Tratamientos empleados en la investigacion.

Codigo Ingrediente activo Nombre comercial Dosis comercial / 200 L
TO Testigo (control) - Sin aplicacion
T1 Etoxazole Quidos 112 SC 0.06 L
T2 Matrine Maxtrin 0.5 SL 0.2L
T3 Abamectina Nychus 1.8 EC 0.1L

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.6.4. Aplicacion de los productos quimicos.

Se realizo la marcacion de plantas a tratar y un muestreo especifico de las plantas
marcadas con el fin de estimar el grado de infestacion de acaros fitofagos por planta. Luego, se
disolvié los productos en la cantidad de agua determinada por las pruebas en blanco. Después,
se aplico los productos quimicos, se utilizando un motor pulverizador. La aplicacién de los
tratamientos fue realizada el dia 03 de agosto de 2018.
3.3.6.5. Disefio del experimento.

Se empled un Disefio por Blogues Completo al Azar (DBCA) con 4 tratamientos y tres
bloques, cuya distribucion se observa en la figura 9. Ademas, las caracteristicas del area de
investigacion fueron:

a) Unidad experimental.

Numero de plantas muestreadas: 4
b) Disposicion del campo experimental.

Distanciamiento entre plantas: 7 m x 3 m

Numero de bloques: 3

NUmero de tratamientos: 4

Area por unidad experimental: 350 m?

Area del bloque: 1400 m?

Area total: 4200 m?
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. BLOQUES
N° Planta Bl B2 53
1
2
3 EB EB EB
4
5
6
7
8
9 T2 T3 TO
10
11
12
13 ED ED ED
14
15
16
I T1 TO T1
18
19
5(1) ED ED ED ED ED
22
23
24
%5 TO T1 T2
26
27
28
29 ED ED ED
30
31
32
33 T3 T2 T3
34
35
36
37
38 EB EB EB
39
40

Figura 9. Croquis del area experimental.
Fuente: Elaboracion propia.
Notas: ED = Efecto deriva; EB = Efecto de borde.

3.3.6.6. Identificacion de la plaga.

Para la determinacion del tipo de acaro y sus enemigos naturales presentes en campo se
tomaron muestras para ser observados en gabinete y ser enviados a laboratorio de SENASA
para su identificacion, se recolectaron 30 hojas por bloques a las cuales se les coloco cinta de
embalaje para inmovilizar a los &caros presentes, con la ayuda de un pincel humedecido en
alcohol al 70% se extrajeron los &caros y sus controladores bioldgicos presentes en las hoja,
siendo colocados en frascos por separados, se considerd 15 individuos como minimo por

frasco, cada frasco contenia alcohol al 70%, para el caso de los acaros se tomaron 3 muestras
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y de los controladores se tomaron 2 muestras por especie, cada muestra fue codificada con el
nombre cientifico de los insectos a estudio y fueron enviadas al laboratorio de SENASA para
su identificacion. Los resultados de las muestras duraron un promedio de 21 dias al ser
enviados.

3.3.6.7. Evaluaciones y parametros evaluados.

El nimero de plantas que se evaluaron por tratamiento fue de 4 plantas, de las cuales se
tomaron 25 hojas distribuidas en todo el contorno (norte, sur, este y oeste) de la parte baja,
media y superior por planta con lo cual nos facilitd las evaluaciones pre y post — aplicacion, en
cada evaluacidon se contabilizo los nimeros de huevos, ninfas y adultos del acaro. El tipo de
evaluacion que se trabajo fue de investigacion por lo que se tomé mayor nimero de muestras,
utilizdndose el método directo, para las evaluaciones se considerd el nimero de individuos por
hoja (Valderrama, 2014).
3.3.6.7.1. Evaluacion de la infestacion de Oligonychus punicae en hojas de palto.

Se colectaron cinco hojas jovenes infestadas y ubicadas detras de la zona de insercion

de la inflorescencia. En cada hoja muestreada se evalu6 los siguientes parametros:

a) Numero de huevos de Oligonychus punicae en hojas.

b) Numero de larvas + ninfas de Oligonychus punicae en hojas.

C) Numero de adultos de Oligonychus punicae en hojas.

d) Numero de individuos (huevos + larvas + ninfas + adultos) de Oligonychus punicae en
hojas.

3.3.6.7.2. Evaluacion del control de Oligonychus punicae en hojas de palto.

Luego, se calcul6 el porcentaje de mortalidad de Oligonychus punicae empleando la
férmula de Henderson y Tilton, cuya ecuacion es:

Cax+xTd

i 0 — —
Mortalidad (%) (1 TasCd

>*100

Donde:
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Ta = Infestacion en la parcela tratada antes de aplicar el tratamiento.
Ca = Infestacion de la parcela testigo antes de aplicar el tratamiento.
Td = Infestacion en parcela tratada después de aplicar el tratamiento.
Cd = Infestacidn en parcela testigo después de aplicar el tratamiento.

La férmula de Henderson y Tilton se empled para determinar los siguientes parametros:

e) Mortalidad de huevos de Oligonychus punicae en hojas.

f) Mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus punicae en hojas.

9) Mortalidad de adultos de Oligonychus punicae en hojas.

h) Mortalidad de individuos (huevos + larvas + ninfas + adultos) de Oligonychus punicae
en hojas.

3.3.6.7.3. Evaluacion de la densidad poblacional de Stethorus sp. en hojas de palto.

Se evaluo el siguiente parametro:
i) Numero de individuos de Stethorus sp. en hojas.
3.3.6.7.4. Evaluacion de la mortalidad de Stethorus sp. en hojas de palto.
Se evaluo el siguiente parametro:
j) Mortalidad de individuos de Stethorus sp. en hojas
3.3.6.7.5. Fechas de las evaluaciones.
Segun la tabla 5, se realizaron cinco evaluaciones, considerando a la primera como pre
— evaluacidn, es decir, antes de la primera aplicacién.

Tabla 4. Fechas de las evaluaciones realizadas.

Evaluacion Descripcion Fecha
Primera evaluacion (aa) 2 dias antes de la aplicacion 01/08/2018
Segunda evaluacién (7dda) 7 dias después de la aplicacion 10/08/2018
Tercera evaluacion (14dda) 14 dias después de la aplicacion 17/08/2018
Cuarta evaluacién (21dda) 21 dias después de la aplicacién 24/08/2018
Quinta evaluacion (28dda) 28 dias después de la aplicacion 31/08/2018

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.7. Plan de procesamiento y analisis de datos.

La informacion se proceso en gabinete con la finalidad de hallar promedios de cada
comportamiento agrondmico evaluado por tratamiento, para luego ser graficadas.

Se disefio un Analisis de varianza (ANAVA) para las causas de variacion de un DBCA
(Disefio por blogues completamente al azar) con una variable independiente (Acaricidas para
el control de Oligonychus punicae), cuatro tratamientos en tres bloques. Luego, se aplicé un
test de Duncan con alfa de 0.05 entre las medias de los indicadores de las variables
dependientes (Efecto sobre Oligonychus punicae en cultivo de palto y Efecto sobre Stethorus
sp. en cultivo de palto) que registraran diferencia o significancia estadistica. Para los analisis
inferenciales se utilizo el programa R versién 4.0.0.

Finalmente, se realiz6 un analisis de agrupamiento con dendograma jerarquico entre los
tratamientos evaluados. Para el andlisis exploratorio se empled el programa estadistico R

version 4.0.0.
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IV. Resultados y discusion

4.1. Efecto de los acaricidas sobre la infestacion de Oligonychus punicae en hojas de
palto Persea americana var. ‘Hass’.

4.1.1. Efecto de los acaricidas sobre la infestacion de huevos de Oligonychus punicae en
hojas de palto Persea americana var. ‘Hass’.

Segun la tabla 5 y las figura 10, en la primera evaluacién, a los dos dias antes de la
aplicacion, la menor infestacion de huevos de Oligonychus punicae por hoja se presento en el
tratamiento T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 5.01 +0.52 unidades,
estadisticamente igual al tratamiento T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L) con 5.06
+0.58 unidades. La mayor infestacion se registro en el tratamiento T2 (Matrine - Maxtrin 0.5
SL - 0.2 L /200 L), estadisticamente igual al TO (Testigo (control)) con 8.4 +0.24 unidades.

En la segunda evaluacion, hacia los siete dias después de la aplicacién, la menor
infestacion de huevos de Oligonychus punicae por hoja se presentd en el tratamiento T1
(Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L) con 4.64 +0.69 unidades, estadisticamente igual
a los tratamientos T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) y T3 (Abamectina - Nychus
18 EC-0.1L/200L)con7.15 +1.32y 9.8 £2.72 unidades respectivamente. La mayor
infestacion se registrd en el tratamiento TO (Testigo (control)) con 13.31 £3.96 unidades, sin
diferencia estadistica con los tratamientos T2 y T3.

En la tercera evaluacion, luego de 14 dias después de la aplicacion, se registré menor
infestacion de huevos de Oligonychus punicae por hoja en T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC -
0.06 L /200 L), T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L) y T3 (Abamectina - Nychus 1.8
EC -01L/200L)con 25 £0.27, 458 £0.76 y 5.83 +1.21 unidades respectivamente,
estadisticamente iguales. Se observo mayor infestacion de huevos de Oligonychus punicae por

hoja en TO (Testigo (control)) con 11.12 +3.33 unidades, igual estadisticamente a T3.
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En la cuarta evaluacion, hasta los 21 dias despues de la aplicacién, se observé menor
infestacion de huevos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole -
Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) con 1.55
+0.13 y 2.57 £0.51 unidades respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo mayor
infestacion de huevos de Oligonychus punicae por hoja en el tratamiento TO (Testigo (control))
con 7.83 £2.52 unidades, diferente estadisticamente del resto de tratamientos.

Finalmente, en la quinta evaluacion, 28 dias después de la aplicacion, se observo menor
infestacion de huevos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole -
Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) con 1.15
+0.05 y 1.36 £0.17 unidades respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo mayor
infestacion de huevos de Oligonychus punicae por hoja en el tratamiento TO (Testigo (control))
con 3.16 +0.12 unidades, diferente estadisticamente del resto de tratamientos.

Se logré determinar que, el tratamiento T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL-0.2L/200L) a
los 2 dias antes de la aplicacion, registro estadisticamente la mayor poblacién de huevos, junto
al TO (Testigo (control)), pero, a los 28 dias después de la aplicacion, registré la menor
poblacién de huevos junto con el tratamiento T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L),
relacionando esto al posible efecto ovicida de estos productos. Herrera (2016), menciona que
se ha demostrado que Etoxazole provoca la esterilizacion de las hembras de acaros, generando
la oviposicion de huevos inviables. Los resultados descritos en las lineas anteriores,
demostraron la existencia del efecto de los ingredientes activos Etoxazole y Matrine sobre la
infestacion de huevos de Oligonychus punicae en hojas del cultivo de palto Persea americana
var. ‘Hass’ bajo condiciones agroecoldgicas del distrito de Olmos, Lambayeque, durante el
mes de agosto de 2018, por lo cual, se acepta la hipdtesis alternativa en las evaluaciones
realizadas a los 2 dias antes de la aplicacion, 7, 14, 21y 28 dias después de la aplicacién, segun

el analisis de varianza y la prueba de Duncan con un nivel de significancia del 5 %.



Tabla 5. Efecto de los acaricidas en la infestacion de huevos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass .
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Tratamiento @ Evaluacion
. Dosis 12 evaluacion 22 evaluacion 32 evaluacion @ 42 evaluacion @ 52 evaluacion
Codigo '”gret‘.“e”te Nombr.el comercial 01/08/2018 10/08/2018 17/08/2018 21/08/2018 28/08/2018
activo comercia /200 L X EE. _ Sig. X EE.  Sig. X EE. Sig. X EE.  Sig. X EE.  Sig.
TO Testioo - SN g4 1024 a 1331 396 a 1112 #333 a  7.83 252 a 316 012 a
(control) aplicacion
Tl  Etoxazole Quidos112SC  0.06 L 506 +058 b 464 +069 b 25 4027 b 155 013 ¢ 115 005 ¢
T2 Matrine Maxtrin 0.5 SL 0.2L 8.84 +0.52 a 715 +1.32 ab 458 +0.76 b 257 +0.51 bc 1.36 +0.17 bc
T3  Abamectina Nychus18EC  0.1L 501 +052 b 98 272 ab 583 +1.21 ab 39 4097 b 167 015 b
C.V. (%) 13.28 34.43 17.62 15.63 1258

Fuente: Elaboracion propia.
(@: Datos originales fueron transformados a logaritmo natural (X+1) antes del ANAVA.
@: Tratamientos con una letra en comun, no presentan diferencia significativa entre si (p < 0.05) segin la prueba de medias de Duncan.
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Figura 10. Efecto de los acaricidas en la infestacion de huevos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’.
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4.1.2. Efecto de los acaricidas sobre la infestacion de larvas + ninfas de Oligonychus
punicae en hojas de palto Persea americana var. ‘Hass’.

Segun la tabla 6 y las figura 11, en la primera evaluacién, a los dos dias antes de la
aplicacion, la infestacion de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja se registro desde
6.04 +£0.25 unidades en el tratamiento TO (Testigo (control)) hasta 8.17 £1.31 en el tratamiento
T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L), sin diferencia estadistica entre tratamientos.

En la segunda evaluacion, hacia los siete dias después de la aplicacién, la menor
infestacion de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja se presentd en el tratamiento
T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L) con 6.46 £1.02 unidades, estadisticamente
igual a los tratamientos T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) y T2 (Matrine -
Maxtrin 0.5 SL-0.2 L /200 L)y TO (Testigo (control)) con 8.97 £3.05, 9.19 £1.69 14.61 £5.15
y unidades respectivamente.

En la tercera evaluacion, luego de 14 dias después de la aplicacion, se registrd menor
infestacion de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja en T1 (Etoxazole - Quidos 112
SC-0.06 L/200L)y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L/200L) con3.13+0.1y5.74 £1
unidades respectivamente, estadisticamente iguales. Se observd mayor infestacion de larvas +
ninfas de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con 16.85 +5.15 unidades,
diferente estadisticamente al resto de tratamientos.

En la cuarta evaluacion, hasta los 21 dias después de la aplicacion, se observd menor
infestacion de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1
(Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5SL - 0.2 L /200 L)
con 2.83 £0.4 y 4.91 £1.28 unidades respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo
mayor infestacion de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja en el tratamiento TO
(Testigo (control)) con 16.05 #5.38 unidades, diferente estadisticamente del resto de

tratamientos.
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Finalmente, en la quinta evaluacion, 28 dias después de la aplicacion, se observo menor
infestacion de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1
(Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L), T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL -0.2L/200L)y
T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 4.21 +0.26, 4.95 +0.69 y 6.08 +0.72
unidades respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo mayor infestacion de larvas +
ninfas de Oligonychus punicae por hoja en el tratamiento TO (Testigo (control)) con 19.38
+4.04 unidades, diferente estadisticamente del resto de tratamientos.

Se logro determinar que, la poblacién de larvas + ninfas de Oligonychus punicae sobre
hojas de palto fue estadisticamente igual antes de la aplicacién en todos los tratamientos,
manteniendo esta igualdad hasta los 7 dias después de la aplicacion pero, fueron los
ingredientes activos Etoxazole y Matrine, quienes evidenciaron menores poblaciones a los 14
y 21 dias después de la aplicacion, aumentando las poblaciones de larvas + ninfas a los 28 dias
después de la aplicacién igualando estadisticamente a las poblaciones registradas en el
ingrediente activo Abamectina. En consecuencia, queda demostrado que Etoxazole, Matrine y
Abamectina reducen la viabilidad de las larvas + ninfas de Oligonychus punicae. Por lo tanto,
se asume existencia del efecto de los ingredientes activos Etoxazole, Matrine y Abamectina
sobre la infestacion de larvas + ninfas de Oligonychus punicae en hojas del cultivo de palto
Persea americana var. ‘Hass’ bajo condiciones agroecologicas del distrito de Olmos,
Lambayeque, durante el mes de agosto de 2018, por lo cual, se acepta la hipétesis alternativa
en las evaluaciones realizadas a los 14, 21 y 28 dias después de la aplicacion, segun el analisis

de varianza y la prueba de Duncan con un nivel de significancia del 5 %.



Tabla 6. Efecto de los acaricidas en la infestacion de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass'.
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Tratamiento ©

Evaluacion

. Dosis 12 evaluacion @ 22 evaluacion 32 evaluacion @ 42 evaluacion @ 52 evaluacion @
Codigo '”gret‘.“e”te Nombfel comercial 01/08/2018 10/08/2018 17/08/2018 21/08/2018 28/08/2018
activo comercia /200 L X EE. _ Sig. X EE.  Sig. X EE. Sig. X EE.  Sig. X EE. Sig.
TO Testioo - SN 604 025 a 1461 515 a 1685 #515 a 1605 %538 a 1038 404 a
(control) aplicacion
T1  Etoxazole Quidos112SC  0.06 L 702 067 a 6.46 102 a 313 01 ¢ 283 04 ¢ 421 026 b
T2 Matrine Maxtrin 0.5 SL 0.2L 8.17 +1.31 a 9.19 +1.69 a 5.74 +1 bc 491 +1.28 bc 495 +0.69 b
T3  Abamectina Nychus1.8EC  0.1L 615 055 a 897 305 a 75 146 b 632 +119 b 608 072 b
C.V. (%) 10.45 38.99 13.45 14.48 12.15

Fuente: Elaboracion propia.

(@: Datos originales fueron transformados a logaritmo natural (X) antes del ANAVA.

@: Datos originales fueron transformados a logaritmo natural (X+1) antes del ANAVA.

®): Tratamientos con una letra en comun, no presentan diferencia significativa entre si (p < 0.05) segn la prueba de medias de Duncan.
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Figura 11. Efecto de los acaricidas en la infestacion de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’.
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4.1.3. Efecto de los acaricidas sobre la infestacion de adultos de Oligonychus punicae en
hojas de palto Persea americana var. ‘Hass’.

Segun la tabla 7 y las figura 12, en la primera evaluacion, a los dos dias antes de la
aplicacion, la infestacion de adultos de Oligonychus punicae por hoja se registré desde 15.11
+2.1 unidades en el tratamiento T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L) hasta 16.2
+2.51 en el tratamiento T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L), sin diferencia estadistica
entre tratamientos.

En la segunda evaluacidn, hacia los siete dias después de la aplicacion, la infestacion
de adultos de Oligonychus punicae por hoja se registro desde 2.13 +0.41 unidades en el
tratamiento T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L) hasta 6.95 +1.04 en el tratamiento
TO (Testigo (control)), sin diferencia estadistica entre tratamientos.

En la tercera evaluacion, luego de 14 dias después de la aplicacion, se registr6 menor
infestacion de adultos de Oligonychus punicae por hoja en T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC -
0.06 L /200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) con 0.58 £0.07 y 1.5 £0.3
unidades respectivamente, estadisticamente iguales. Se observo mayor infestacion de adultos
de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con 4.99 +1.69 unidades, diferente
estadisticamente al resto de tratamientos.

En la cuarta evaluacion, hasta los 21 dias después de la aplicacion, se observd menor
infestacion de adultos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole -
Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L), T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L)y T3
(Abamectina- Nychus 1.8 EC-0.1L/200 L) con0.43 £0.07, 1.06 £0.35y 1.39 £0.43 unidades
respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo mayor infestacion de adultos de
Oligonychus punicae por hoja en el tratamiento TO (Testigo (control)) con 4.19 £1.57 unidades,

diferente estadisticamente del resto de tratamientos.
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Finalmente, en la quinta evaluacion, 28 dias después de la aplicacion, se observo menor
infestacion de adultos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole -
Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L), T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L) y T3
(Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L /200 L) con 0.99 £0.07, 1.22 +0.3 y 1.74 £0.34 unidades
respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo mayor infestacion de adultos de
Oligonychus punicae por hoja en el tratamiento TO (Testigo (control)) con 5.85 £1.07 unidades,
diferente estadisticamente del resto de tratamientos.

Se logré determinar que, la poblacién de adultos de Oligonychus punicae sobre hojas
de palto fue estadisticamente igual antes de la aplicacion en los tratamientos evaluados,
conservando esta igualdad hasta los 7 dias después de la aplicacion pero, fueron los
ingredientes activos Etoxazole y Matrine, quienes evidenciaron menores poblaciones a los 14
dias después de la aplicacién, incrementando las poblaciones de adultos a los 28 dias después
de la aplicacién igualando estadisticamente a las poblaciones registradas en el ingrediente
activo Abamectina. Por ello, queda demostrado que Etoxazole, Matrine y Abamectina reducen
la viabilidad de los adultos de Oligonychus punicae. Por lo tanto, se asume existencia del efecto
de los ingredientes activos Etoxazole, Matrine y Abamectina sobre la infestacidn de adultos de
Oligonychus punicae en hojas del cultivo de palto Persea americana var. ‘Hass’ bajo
condiciones agroecoldgicas del distrito de Olmos, Lambayeque, durante el mes de agosto de
2018, por lo cual, se acepta la hipétesis alternativa en las evaluaciones realizadas a los 14, 21
y 28 dias después de la aplicacion, segun el analisis de varianza y la prueba de Duncan con un

nivel de significancia del 5 %.
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Tabla 7. Efecto de los acaricidas en la infestacion de adultos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’.

Tratamiento @ Evaluacion
: Dosis 12 evaluacion 22 evaluacion 32 evaluacion ) 42 evaluacion ® 52 evaluacion
Cédigo '“gret‘?“e”te Nombr.el comercial / 01/08/2018 10/08/2018 17/08/2018 21/08/2018 28/08/2018
activo comercia 200 L X EE _ Sig. X EE.  Sig. X EE. Sig. X EE.  Sig. X EE.  Sig.
TO Testioo - SN 1578 +133  a 695 +104 a 499 +169 a 419 +157 a 585 +1.07 a
(control) aplicacion
Tl  Etoxazole Quidos112SC  0.06 L 1511 #21  a 213 041 a 058 2007 ¢ 043 2007 b 099 2007 b
T2 Matrine Maxtrin 0.5 SL 0.2L 16.2 251 a 72 +355 a 15 +0.3 bc 1.06 +0.35 b 1.22 +0.3 b
T3  Abamectina Nychus1.8EC  0.1L 154 +181 a 429 091 a 223 068 ab 139 043 b 174  $034 b
C.V. (%) 17.76 72.17 29.14 30.63 2157

Fuente: Elaboracion propia.
(@: Datos originales fueron transformados a logaritmo natural (X+1) antes del ANAVA.
@: Tratamientos con una letra en com(n, no presentan diferencia significativa entre si (p < 0.05) segin la prueba de medias de Duncan.
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Figura 12. Efecto de los acaricidas en la infestacion de adultos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass .
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4.1.4. Efecto de los acaricidas sobre la infestacion de individuos de Oligonychus punicae
en hojas de palto Persea americana var. ‘Hass’.

Segun la tabla 8 y las figura 13, en la primera evaluacion, a los dos dias antes de la
aplicacion, la infestacion de individuos de Oligonychus punicae por hoja se registrd desde
26.56 +2.5 unidades en el tratamiento T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) hasta
33.21 £3.24 en el tratamiento T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L), sin diferencia
estadistica entre tratamientos.

En la segunda evaluacién, hacia los siete dias después de la aplicacion, se registro
menor infestacion de individuos de Oligonychus punicae por hoja en T1 (Etoxazole - Quidos
112 SC - 0.06 L / 200 L), T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L /200 L) y T2 (Matrine -
Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) con 13.23 +2.06, 23.05 +6.66 y 23.53 £3.37 unidades
respectivamente, estadisticamente iguales a TO (Testigo (control)) con 34.86 +10.12 unidades.

En la tercera evaluacion, luego de 14 dias después de la aplicacion, se registrd menor
infestacion de individuos de Oligonychus punicae por hoja en T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC
-0.06 L/200L)y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL -0.2 L /200 L) con 6.21 £+0.32 y 11.81 +2.06
unidades respectivamente, estadisticamente iguales. Se observd mayor infestacion de
individuos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos TO (Testigo (control)) y T3
(Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 32.95 £10.17 y 15.56 +3.36 unidades
respectivamente, diferente estadisticamente al resto de tratamientos.

En la cuarta evaluacion, hasta los 21 dias después de la aplicacion, se observd menor
infestacion de individuos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole
- Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) con 4.81
+0.35 y 8.54 £2.11 unidades respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo mayor
infestacion de individuos de Oligonychus punicae por hoja en el tratamiento TO (Testigo

(control)) con 28.07 £9.44 unidades, diferente estadisticamente del resto de tratamientos.
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Finalmente, en la quinta evaluacion, 28 dias después de la aplicacion, se observd menor
infestacion de individuos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole
- Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L), T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L)y T3
(Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L /200 L) con 6.35 +£0.31, 7.53 £1.13 y 9.5 £1.2 unidades
respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo mayor infestacion de individuos de
Oligonychus punicae por hoja en el tratamiento TO (Testigo (control)) con 28.39 +5.15
unidades, diferente estadisticamente del resto de tratamientos.

Se logro determinar que, la poblacién de individuos de Oligonychus punicae sobre hojas
de palto fue estadisticamente igual antes de la aplicacion en los tratamientos evaluados,
conservando esta igualdad hasta los 7 dias después de la aplicacion pero, fueron los
ingredientes activos Etoxazole y Matrine, quienes evidenciaron menores poblaciones a los 14
y 21 dias después de la aplicacion, incrementando las poblaciones de individuos a los 28 dias
después de la aplicacién igualando estadisticamente a las poblaciones registradas en el
ingrediente activo Abamectina. Se demostré que, Etoxazole, Matrine y Abamectina reducen la
viabilidad de los individuos de Oligonychus punicae. Por ello, se infiere la existencia del efecto
de los ingredientes activos Etoxazole, Matrine y Abamectina sobre la infestacion de individuos
de Oligonychus punicae en hojas del cultivo de palto Persea americana var. ‘Hass’ bajo
condiciones agroecoldgicas del distrito de Olmos, Lambayeque, durante el mes de agosto de
2018, por lo cual, se acepta la hipétesis alternativa en las evaluaciones realizadas a los 14, 21
y 28 dias después de la aplicacion, segun el analisis de varianza y la prueba de Duncan con un

nivel de significancia del 5 %.
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Tabla 8. Efecto de los acaricidas en la infestacion de individuos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass'.

Tratamiento @ Evaluacion
. Dosis 1% evaluacion 22 evaluacion 32 evaluacion @ 42 evaluacion ® 52 evaluacion @
- Ingrediente Nombre ;
Codigo activo comercial comercial / 01/08/2018 10/08/2018 17/08/2018 21/08/2018 28/08/2018
200 L X EE.  Sig. >‘< EE  Sig. >‘< EE.  Sig. X EE. Sig. X EE. Sig.
TO Testigo - Sin 3022 +134 a 3486 1012 a 3295 #1017 a 2807 4944 a 2839 2515 a
(control) aplicacion
T1 Etoxazole Quidos 112 SC 0.06 L 2719 +1.23 a 13.23 +2.06 a 6.21 +0.32 c 481 +0.35 c 6.35 +0.31 b
T2 Matrine Maxtrin 0.5 SL 0.2L 33.21 +3.24 a 2353 +3.37 a 11.81 +2.06 bc 8.54 +2.11 bc 753 +1.13 b
T3 Abamectina  Nychus 1.8 EC 0.1L 26.56 +2.5 a 23.05 +6.66 a 1556 +3.36 ab 11.61 +2.58 b 9.5 +1.2 b
C.V. (%) 13.54 39.24 12.22 11.61 10.1

Fuente: Elaboracion propia.
(@: Datos originales fueron transformados a logaritmo natural (X+1) antes del ANAVA.
@: Tratamientos con una letra en comun, no presentan diferencia significativa entre si (p < 0.05) segin la prueba de medias de Duncan.



40+

Unidades

[
=
1

107

60

Antes de la aplicacion

7 dias después de la aplicacion

14 dias después de la aplicacion

21 dias después de la aplicacion

28 dias después de la aplicacion

[WS]
=2
1

a
33.21
30.22
27.19

a
26.56

a
34.86

a
32.95

T0 T1 T2 T3
Tratamiento

a
28.07

[ TO Testigo (control) [B] T1 Etoxazole [l T2 Matrine || T3 Abamectina

a
28.39

Figura 13. Efecto de los acaricidas en la infestacion de individuos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’.
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4.2. Efecto de los acaricidas sobre la mortalidad de Oligonychus punicae en hojas de
palto Persea americana var. ‘Hass’.

4.2.1. Efecto de los acaricidas sobre la mortalidad de huevos de Oligonychus punicae en
hojas de palto Persea americana var. ‘Hass’.

Segun la tabla 9 y las figura 14, en la segunda evaluacion, hacia los siete dias después
de la aplicacion, la mortalidad de huevos de Oligonychus punicae por hoja se presentd desde
38.38 £20.07 % en el tratamiento T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) hasta 0 £0 %
en los tratamientos TO (Testigo (control)) y T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L),
hallandose igualdad estadistica entre los cuatro tratamientos.

En la tercera evaluacion, luego de 14 dias después de la aplicacion, se registré mayor
mortalidad de huevos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T2 (Matrine -
Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L), T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L) y T3
(Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 51.71 £15.46 %, 50.73 £25.37 % y 12.35
+7.03 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observd menor mortalidad de huevos
de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 £0 %, igual estadisticamente
al tratamiento T3.

En la cuarta evaluacion, hasta los 21 dias después de la aplicacion, se observé mayor
mortalidad de huevos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T2 (Matrine -
Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L)y T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L) con 66.33
+3.44 % y 54.79 +£21.26 % respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo menor
mortalidad de huevos de Oligonychus punicae por hoja en el tratamiento TO (Testigo (control))
con 0 +0 %, estadisticamente igual al tratamiento T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L/
200 L) con 14.59 £11.56 %.

Finalmente, en la quinta evaluacion, 28 dias después de la aplicacion, se observo mayor

mortalidad de huevos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T2 (Matrine -
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Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L)y T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L) 59.33 +2.5
%y 37.2 £11.01 % respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo menor mortalidad de
huevos de Oligonychus punicae por hoja en el tratamiento TO (Testigo (control)) con 0 £0 %,
estadisticamente igual al tratamiento T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con
11.45 £9.88 %.

Se logro determinar que, la mortalidad de huevos de Oligonychus punicae sobre hojas
de palto fue estadisticamente igual a los 7 dias después de la aplicacion de los tratamientos, sin
embargo, los ingredientes activos Etoxazole y Matrine, evidenciaron estadisticamente mayor
mortalidad a los 21 y 28 dias después de la aplicacion. Por ello, se asume la existencia del
efecto de los ingredientes activos Etoxazole y Matrine sobre la mortalidad de huevos de
Oligonychus punicae en hojas del cultivo de palto Persea americana var. ‘Hass’ bajo
condiciones agroecoldgicas del distrito de Olmos, Lambayeque, durante el mes de agosto de
2018, por lo cual, se acepta la hipotesis alternativa en las evaluaciones realizadas a los 14, 21
y 28 dias después de la aplicacion, segun el analisis de varianza y la prueba de Duncan con un
nivel de significancia del 5 %.

A pesar del bajo resultado de Abamectina en esta investigacion, Damian et. al. (2014),
evidenciaron que la aplicacién de Abamectina + Imidacloprid + Aceite vegetal, disminuyen
drasticamente las poblaciones de Oligonychus punicae en cultivo de palto, por lo cual, se
asumiria que las disminuciones de estas poblaciones de huevos se pueden atribuir a los otros

dos ingredientes activos (Imidacloprid o aceite vegetal).
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Tabla 9. Efecto de los acaricidas en la mortalidad de huevos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’.

Tratamiento ©® Evaluacion
Ingrediente Nombre Dosis 22 evaluacion @ 32 evaluacion @ 42 evaluacion @© 52 evaluacion @
Cadigo activo comercial comercial / 10/08/2018 17/08/2018 21/08/2018 28/08/2018
200 L X EE  Sig. X EE.  Sig. X EE  Sig. X EE. Sig.
TO  Testigo (control) - Sin aplicacion 0 =0 a 0 *0 b 0 =0 b 0 =0 b
T1 Etoxazole Quidos 112 SC 0.06 L 35.98 +18.54 a 50.73 #2537 a 5479 +21.26 a 37.2 #11.01 a
T2 Matrine Maxtrin 0.5 SL 0.2L 38.38 +20.07 a 51.71 #1546 a 66.33 +3.44 a 59.33 £25 a
T3 Abamectina Nychus 1.8 EC 0.1L 0 +0 a 1235 +7.03 ab 1459 +11.56 b 11.45 +9.88 b
C.V. (%) 80.28 50.9 42.9 36.83

Fuente: Elaboracion propia.
(: Datos originales fueron transformados a logaritmo natural (X+1) antes del ANAVA.
@: Datos originales fueron transformados al arcoseno (raiz cuadrada ((X+0.5)/100)) antes del ANAVA.
@: Tratamientos con una letra en comin, no presentan diferencia significativa entre si (p < 0.05) segln la prueba de medias de Duncan.
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4.2.2. Efecto de los acaricidas sobre la mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus
punicae en hojas de palto Persea americana var. ‘Hass’.

Segun la tabla 10 y las figura 15, en la segunda evaluacion, hacia los siete dias después
de la aplicacion, se registrd6 mayor mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por
hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L), T2 (Matrine - Maxtrin
0.5SL-0.2L/200L)y T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L /200 L) con 45.8 +22.56 %,
36.35 £22.38 % y 28.48 +18.39 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observd
menor mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control))
con 0 +0 %, estadisticamente diferente al resto de tratamientos.

En la tercera evaluacion, luego de 14 dias después de la aplicacion, se registrd mayor
mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1
(Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L)
con 77.57 £10.3 % y 67.37 £9.92 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observd
menor mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control))
con 0 £0 %, seguido del tratamiento T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con
50.44 £7.48 %, estadisticamente diferentes.

En la cuarta evaluacién, hasta los 21 dias después de la aplicacion, se registr6 mayor
mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1
(Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5SL - 0.2 L /200 L)
con 80.09 £7.71 % y 75.55 £1.89 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observé
menor mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control))
con 0 0 %, seguido del tratamiento T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con
56.24 £5.72 %, estadisticamente diferentes.

Finalmente, en la quinta evaluacién, 28 dias después de la aplicacion, se registrd6 mayor

mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T2 (Matrine
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- Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L), T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L) y T3
(Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 79.71 +2.36 %, 78.22 £6.85 % y 65.47
+9.56 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observé menor mortalidad de larvas +
ninfas de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 £0 %, estadisticamente
diferente al resto de tratamientos.

Se logré determinar que, la mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus punicae sobre
hojas de palto fue estadisticamente igual entre Abamectina, Etoxazole y Matrine a los 7 dias
después de la aplicacion de los tratamientos, sin embargo, los ingredientes activos Etoxazole y
Matrine, evidenciaron estadisticamente mayor mortalidad a los 14 y 21 dias después de la
aplicacién, igualandose estadisticamente con Abamectina a los 28 dias después de la
aplicacion, debido a un aumento de la eficacia de Abamectina y a la disminucién del control
de Etoxazole y Matrine. Por ello, se asume la existencia del efecto de los ingredientes activos
Etoxazole, Matrine y Abamectina sobre la mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus
punicae en hojas del cultivo de palto Persea americana var. ‘Hass’ bajo condiciones
agroecologicas del distrito de Olmos, Lambayeque, durante el mes de agosto de 2018, por lo
cual, se acepta la hipotesis alternativa en las evaluaciones realizadas a los 7, 14, 21 y 28 dias
después de la aplicacion, segun el analisis de varianza y la prueba de Duncan con un nivel de
significancia del 5 %.

Escobedo (2016), en Chao, La Libertad, logré obtener una eficacia de control de 97 %
sobre ninfas de Oligonychus punicae en cultivo de palto, al aplicar un tratamiento con
milbemectin (Milbeknok), pero también demostré la eficiencia de etoxazole; sin embargo, la
residualidad registrada en esta investigacion por etoxazole fue de 35 dias, por lo cual, se estaria
perdiendo efecto de control en esta investigacion, posiblemente por alguna condicion climatica,

como el exceso de calor registrada en el distrito de Olmos, Lambayeque.
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Tabla 10. Efecto de los acaricidas en la mortalidad de larvas + ninfas de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass .

Tratamiento © Evaluacion
Ingrediente Nombre Dosis 22 evaluacion @ 32 evaluacion @ 42 evaluacion @ 52 evaluacion @
Cadigo activo comercial comercial / 10/08/2018 17/08/2018 21/08/2018 28/08/2018
200 L X EE  Sig. X EE. Sig. X EE.  Sig. X EE. Sig.
TO  Testigo (control) - Sin aplicacion 0 =0 b 0 *0 c 0 0 c 0 0 b
T1 Etoxazole Quidos 112 SC 0.06 L 45.8 +22.56 a 7757 £10.31 a 80.09 7.71 a 78.22 +6.85 a
T2 Matrine Maxtrin 0.5 SL 0.2L 36.35 +22.38 a 67.37 £9.92 a 7555 +1.89 a 79.71 +2.36 a
T3 Abamectina Nychus 1.8 EC 0.1L 2848 #1839 a 5044 748 b 56.24 ¥5.72 b 65.47 +9.56 a
C.V. (%) 53.04 4.47 10.9 10.49

Fuente: Elaboracion propia.

(: Datos originales fueron transformados a logaritmo natural (X+1) antes del ANAVA.

@: Datos originales fueron transformados al arcoseno (raiz cuadrada ((X+0.5)/100)) antes del ANAVA.

@: Tratamientos con una letra en comin, no presentan diferencia significativa entre si (p < 0.05) segln la prueba de medias de Duncan.
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4.2.3. Efecto de los acaricidas sobre la mortalidad de adultos de Oligonychus punicae en
hojas de palto Persea americana var. ‘Hass’.

Segun la tabla 11y las figura 16, en la segunda evaluacion, hacia los siete dias después
de la aplicacion, se registr6 mayor mortalidad de adultos de Oligonychus punicae por hoja en
los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L), T2 (Matrine - Maxtrin 0.5
SL-0.2L/200L)y T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 67.84 +1.72 %,
39.63 £20.49 % y 37.32 +4.27 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observé menor
mortalidad de adultos de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 £0 %,
estadisticamente diferentes al resto de tratamientos.

En la tercera evaluacion, luego de 14 dias después de la aplicacion, se registrd mayor
mortalidad de adultos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole -
Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L), T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L)y T3
(Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 81.46 +8.91 %, 54.39 +23.23 % y 47.62
+11.26 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observo menor mortalidad de adultos
de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 £0 %, estadisticamente
diferente del resto de tratamientos.

En la cuarta evaluacion, hasta los 21 dias después de la aplicacion, se registré mayor
mortalidad de adultos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole -
Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) con 84.81
+5.3 % y 73.63 £3.99 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observd menor
mortalidad de adultos de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 0 %,
estadisticamente diferente al resto de tratamientos.

Finalmente, en la quinta evaluacién, 28 dias después de la aplicacion, se registré mayor
mortalidad de adultos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T2 (Matrine -

Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L), T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L) y T3
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(Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 81.27 +2.07 %, 79.87 £1.64 % y 63.63
+15.42 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observo menor mortalidad de adultos
de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 £0 %, estadisticamente
diferente al resto de tratamientos.

Se determind que, la mortalidad de adultos de Oligonychus punicae sobre hojas de palto
fue estadisticamente igual entre Abamectina, Etoxazole y Matrine a los 7 dias después de la
aplicacién de los tratamientos, sin embargo, los ingredientes activos Etoxazole y Matrine,
evidenciaron estadisticamente mayor mortalidad a los 14 y 21 dias después de la aplicacion,
igualandose estadisticamente con Abamectina a los 28 dias después de la aplicacion, debido a
un aumento de la eficacia de Abamectinay a la disminucidon del control de Etoxazole y Matrine.
Ante esta situacion, se asume la existencia del efecto de los ingredientes activos Etoxazole,
Matrine y Abamectina sobre la mortalidad de adultos de Oligonychus punicae en hojas del
cultivo de palto Persea americana var. ‘Hass’ bajo condiciones agroecoldgicas del distrito de
Olmos, Lambayeque, durante el mes de agosto de 2018, por lo cual, se acepta la hipotesis
alternativa en las evaluaciones realizadas a los 7, 14, 21 y 28 dias después de la aplicacion,

segun el andlisis de varianza y la prueba de Duncan con un nivel de significancia del 5 %.



Tabla 11. Efecto de los acaricidas en la mortalidad de adultos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’.
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Tratamiento @ Evaluacion
Ingrediente Nombre 22 evaluacion @ 32 evaluacion @ 42 evaluacion @© 52 evaluacion @
Cadigo activo comercial 17/08/2018 21/08/2018 28/08/2018
Sig. X E.E.  Sig. X EE.  Sig. X EE.  Sig.
TO  Testigo (control) - Sin aplicacion b 0 10 b 0 10 c 0 10 b
T1 Etoxazole Quidos 112 SC a 8146 +891 a 84.81 153 a 81.27 +2.07 a
T2 Matrine Maxtrin 0.5 SL a 5439 %2323 a 73.63 £3.99 ab 79.87 1.64 a
T3 Abamectina Nychus 1.8 EC a 4762 #1126 a 59.43 +11.26 b 63.63 +1542 a
C.V. (%) 28.03 12.36 15.83

Fuente: Elaboracion propia.

(: Datos originales fueron transformados a logaritmo natural (X+1) antes del ANAVA.

@: Datos originales fueron transformados al arcoseno (raiz cuadrada ((X+0.5)/100)) antes del ANAVA.
@: Tratamientos con una letra en comin, no presentan diferencia significativa entre si (p < 0.05) segtin la prueba de medias de Duncan.
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Figura 16. Efecto de los acaricidas en la mortalidad de adultos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass .



73

4.2.4. Efecto de los acaricidas sobre la mortalidad de individuos de Oligonychus punicae
en hojas de palto Persea americana var. ‘Hass’.

Segun la tabla 12 y las figura 17, en la segunda evaluacion, hacia los siete dias después
de la aplicacidn, se registrd6 mayor mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja
en los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L), T2 (Matrine - Maxtrin
0.5SL-0.2L/200L)y T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 50.95 £12.95
%, 37.88 £20.68 % y 21.13 +£13 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observd
menor mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con
0 £0 %, estadisticamente igual al tratamiento T3.

En la tercera evaluacion, luego de 14 dias después de la aplicacion, se registr6 mayor
mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole -
Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) con 70.15
+14.4 % y 57.08 +16.2 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observd menor
mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 +0
%, estadisticamente diferente del resto de tratamientos.

En la cuarta evaluacion, hasta los 21 dias después de la aplicacién, se registr6 mayor
mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole -
Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) con 70.86
+9.25 % y 70.17 +3.49 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observé menor
mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 £0
%, estadisticamente diferente al resto de tratamientos.

Finalmente, en la quinta evaluacién, 28 dias después de la aplicacion, se registré mayor
mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole -
Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L), T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L) y T3

(Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L /200 L) con 72.97 +6.21 %, 74.8 £3.68 % y 56.87 £13.9
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% respectivamente, estadisticamente iguales. Se observé menor mortalidad de individuos de
Oligonychus punicae por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 £0 %, estadisticamente diferente
al resto de tratamientos.

Segun la figura 18, un modelo de regresion lineal de formula polinomial de segundo
orden, predice que, los tres acaricidas aplicados, en términos generales, registraron la maxima
mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var.
‘Hass’ a los 24 dias después de la aplicacion, con 67.3 %. Este modelo de regresién obtuvo
una probabilidad menor a 0.001, siendo muy altamente significativo; ademas, se registro un
coeficiente de determinacion (R?) de 0.504.

Segun la figura 19, un modelo de regresion lineal de formula polinomial de segundo
orden, predice que, el tratamiento T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L), registro la
méaxima mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana
var. ‘Hass’ a los 20 dias después de la aplicacién, con 82.48 %. Este modelo de regresion
obtuvo una probabilidad menor a 0.001, siendo muy altamente significativo; ademas, se
registrd un coeficiente de determinacion (R?) de 0.6044. Herrera (2016), menciona que el efecto
de Etoxazole es no sistémico, de contacto e ingestion, ademas de ser traslaminar; a esto se
adiciona la rapida degradacion registrada en esta investigacién, siendo la menor con 20 dias,
pero con la mayor mortalidad de individuos de Oligonychus punicae en hojas de palto con
82.48 %. Ademas, Herrera (2016), determind un periodo de control de 63 dias para etoxazol
en el distrito de Vird, La Libertad, resultados similares a los obtenidos por Escobedo (2016) en
Chao, La Libertad, y que son completamente contrarios a los demostrados en esta
investigacion, creando una hipotesis de que las condiciones climaticas, como la temperatura,
es un factor importante para determinar el periodo de control de etoxazole, pudiéndose crear

una relacion inversa entre la temperatura ambiental y el periodo de control de etoxazole.
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Segun la figura 20, un modelo de regresion lineal de formula polinomial de segundo
orden, predice que, el tratamiento T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L), registro la
méaxima mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana
var. ‘Hass’ alos 26 dias después de la aplicacion, con 71.4 %. Este modelo de regresion obtuvo
una probabilidad menor a 0.001, siendo muy altamente significativo; ademas, se registro un
coeficiente de determinacion (R?) de 0.6168. Wang et al. (2007), citado en Alegre (2019),
mencionaron que los productos derivados de S. flavescens, como el ingrediente activo Matrine,
presenta menor persistencia ambiental debido a su rapida degradacion, esto junto a su menor
toxicidad, convierten a Matrine en un ingrediente activo de uso seguro para el hombre, animales
y el medio ambiente, adicionando su eficacia de control de &caros en el cultivo de palto de
hasta un 71.4 % a los 26 dias de aplicado.

Segun la figura 21, un modelo de regresion lineal de formula polinomial de segundo
orden, predice que, el tratamiento T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L), registrd
la maxima mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea
americana var. ‘Hass’ a los 31 dias después de la aplicacion, con 54.5 %. Este modelo de
regresion obtuvo una probabilidad menor a 0.001, siendo muy altamente significativo; ademas,
se registro un coeficiente de determinacion (R?) de 0.4687. El IRAC (2011); citado en
Rodriguez (2008), ya habia mencionado el largo efecto residual de Abamectina, ademas de ser
de amplio espectro, de ingestion, de contacto, es un traslaminar que, al ser ingerido por insectos
y acaros, paraliza su actividad de predacion sobre las hojas de palto. A pesar de corroborarse
el largo efecto residual de Abamectina, al cual se le estim6 un efecto de hasta 31 dias, su bajo
efecto de control sobre individuos de Oligonychus punicae lo pone en desventaja frente a los

ingredientes activos Matrine y Etoxazole.
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Tratamiento ©® Evaluacion
Ingrediente Nombre Dosis 22 evaluacion @ 32 evaluacion @ 42 evaluacion @ 52 evaluacion @
Cadigo activo comercial comercial / 10/08/2018 17/08/2018 21/08/2018 28/08/2018
200 L X EE  Sig. X EE. Sig. X EE.  Sig. X EE. Sig.
TO  Testigo (control) - Sin aplicacion 0 0 b 0 0 c 0 0 c 0 0 b
T1 Etoxazole Quidos 112 SC 0.06 L 50.95 #12.3 a 70.15 144 a 74.86 +9.25 a 7297 +6.21 a
T2 Matrine Maxtrin 0.5 SL 0.2L 37.88 +20.68 a 57.08 +16.2 ab 70.17 +3.49 a 74.8 +3.68 a
T3 Abamectina Nychus 1.8 EC 0.1L 21.13  +13 ab 384 +1245 b 47.08 +8.56 b 56.87 +13.9 a
C.V. (%) 43.56 10.85 11.95 13.92

Fuente: Elaboracion propia.
(: Datos originales fueron transformados al arcoseno (raiz cuadrada ((X+0.5)/100)) antes del ANAVA.
@: Tratamientos con una letra en com(n, no presentan diferencia significativa entre si (p < 0.05) segln la prueba de medias de Duncan.
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Figura 17. Efecto de los acaricidas en la mortalidad de individuos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’.
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Figura 18. Regresion lineal polinomial de los dias después de la aplicacion sobre la mortalidad
de individuos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’ segun
los tres acaricidas empleados.
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Figura 19. Regresion lineal polinomial de los dias después de la aplicacion sobre la mortalidad
de individuos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’ segin
el acaricida Etoxazole.
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Figura 20. Regresion lineal polinomial de los dias después de la aplicacién sobre la mortalidad
de individuos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’ segun
el acaricida Matrine.
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Figura 21. Regresion lineal polinomial de los dias después de la aplicacién sobre la mortalidad
de individuos de Oligonychus punicae por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’ segun
el acaricida Abamectina.



80

4.3. Efecto de los acaricidas sobre la infestacion de Stethorus sp. en hojas de palto
Persea americana var. ‘Hass’.

Segun la tabla 13 y las figura 22, en la primera evaluacion, a los dos dias antes de la
aplicacion, la infestacion de individuos de Stethorus sp. por hoja se registré desde 0.17 +0.07
unidades en el tratamiento T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) hasta 0.11 £0.01 en
el tratamiento TO (Testigo (control)), sin diferencia estadistica entre tratamientos.

En la segunda evaluacidn, hacia los siete dias después de la aplicacion, la infestacion
de individuos de Stethorus sp. por hoja se registro desde 0.15 +0.03 unidades en el tratamiento
TO (Testigo (control)) hasta 0.06 +£0.03 en el tratamiento T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L
/200 L), siendo los tratamientos estadisticamente iguales.

En la tercera evaluacion, luego de 14 dias después de la aplicacion, se registrd menor
infestacion de individuos de Stethorus sp. por hoja en T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L
/200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L) con 0.03 £0.01 y 0.09 +0.02 unidades
respectivamente, estadisticamente iguales. Se observo mayor infestacion de individuos de
Stethorus sp. por hoja en los tratamientos TO (Testigo (control)) con 0.19 +£0.02 unidades,
diferente estadisticamente al resto de tratamientos.

En la cuarta evaluacion, hasta los 21 dias después de la aplicacion, se observd menor
infestacion de individuos de Stethorus sp. por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos
112SC-0.06 L /200 L)y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5SL - 0.2 L /200 L) con 0.05 £0.01 y 0.08
+0.02 unidades respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo mayor infestacién de
individuos de Stethorus sp. por hoja en los tratamientos TO (Testigo (control)) y T3
(Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 0.18 +0.05 y 0.1 +0 unidades
respectivamente, estadisticamente iguales.

Finalmente, en la quinta evaluacion, 28 dias después de la aplicacion, se observo menor

infestacion de individuos de Stethorus sp. por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos
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112 SC-0.06 L /200 L)y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L) con 0.08 £0.04 y 0.1
+0.01 unidades respectivamente, sin diferencia estadistica. Se obtuvo mayor infestacion de
individuos de Stethorus sp. por hoja en los tratamientos TO (Testigo (control)) y T3
(Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 0.25 £0.04 y 0.15 £0.01 unidades

respectivamente, estadisticamente iguales.
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Tabla 13. Efecto de los acaricidas en la infestacion de individuos de Stethorus sp. por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass .

Tratamiento © Evaluacion
Sdi gi b Dosis 12 evaluacion @ 22 evaluacion 32 evaluacion 42 evaluacion @ 52 evaluacion
COO g '“gafm'/‘;”te c'(\)lr?w?rcriZI comercial / 01/08/2018 10/08/2018 17/08/2018 21/08/2018 28/08/2018
200 L X EE Sig. X EE _ Sig. X EE. Sig X EE _ Sig. %X EE.  Sig.
TO Testigo - SN 011 1001 a 015 %003 a 019 %002 a 018 005 a 025 %004 a
(control) aplicacion
T1  Etoxazole Quidos112SC  0.06 L 015 +0.01 a 009 #002 a 003 001 ¢ 005 #001 b 01 001 b
T2 Matrine Maxtrin 0.5 SL 0.2L 0.17 007 a 0.06 +0.03 a 0.09 +0.02 bc 0.08 +0.02 b 0.08 +0.04 b
T3  Abamectina Nychus18EC  0.1L 016 +0.02 a 013 #0.02 a 01 +001 b 01 +0 ab 015 #0.01 ab
C.V. (%) 35.55 44.03 31.96 39.47 37.48

Fuente: Elaboracion propia.
(@: Datos originales fueron transformados a logaritmo natural (X+1) antes del ANAVA.
@: Datos originales fueron transformados a 1 / X antes del ANAVA.
®): Tratamientos con una letra en comun, no presentan diferencia significativa entre si (p < 0.05) segln la prueba de medias de Duncan.
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Antes de la aplicacion 7 dias después de la aplicacion | |14 dias después de la aplicacion| |21 dias después de la aplicacion| |28 dias después de la aplicacion
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Figura 22. Efecto de los acaricidas en la infestacion de individuos de Stethorus sp. por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’.
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4.4. Efecto de los acaricidas sobre la mortalidad de Stethorus sp. en hojas de palto
Persea americana var. ‘Hass’.

Segun la tabla 14 y las figura 23, en la segunda evaluacion, hacia los siete dias después
de la aplicacion, se registr6 mayor mortalidad de individuos de Stethorus sp. por hoja en los
tratamientos T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L), T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC -
0.06 L/200L)y T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L /200 L) con 68.97 £17.57 %, 55.24
+9.62 % y 35.78 +£15.33 % respectivamente, estadisticamente iguales. Se observd menor
mortalidad de individuos de Stethorus sp. por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 0 %,
estadisticamente igual al tratamiento T3.

En la tercera evaluacion, luego de 14 dias después de la aplicacion, se registrd mayor
mortalidad de individuos de Stethorus sp. por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos
112 SC - 0.06 L / 200 L), T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L /200 L) y T2 (Matrine -
Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) con 88.79 +4.89 %, 65.55 +1.89 % y 46.96 £25.48 %
respectivamente, estadisticamente iguales. Se observé menor mortalidad de individuos de
Stethorus sp. por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 +0 %, estadisticamente diferente del resto
de tratamientos.

En la cuarta evaluacién, hasta los 21 dias después de la aplicacién, se registr6 mayor
mortalidad de individuos de Stethorus sp. por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos
112 SC - 0.06 L /200 L), T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L) y T3 (Abamectina -
Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200 L) con 77.03 £11.43 %, 62.71 £11.66 % y 57.89 +8.24 %
respectivamente, estadisticamente iguales. Se observé menor mortalidad de individuos de
Stethorus sp. por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 0 %, estadisticamente diferente al resto
de tratamientos.

Finalmente, en la quinta evaluacién, 28 dias después de la aplicacion, se registré mayor

mortalidad de individuos de Stethorus sp. por hoja en los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos
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112 SC - 0.06 L /200 L), T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L /200 L) y T2 (Matrine -
Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L) con 69.32 £9.01 %, 57.21 +3.55 % y 56.35 £22.07 %
respectivamente, estadisticamente iguales. Se observé menor mortalidad de individuos de
Stethorus sp. por hoja en TO (Testigo (control)) con 0 0 %, estadisticamente diferente al resto
de tratamientos.

En adicion, el efecto generado por los acaricidas aplicados sobre la disminucion de la
densidad poblacional de Stethorus sp. en hojas, puede deberse a un efecto de repelencia de los
acaricidas aplicados o probablemente a la disminucidn de sus presas en las hojas del cultivo de
palto. Debido a que los acaricidas empleados son biorracionales, es decir, respetan la vida

benéfica en los agroecosistemas, no se le puede atribuir mortalidad sobre Stethorus sp.
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Tabla 14. Efecto de los acaricidas en la mortalidad de adultos de Stethorus sp. por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass’.

Tratamiento ©®

Evaluacion

Ingrediente Nombre Dosis 22 evaluacion @ 32 evaluacion @ 42 evaluacion @© 52 evaluacion @
Cadigo activo comercial comercial / 10/08/2018 17/08/2018 21/08/2018 28/08/2018
200 L X EE  Sig. X EE. Sig. X EE.  Sig. X EE. Sig.
TO  Testigo (control) - Sin aplicacion 0 +0 b 0 +0 b 0 +0 b 0 +0 b
T1 Etoxazole Quidos 112 SC 0.06 L 55.24  +9.62 a 88.79  +4.89 a 77.03 +11.43 a 69.32 +9.01 a
T2 Matrine Maxtrin 0.5 SL 0.2L 68.97 +17.57 a 46.96 +25.48 a 62.71 +11.66 a 56.35 +22.07 a
T3 Abamectina Nychus 1.8 EC 01L 35.78 +15.33 ab 65.55 +1.89 a 57.89 +8.24 a 57.21 #3.55 a
C.V. (%) 46.85 33.7 8.07 9.54

Fuente: Elaboracion propia.

(: Datos originales fueron transformados a logaritmo natural (X+1) antes del ANAVA.
@: Datos originales fueron transformados al arcoseno (raiz cuadrada ((X+0.5)/100)) antes del ANAVA.
@: Tratamientos con una letra en comin, no presentan diferencia significativa entre si (p < 0.05) segln la prueba de medias de Duncan.
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Figura 23. Efecto de los acaricidas en la mortalidad de adultos de Stethorus sp. por hoja de palto Persea americana var. ‘Hass .
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4.5.  Analisis de agrupamiento de los acaricidas evaluados sobre Oligonychus punicae
en Persea americana var. ‘Hass’.

Segun las figuras 24 y 25, al realizar un analisis de agrupamiento mediante distancia
euclidea y método de enlace completo a una distancia de 30 unidades euclideas, se formaron 3
grupos de tratamientos con caracteristicas similares, los cuales son:

Grupo 1: Conformado por TO (Testigo (control)). Caracterizado no registrar control de
Oligonychus punicae en hojas de palto.

Grupo 2: Conformado por el tratamiento T3 (Abamectina - Nychus 1.8 EC - 0.1 L / 200
L). Caracterizado por poseer un control residual extendido y menor mortalidad sobre
Oligonychus punicae.

Grupo 3: Conformado por los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L /
200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L). Este grupo se caracteriza por poseer
buen control inmediato e intermedio, pero, disminuye su control residual; ademas, registraron
los mayores porcentajes de mortalidad sobre poblaciones de Oligonychus punicae en hojas.

Por lo expuesto en las lineas anteriores, se asume la existencia de evidencia estadistica
suficiente para rechazar la hipétesis nula No existen diferencias significativas en la eficiencia
de los tres acaricidas aplicados para el control de Oligonychus punicae en Persea americana
Mill Cv. Hass y aceptar la hipotesis alternativa Existen diferencias significativas en la
eficiencia de los tres acaricidas aplicados para el control de Oligonychus punicae en Persea
americana Mill Cv. Hass, resaltando que:

Los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L / 200 L), T3 (Abamectina -
Nychus 1.8 EC - 0.1 L /200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L), fueron las
mejores alternativas para el control de las poblaciones de de Oligonychus punicae en Persea

americana Mill Cv. Hass.
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Figura 24. Anélisis de agrupamiento por caracteristicas similares de los acaricidas para el control de Oligonychus punicae en palto Persea
americana var. ‘Hass’.
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Analisis de componentes principales
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Figura 25. Analisis de caracteristicas similares en de los acaricidas para el control de Oligonychus punicae en palto Persea americana var. ‘Hass’.
Nota: H = Numero de huevos; MH = Mortalidad de huevos.



5.1.

91

V. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Se identifico que, en arboles de palto Persea americana var. ‘Hass’, la eficiencia del
producto Maxtrin 0.5 SL sobre individuos Oligonychus punicae fue de 37.88 % a los 7
dias después de la aplicacion y obtuvo 74.8 % de eficiencia sobre individuos de
Oligonychus punicae a los 28 dias después de la aplicacion. Ademas, empleando un
modelo de regresion lineal polinomial, se estimé que, la maxima eficiencia de Maxtrin
0.5 SL podria presentarse a los 26 dias después de la aplicacidén con una mortalidad de
71.4 % sobre individuos de Oligonychus punicae.

Se determind que, la eficiencia del producto Quidos 112 SC sobre individuos de
Oligonychus punicae en hojas de palto Persea americana var. ‘Hass’, a los 7 dias
después de la aplicacién, fue de 50.95 %; a los 28 dias después de la aplicacion, registrd
una eficiencia de 72.97 %. También, se estim6 mediante una regresion lineal polinomial
que, la méaxima respuesta de Quidos 112 SC se registraria a los 20 dias después de la
aplicacion con una mortalidad de 82.48 % de invididuos de Oligonychus punicae.

Se observo que, en el cultivo de palto Persea americana var. ‘Hass’, el producto
Nychus 1.8 EC, a los 7 dias después de la aplicacion, obtuvo una eficiencia de 21.13 %
sobre individuos de Oligonychus punicae en hojas y present6 una eficiencia de 56.87
% sobre individuos de Oligonychus punicae a los 28 dias después de la aplicacion. Sin
embargo, bajo un modelo de regresion lineal polinomial, se estim6 que a los 31 dias
después de la aplicacion, la maxima respuesta seria de 54.5 % de mortalidad de
invididuos de Oligonychus punicae.

Existe suficiente evidencia estadistica para aceptar la hipotesis alternativa que

demuestra las diferencias significativas en la eficiencia de los tres acaricidas aplicados
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para el control de Oligonychus punicae en Persea americana Mill Cv. Hass,

sobresaliendo los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos 112 SC-0.06 L/200L)y T2

(Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L /200 L), como las mejores alternativas para el control

de las poblaciones de de Oligonychus punicae en Persea americana Mill Cv. Hass.
5.2.  Recomendaciones

Para el control de Oligonychus punicae en cultivo de palto Persea amerinaca Mill. var
‘Hass’, se recomienda emplear mediante rotaciones a los tratamientos T1 (Etoxazole - Quidos
112 SC-0.06 L /200 L)y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L), por registrar la mayor
mortalidad de Oligonychus punicae en hojas y a presentar un adecuado efecto inmediato y
residual en condiciones agroecologicas del distrito de Olmos.

Ademas, se recomienda realizar una investigacion experimental que permita evaluar
nuevos acaricidas biorracionales, para comparar su eficiencia frente a los tratamientos T1
(Etoxazole - Quidos 112 SC - 0.06 L /200 L) y T2 (Matrine - Maxtrin 0.5 SL - 0.2 L / 200 L)
para el control de Oligonychus punicae en hojas de palto Persea amerinaca Mill. var ‘Hass’,
pues permitiria ampliar el abanico de opciones disponibles para el control de &caros en cultivo

de palto en condiciones agroecoldgicas del distrito de Olmos.
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Anexo 1. Prueba de independencia de residuos de Durbin - Watson para los indicadores

paramétricos evaluados.

Indicador Autocorrelacién D-W p valor
Haa -0.5665287 2.937071 0.39
H7dda -0.2342323 2.047717 0.564
H14dda -0.1341074 1.842387 0.314
H21dda 0.155915 1.446712 0.048
H28dda -0.5974464 3.066155 0.28
MH7dda -0.3166854 2.469031 0.862
MH14dda -0.172489 2.119319 0.606
MH21dda -0.06400796 1.991743 0.516
MH28dda -0.3130603 2.381183 0.946
Naa -0.7149312 3.396231 0.028
N7dda -0.3390789 2.253887 0.78
N14dda -0.1080018 1.751734 0.222
N21dda 0.1155366 1.438433 0.042
N28dda -0.04661785 1.627152 0.142
MN7dda -0.4573805 2.578674 0.798
MN14dda -0.3426071 2.39135 0.95
MN21dda 0.2948784 1.202746 0.008
MN28dda -0.03079437 1.697508 0.23
Aaa -0.6760425 3.33249 0.06
AT7dda -0.03663752 1.947867 0.474
Al4dda -0.163177 1.891084 0.4
A2ldda 0.09172807 1.459375 0.042
A28dda -0.197277 1.959207 0.456
MAT7dda -0.1887425 2.308456 0.912
MAl4dda -0.4095327 2.562218 0.806
MA21dda -0.2448645 2.265228 0.764
MAZ28dda -0.1363557 2.060195 0.554
laa -0.7450049 3.429015 0.032
I7dda -0.2801215 2.179125 0.678
114dda -0.125567 1.803894 0.282
121dda 0.1282587 1.429545 0.046
128dda -0.09240114 1.725488 0.224
MI7dda -0.495017 2.663683 0.706
MIl4dda -0.3048742 2.187142 0.71
MI21dda 0.2681602 1.089255 0
MI128dda -0.05444634 1.729619 0.21
Saa -0.7443988 3.452638 0.014
S7dda -0.16977 2.243793 0.748
Sl4dda -0.2324561 2.175 0.696
S21dda 0.2054054 1.363964 0.024
S28dda -0.5213625 2.760426 0.536
MS7dda -0.1774128 2.293635 0.816
MS14dda -0.5943403 3.121736 0.208
MS21dda -0.1157627 2.050287 0.524
MS28dda -0.7078904 3.300707 0.096

Nota: Si p es mayor a 0.05 se acepta la hip6tesis nula (existe independencia de residuos); si p es menor igual a
0.05 se acepta la hipétesis alternativa (no existe independencia de residuos).
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Anexo 2. Prueba de normalidad de varianzas de Shapiro - Wilks (modificado) de los

indicadores paramétricos evaluados.

Indicador W p valor
Haa 0.96364 0.8343
H7dda 0.93306 0.4137
H14dda 0.95824 0.7584
H21dda 0.96058 0.7921
H28dda 0.95578 0.7223
MH7dda 0.90925 0.2087
MH14dda 0.95548 0.718
MH21dda 0.94411 0.5531
MH28dda 0.92772 0.3566
Naa 0.96026 0.7875
N7dda 0.95931 0.7739
N14dda 0.91555 0.2511
N21dda 0.97613 0.9633
N28dda 0.95264 0.6758
MN7dda 0.99047 0.9998
MN14dda 0.96041 0.7896
MN21dda 0.93408 0.4254
MN28dda 0.9708 0.919
Aaa 0.95502 0.7112
A7dda 0.8958 0.14
Al4dda 0.93967 0.4938
A21dda 0.97834 0.9761
A28dda 0.97443 0.9513
MAT7dda 0.9326 0.4085
MA14dda 0.9761 0.9632
MA21dda 0.9661 0.8663
MA28dda 0.8794 0.08621
laa 0.93597 0.4477
17dda 0.97229 0.9332
114dda 0.93698 0.46
121dda 0.96561 0.8598
128dda 0.94891 0.6211
MI7dda 0.95434 0.701
MIl1l4dda 0.9476 0.6022
MI21dda 0.96679 0.8745
MI28dda 0.96966 0.9072
Saa 0.90639 0.1917
S7dda 0.91897 0.2775
Sl4dda 0.97834 0.9762
S21dda 0.95292 0.68
S28dda 0.92979 0.3779
MS7dda 0.93939 0.4902
MS14dda 0.97433 0.9505
MS21dda 0.93309 0.414
MS28dda 0.91251 0.2298

Nota: Si p es mayor a 0.05 se acepta la hipétesis nula (existe normalidad de varianzas); si p es menor igual a 0.05

se acepta la hipdtesis alternativa (no existe normalidad de varianzas).
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Anexo 3. Prueba de normalidad de varianzas de Liliefors (Kolmogorov - Smirnov) de los

indicadores paramétricos evaluados.

Indicador D p valor
Haa 0.13453 0.7937
H7dda 0.19616 0.2282
H14dda 0.12149 0.8946
H21dda 0.16801 0.4594
H28dda 0.15238 0.6177
MH7dda 0.16587 0.4803
MH14dda 0.18339 0.3213
MH21dda 0.16041 0.5351
MH28dda 0.2065 0.1689
Naa 0.13827 0.7599
N7dda 0.14227 0.7208
N14dda 0.14158 0.7276
N21dda 0.13643 0.7773
N28dda 0.17863 0.3613
MN7dda 0.11134 0.9492
MN14dda 0.18059 0.3445
MN21dda 0.1269 0.8567
MN28dda 0.1319 0.8166
Aaa 0.19648 0.2262
A7dda 0.19226 0.2543
Al4dda 0.13234 0.8128
A21dda 0.12386 0.8787
A28dda 0.10358 0.9761
MAT7dda 0.16201 0.5189
MAl4dda 0.12698 0.856
MA21dda 0.1085 0.9605
MA28dda 0.21032 0.1506
laa 0.15411 0.5998
17dda 0.13 0.8323
114dda 0.13254 0.8111
121dda 0.1815 0.3369
128dda 0.16335 0.5054
MI7dda 0.14873 0.6553
Mil4dda 0.172 0.4212
MI21dda 0.095979 0.9914
MI128dda 0.12762 0.8511
Saa 0.214 0.1346
S7dda 0.1491 0.6516
Sl4dda 0.16587 0.4803
S21dda 0.14151 0.7283
S28dda 0.13796 0.7629
MS7dda 0.13462 0.7929
MS14dda 0.12853 0.8441
MS21dda 0.18249 0.3287
MS28dda 0.17832 0.364

Nota: Si p es mayor a 0.05 se acepta la hipétesis nula (existe normalidad de varianzas); si p es menor igual a 0.05

se acepta la hipdtesis alternativa (no existe normalidad de varianzas).
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Anexo 4. Prueba de homogeneidad de varianzas de Bartlett para los indicadores paramétricos

evaluados.
Indicador Bartlett's K-square GL p valor
Haa 1.2409 3 0.7432
H7dda 4.6626 3 0.1982
H14dda 8.5692 3 0.0356
H21dda 10.239 3 0.01664
H28dda 2.3004 3 0.5124
MH7dda Inf 3 <2.2e-16
MH14dda Inf 3 < 2.2e-16
MH21dda Inf 3 < 2.2e-16
MH28dda Inf 3 < 2.2e-16
Naa 3.9159 3 0.2707
N7dda 4.2814 3 0.2326
N14dda 14.08 3 0.002798
N21dda 9.8916 3 0.01951
N28dda 11.87 3 0.007841
MN7dda Inf 3 < 2.2e-16
MN14dda Inf 3 < 2.2e-16
MN21dda Inf 3 < 2.2e-16
MN28dda Inf 3 < 2.2e-16
Aaa 0.6633 3 0.8818
A7dda 7.5845 3 0.05543
Al4dda 11.36 , 0.009932
A2ldda 11.127 3 0.01106
A28dda 9.0184 3 0.02905
MA7dda Inf 3 < 2.2e-16
MA14dda Inf 3 < 2.2e-16
MA21dda Inf 3 < 2.2e-16
MAZ28dda Inf 3 < 2.2e-16
laa 2.0991 3 0.5521
I17dda 4.1636 3 0.2443
114dda 12.199 3 0.006731
121dda 11.794 3 0.008123
128dda 10.685 3 0.01356
MI7dda Inf 3 < 2.2e-16
Ml14dda Inf 3 < 2.2e-16
MI21dda Inf 3 < 2.2e-16
MI128dda Inf 3 < 2.2e-16
Saa 10.361 3 0.01573
S7dda 1.3266 3 0.7228
S14dda 2.7895 3 0.4252
S21dda Inf 3 < 2.2e-16
S28dda 43711 3 0.2241
MS7dda Inf 3 < 2.2e-16
MS14dda Inf 3 < 2.2e-16
MS21dda Inf 3 < 2.2e-16
MS28dda Inf 3 < 2.2e-16

Nota: Si p es mayor a 0.05 se acepta la hip6tesis nula (existe homogeneidad de varianzas); si p es menor igual a

0.05 se acepta la hipdtesis alternativa (no existe homogeneidad de varianzas).
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Anexo 5. Prueba de homogeneidad de varianzas de Levene para los indicadores parameétricos

evaluados.

Indicador GL F valor p valor
Haa 3 0.2362 0.8687
H7dda 3 0.6649 0.5967
H1l4dda 3 0.6906 0.5829
H21dda 3 1.8216 0.2212
H28dda 3 0.3011 0.8239
MH7dda 3 1.6709 0.2495
MH14dda 3 0.6337 0.6138
MH21dda 3 0.7978 0.5289
MH28dda 3 1.0736 0.4133
Naa 3 0.9661 0.4546
N7dda 3 0.4479 0.7256
N1l4dda 3 0.9306 0.4693
N21ldda 3 2.3282 0.1509

N28dda 3 1.8003 0.225
MN7dda 3 0.9299 0.4696
MN14dda 3 0.677 0.5902
MN21dda 3 1.1629 0.3821
MN28dda 3 0.7772 0.5389
Aaa 3 0.146 0.9294
AT7dda 3 0.6609 0.5988
Al4dda 3 0.7624 0.5461
A2ldda 3 2.2755 0.1568
A28dda 3 0.6432 0.6086
MA7dda 3 1.9342 0.2027
MA1l4dda 3 1.1013 0.4033
MAZ21dda 3 0.8566 0.5016

MAZ28dda 3 0.9007 0.482
laa 3 0.5292 0.6747
I7dda 3 0.5265 0.6763
114dda 3 0.8322 0.5127
121dda 3 2.3959 0.1437
128dda 3 1.2682 0.3489
MI7dda 3 1.1636 0.3819
MIl14dda 3 0.6445 0.6078
MI21dda 3 1.4441 0.3005
MI28dda 3 0.8034 0.5262
Saa 3 0.7745 0.5402
S7dda 3 0.1882 0.9015
Sl4dda 3 0.7826 0.5362
S21dda 3 1.1212 0.3963

S28dda 3 0.3924 0.762
MS7dda 3 1.2692 0.3486
MS14dda 3 3.0294 0.09333
MS21dda 3 0.6909 0.5827
MS28dda 3 1.1714 0.3793

Nota: Si p es mayor a 0.05 se acepta la hip6tesis nula (existe homogeneidad de varianzas); si p es menor igual a

0.05 se acepta la hipdtesis alternativa (no existe homogeneidad de varianzas).



100

Anexo 6. Resumen de los analisis de varianza en indicadores paramétricos evaluados.

Cuadrado Medio

0
Respuesta GL error Tratamiento (GL = 3) Bloque (GL = 2) Error (GL = 6) CV. (%)
Haa 11 12.97 fale 0.33 n.s. 0.82 13.28
H7dda 11 41.29 n.s. 48.82 * 9.02 34.43
H14dda 11 40.48 * 16.89 n.s. 7.6 45.89
H21dda 11 22.7 * 11.76 n.s. 3.65 48.22
H28dda 11 2.49 fale 0.04 n.s. 0.05 12.58
MH7dda 11 1385.25 n.s. 1116.96 n.s. 374.02 104.03
MH14dda 11 2105.75 * 1607.07 n.s. 396.07 69.35
MH21dda 11 3010.45 * 741.46 n.s. 350.18 55.16
MH28dda 11 2120.39 fol 217.19 n.s. 152.58 45.76
Naa 11 2.92 n.s. 1.36 n.s. 2.09 211
N7dda 11 35.3 n.s. 75.37 n.s. 14.62 38.99
N14dda 11 106.93 * 40.77 n.s. 16.05 48.23
N21dda 11 103.01 * 44.3 n.s. 17.33 55.31
N28dda 11 155.17 fale 11.08 n.s. 13.72 42.78
MN7dda 11 1170.38 n.s. 2866.49 n.s. 392.75 71.66
MNZ14dda 11 3556.62 fal 526.96 * 85.13 18.89
MN21dda 11 4061.86 fale 135.09 n.s. 50.67 13.44
MN28dda 11 4281.55 fol 249.67 n.s. 60.67 13.95
Aaa 11 0.68 n.s. 24.16 n.s. 7.7 17.76
AT7dda 11 17.3 n.s. 2.8 n.s. 13.76 72.17
Al4dda 11 10.83 * 4.67 n.s. 1.86 58.79
A2ldda 11 8.31 * 4.02 n.s. 1.46 68.19
A28dda 11 15.7 fale 0.85 n.s. 1.08 42.47
MAT7dda 11 2324.76 * 299.47 n.s. 341.19 51.03
MA14dda 11 3446.53 fale 1349.06 n.s. 296.09 37.52
MA21dda 11 4279.57 fale 282.04 n.s. 76.93 16.1
MA28dda 11 4402.31 fale 272.63 n.s. 153.73 22.06
laa 11 28.12 n.s. 13.06 n.s. 15.72 13.54
I7dda 11 234.54 n.s. 228.85 n.s. 86.28 39.24
114dda 11 399.19 * 160.11 n.s. 65.61 48.69
121dda 11 315.73 * 144.2 n.s. 52.2 54.49
128dda 11 323.4 fal 17.16 n.s. 23.65 37.57
MI7dda 11 1454.52 * 1530.69 * 237.49 56.06
MIl14dda 11 2795.19 fal 1349.51 * 174.84 31.93
MI21dda 11 3517.96 fale 335.79 * 59.07 16
MI28dda 11 3684.48 fale 421.97 n.s. 104.63 19.99
Saa 11 2.00E-03 n.s. 2.00E-03 n.s. 4.90E-03 47.44
S7dda 11 0.01 n.s. 6.10E-04 n.s. 2.30E-03 44.03
Sl4dda 11 0.01 fale 6.30E-04 n.s. 1.10E-03 31.96
S21dda 11 0.01 * 2.80E-03 n.s. 2.10E-03 44.23
S28dda 11 0.02 * 1.70E-03 n.s. 3.00E-03 37.48
MS7dda 11 2689.45 * 503.91 n.s. 468.1 54.09
MS14dda 11 4255.11 * 713.6 n.s. 438.96 41.63
MS21dda 11 3453.2 fale 245.1 n.s. 252.69 32.17
MS28dda 11 2892.22 * 782.91 n.s. 320.07 39.13

Nota: Segun los valores de p (probabilidad), la significancia estadistica de la causa de variacion es: (n.s.) p >
0.05: No significativo; (*) p = 0.05 pero > 0.01: Significativo; (**) p = 0.01 > 0.001: Altamente significativo.
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Anexo 7. Prueba de independencia de residuos de Durbin - Watson para los indicadores
paramétricos evaluados después de la transformacion de datos.

Indicador Autocorrelacién D-W p valor
H14dda -0.1213025 1.913853 0.396
H21dda 0.2105514 1.44021 0.058
MH7dda -0.2543693 2.332207 0.886

MH14dda -0.06918452 1.873637 0.32

MH21dda -0.172344 2.192157 0.738

MH28dda 0.02467679 1.485578 0.072

Naa -0.7133951 3.390671 0.038
N14dda -0.1465388 1.910372 0.386
N21ldda 0.2119171 1.394449 0.032
N28dda -0.2536766 2.180957 0.676

MN7dda -0.3073107 2.148457 0.654

MN14dda -0.259625 2.16934 0.662

MN21dda 0.2941672 1.245806 0.01

MN28dda -0.07205775 1.770765 0.254
Al4dda -0.1817008 2.006177 0.486
A21ldda 0.09382935 1.531913 0.068
A28dda -0.2835588 2.345344 0.906
MAT7dda -0.1465986 2.224593 0.742

MAZl4dda -0.2362514 2.302865 0.83

MA21dda -0.1924667 2.172426 0.712

MAZ28dda -0.1338067 2.047488 0.55

114dda -0.135723 1.928845 0.392
121dda 0.2506936 1.321114 0.022
128dda -0.3084716 2.345155 0.912
MI7dda -0.4491061 2.580588 0.776

MIl4dda -0.2606428 2.084072 0.598

MI21dda 0.2895936 1.103776 0

MI128dda -0.05370454 1.710614 0.192

Saa -0.7206619 3.413436 0.044
S21dda 0.2266964 1.329372 0.022
MS7dda 0.003712704 1.903965 0.376

MS14dda -0.5819822 3.087887 0.216

MS21dda -0.05790333 1.926248 0.372

MS28dda -0.6831234 3.248998 0.126

Nota: Si p es mayor a 0.05 se acepta la hip6tesis nula (existe independencia de residuos); si p es menor igual a
0.05 se acepta la hipétesis alternativa (no existe independencia de residuos).
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Anexo 8. Prueba de normalidad de varianzas de Shapiro - Wilks (modificado) de los

indicadores paramétricos evaluados después de la transformacion de datos.

Indicador W p valor
H14dda 0.98128 0.9882
H21dda 0.95074 0.6478
MH7dda 0.91103 0.22
MH14dda 0.98056 0.9858
MH21dda 0.93109 0.3918
MH28dda 0.95902 0.7697
Naa 0.94137 0.516
N14dda 0.97226 0.933
N21dda 0.95671 0.7361
N28dda 0.95907 0.7704
MN7dda 0.9441 0.553
MN14dda 0.9783 0.9761
MN21dda 0.9701 0.9124
MN28dda 0.9676 0.8841
Al4dda 0.96214 0.814
A2ldda 0.92747 0.354
A28dda 0.96804 0.8893
MAT7dda 0.91417 0.2412
MAZl4dda 0.94621 0.5824
MA21dda 0.95361 0.6902
MAZ28dda 0.88761 0.1098
114dda 0.97604 0.9628
121dda 0.96617 0.8669
128dda 0.95783 0.7525
MI7dda 0.96555 0.859
Mll4dda 0.96788 0.8874
MI21dda 0.96194 0.8112
MI128dda 0.97366 0.9451
Saa 0.95135 0.6568
S21dda 0.94575 0.5759
MS7dda 0.9768 0.9676
MS14dda 0.9747 0.9534
MS21dda 0.9502 0.6413
MS28dda 0.9487 0.6192

Nota: Si p es mayor a 0.05 se acepta la hipétesis nula (existe normalidad de varianzas); si p es menor igual a 0.05

se acepta la hipdtesis alternativa (no existe normalidad de varianzas).
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Anexo 9. Prueba de normalidad de varianzas de Liliefors (Kolmogorov - Smirnov) de los
indicadores paramétricos evaluados después de la transformacion de datos.

Indicador D p valor
H14dda 0.12339 0.8819
H21dda 0.16895 0.4502
MH7dda 0.16658 0.4733
MH14dda 0.11222 0.9453
MH21dda 0.17836 0.3636
MH28dda 0.19719 0.2217
Naa 0.13856 0.7571
N14dda 0.1157 0.9284
N21dda 0.13165 0.8187
N28dda 0.1608 0.5311
MN7dda 0.15333 0.6079
MN14dda 0.13103 0.8239
MN21dda 0.1108 0.9514
MN28dda 0.13469 0.7923
Al4dda 0.16858 0.4538
A2ldda 0.15266 0.6148
A28dda 0.09553 0.992
MAT7dda 0.18309 0.3237
MAZl4dda 0.12666 0.8584
MAZ21dda 0.1371 0.771
MAZ28dda 0.19984 0.2054
114dda 0.13996 0.7435
121dda 0.15846 0.555
128dda 0.18472 0.3106
MI7dda 0.16042 0.535
Mll4dda 0.12957 0.8358
MI21dda 0.10318 0.9772
MI128dda 0.13874 0.7554
Saa 0.1519 0.6227
S21dda 0.15863 0.5532
MS7dda 0.15309 0.6103
MS14dda 0.12722 0.8542
MS21dda 0.15708 0.5692
MS28dda 0.13195 0.8161

Nota: Si p es mayor a 0.05 se acepta la hipétesis nula (existe normalidad de varianzas); si p es menor igual a 0.05

se acepta la hipdtesis alternativa (no existe normalidad de varianzas).
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Anexo 10. Prueba de homogeneidad de varianzas de Bartlett para los indicadores

paramétricos evaluados después de la transformacion de datos.

Indicador Bartlett's K-square GL p valor
H14dda 3.7811 3 0.2861
H21dda 2.4001 3 0.4936
MH7dda Inf 3 < 2.2e-16
MH14dda Inf 3 < 2.2e-16
MH21dda Inf 3 < 2.2e-16
MH28dda Inf 3 < 2.2e-16
Naa 2.7803 3 0.4268
N14dda 7.4794 3 0.05809
N21dda 2.6621 3 0.4467
N28dda 3.3192 3 0.345
MN7dda Inf 3 < 2.2e-16
MN14dda Inf 3 < 2.2e-16
MN21dda Inf 3 < 2.2e-16
MN28dda Inf 3 < 2.2e-16
Al4dda 5.8363 3 0.1199
A21dda 4.6595 3 0.1985
A28dda 3.2751 3 0.3511
MA7dda Inf 3 < 2.2e-16
MA1l4dda Inf 3 < 2.2e-16
MAZ21dda Inf 3 < 2.2e-16
MAZ28dda Inf 3 < 2.2e-16
114dda 5.6336 3 0.1309
121dda 3.9757 3 0.2641
128dda 3.0593 3 0.3826
MI7dda Inf 3 < 2.2e-16
Ml14dda Inf 3 < 2.2e-16
MI21dda Inf 3 < 2.2e-16
MI128dda Inf 3 < 2.2e-16
Saa 6.6432 3 0.08418
S21dda Inf 3 < 2.2e-16
MS7dda Inf 3 < 2.2e-16
MS14dda Inf 3 < 2.2e-16
MS21dda Inf 3 < 2.2e-16
MS28dda Inf 3 < 2.2e-16

Nota: Si p es mayor a 0.05 se acepta la hip6tesis nula (existe homogeneidad de varianzas); si p es menor igual a

0.05 se acepta la hipdtesis alternativa (no existe homogeneidad de varianzas).
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Anexo 11. Prueba de homogeneidad de varianzas de Levene para los indicadores

paramétricos evaluados después de la transformacion de datos.

Indicador GL F valor p valor
H14dda 3 0.3897 0.7638
H21dda 3 1.0101 0.4372
MH7dda 3 1.325 0.3323

MH14dda 3 0.5728 0.6486

MH21dda 3 0.927 0.4708

MH28dda 3 2.6348 0.1215

Naa 3 0.6779 0.5897
N14dda 3 0.6052 0.6299
N21dda 3 0.5029 0.6908
N28dda 3 0.614 0.6249

MN7dda 3 0.605 0.63

MN14dda 3 0.6988 0.5786

MN21dda 3 1.3762 0.3182

MN28dda 3 0.8195 0.5186
Al4dda 3 0.5292 0.6747
A2ldda 3 0.8185 0.5191
A28dda 3 0.3411 0.7965

MAT7dda 3 1.6551 0.2527

MAZl4dda 3 0.9553 0.459

MA21dda 3 0.8265 0.5153

MAZ28dda 3 0.8796 0.4913

114dda 3 0.5127 0.6848
121dda 3 0.7021 0.5769
128dda 3 0.4543 0.7215
MI7dda 3 1.1911 0.3729

MIl4dda 3 0.5699 0.6504

MI21dda 3 1.5875 0.267

MI128dda 3 0.7836 0.5358

Saa 3 0.8008 0.5275
S21dda 3 1.0887 0.4078

MS7dda 3 1.2735 0.3473

MS14dda 3 2.9501 0.09828

MS21dda 3 0.7541 0.5503

MS28dda 3 1.6552 0.2526

Nota: Si p es mayor a 0.05 se acepta la hip6tesis nula (existe homogeneidad de varianzas); si p es menor igual a

0.05 se acepta la hipdtesis alternativa (no existe homogeneidad de varianzas).
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Anexo 12. Resumen de los andlisis de varianza en indicadores paramétricos evaluados
después de la transformacién de datos.

Cuadrado Medio

Respuesta GL error Tratamiento (GL = 3) Bloque (GL = 2) Error (GL = 6) C.V. (%)
Haa 11 12.97 wx 0.33 n.s. 0.82 13.28
H7dda 11 41.29 n.s. 48.82 * 9.02 34.43
H14dda 11 0.67 * 0.22 n.s. 0.1 17.62
H21dda 11 0.73 wx 0.29 * 0.05 15.63
H28dda 11 2.49 wx 0.04 n.s. 0.05 12.58
MH7dda 11 885.78 n.s. 690.72 n.s. 230.86 80.28
MH14dda 11 1193.84 * 921.2 n.s. 198.54 50.9
MH21dda 11 1717.28 *x 324.28 n.s. 175 42.09
MH28dda 11 10.5 *x 1.22 n.s. 0.73 36.83
Naa 11 0.05 n.s. 0.02 n.s. 0.04 10.45
N7dda 11 35.3 n.s. 75.37 * 14.62 38.99
N14dda 11 0.94 okl 0.34 n.s. 0.08 13.45
N21dda 11 1.03 okl 0.45 * 0.08 14.48
N28dda 11 1.08 okl 0.03 n.s. 0.06 12.15
MN7dda 11 5.84 * 10.15 * 1.18 53.04
MN14dda 11 13.04 okl 0.13 * 0.02 4.47
MN21dda 11 2325.42 *x 58.05 n.s. 23.62 10.9
MN28dda 11 2437.27 *x 104.56 n.s. 23.64 10.49
Aaa 11 0.68 n.s. 24.16 n.s. 1.7 17.76
A7dda 11 17.3 n.s. 2.8 n.s. 13.76 72.17
Al4dda 11 0.78 * 0.3 n.s. 0.09 29.14
A21dda 11 0.74 wx 0.36 * 0.07 30.63
A28dda 11 0.92 okl 0.03 n.s. 0.06 21.57
MA7dda 11 1385.33 * 174.15 n.s. 202.17 42.77
MA14dda 11 2044.49 wx 567.58 n.s. 127.98 28.03
MA21dda 11 2463.95 okl 122.4 n.s. 31.9 12.36
MA28dda 11 2486.71 wx 106.63 n.s. 54.41 15.83
laa 11 28.12 n.s. 13.06 n.s. 15.72 13.54
17dda 11 234.54 n.s. 228.85 n.s. 86.28 39.24
114dda 11 1.03 * 0.35 n.s. 0.11 12.22
121dda 11 1.17 wx 0.5 * 0.08 11.61
128dda 11 1.13 wx 0.03 n.s. 0.06 10.1
MI7dda 11 939.05 * 866.98 * 138.76 43.56
Ml1l4dda 11 11.67 wx 0.72 * 0.1 10.85
MI21dda 11 2037.98 okl 133.4 * 24.57 11.95
MI128dda 11 2121.49 okl 158.08 n.s. 36.26 13.92
Saa 11 5.75E+00 n.s. 9.30E-01 n.s. 7.27E+00 35.55
S7dda 11 0.01 n.s. 6.10E-04 n.s. 2.30E-03 44.03
S14dda 11 0.01 okl 6.30E-04 n.s. 1.10E-03 31.96
S21dda 11 0.01 * 1.70E-03 n.s. 1.50E-03 39.47
S28dda 11 0.02 * 1.70E-03 n.s. 3.00E-03 37.48
MS7dda 11 1992.14 * 435.43 n.s. 321.74 46.85
MS14dda 11 2471.02 wx 376.88 n.s. 213.39 33.7
MS21dda 11 13.08 wx 0.05 n.s. 0.06 8.07
MS28dda 11 12.47 wx 0.21 n.s. 0.08 9.54

Nota: Segun los valores de p (probabilidad), la significancia estadistica de la causa de variacion es: (n.s.) p >
0.05: No significativo; (*) p = 0.05 pero > 0.01: Significativo; (**) p = 0.01 > 0.001: Altamente significativo.
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FORMATO DE EVALUACION FITOSANITARIAS

FECHA: PATRON:
MODULO: VARIEDAD:
TURNO: ESTADO FENOLOGICO:
BLOQUE/TRATAMIENTO: ..ccvveuersunsenerssnsonesnsosnsaseanes EVALUADOR:
PLAGAS Unidad Medida NUMERO DE HOJAS TotaL | FROM | Grapo
8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Trips (Heliotrips haemorroidales ) N° de adultos
Arafiita marron (Olygonichus punicae ) " de adultos
N° de ninfas
Mosca blanca(Aleuridicus cocois, N° de hojas infestadas
Bemisia Tabaci) N° de individuos
LEPIDOPTEROS
Bicho de cesto (Oiketicus Kirbyi) N° de individuos ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
.JCONTROLADORES BIOLOGICOS
Ceraeochrysa cincta Ne individuos
Euceius sp. Ne individuos
Stethorus sp. Ne individuos
NUMERO DE HOJAS PROM/
8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 35 | O | o | GRARO

Trips (Heliotrips haemorroidales )

N° de adultos

Araiiita marrén (Olygonichus punicae )

N° de adultos

N° de ninfas

N° de huevos/hoja

Mosca blanca(Aleuridicus cocois,
Bemisia Tabaci)

N° de hojas infestadas

N° de individuos

LEPIDOPTEROS

Bicho de cesto (Oiketicus Kirbyi)

N° de individuos

CONTROLADORES BIOLOGICOS

Ceraeochrysa cincta Ne individuos
Euceius sp Ne individuos
Stethorus sp. Ne individuos
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Evaluacion de tres acaricidas en el control de Oligonychus
punicae en Persea americana Miller variedad Hass en el
proyecto de irrigacion Olmos, Lambayeque — 2018

INFORME DE ORIGINALIDAD

20 260 1« 7o

INDICE DE SIMILITUD  FUENTES DE PUBLICACIONES TRABAJOS DEL

INTERNET ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

dspace.unitru.edu.pe 60/
0

Fuente de Internet

=]

repositorio.upao.edu.pe 50/
0

Fuente de Internet

Kl

tesis.ucsm.edu.pe 20/
0

Fuente de Internet

£l

repositorio.unheval.edu.pe 10/
0

Fuente de Internet

&l

www.socmexent.org 10/
0

Fuente de Internet

El

repositorio.unsa.edu.pe 10/
0

Fuente de Internet

E B

repositorio.unp.edu.pe 10/
0

Fuente de Internet

repositorio.unas.edu.pe 10/
0

Fuente de Internet
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www.minag.gob.pe 1 ]
9 %
Fuente de Internst o
docplayer.es 1 o
Fuente de Intermnst (s}
www . fitocorp.pe 1
Fuente da Internet < OA)
49 es.scribd.com <1 2
-~ Fuente de Internat A)
) < = e
F worldwidescience.org <1 o
Fuente da Intermet
=
repositorio.unh.edu.pe 1
l Fuente de Internat < 0/1
i Submitted to Universidad Nacional Abierta y a <1 "
Distancia, UNAD,UNAD 1
Trabajo del estudiante
N repositorio.upeu.edu.pe 1
Fuente de Internst < o/o
' Submitted to Universidad Carlos || de Madrid <1 ;
Trabajo del estudiants A)
cariari.ucr.ac.cr 1
Fuente de Internsat < OA)
19 alicia.concytec.gob.pe <1 .
Fuente da Internet (]
repositorio.lamolina.edu.pe
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'_E Fuenta de Internst - .
< 1 %
www.psicologiacientifica.com <1 o
Fuente ds Internat o
Y Submitted to Infile < 1
B Trabajo del estudiants %
M www.bio-zoo.com.mx < 1 2
e Fuente de Internat Yo
¥} Submitted to Universidad Catdlica de Santa <1 o
Maria °
Trabajo del estudiante
. ri.ues.edu.sv < 1
Fuente ds Internat o/(!
idoc.pub 1
n Fuenta de Intarnst < o/o
www.antalien.net <1 .
= Fuente ds Internet A)
‘ documents.mx 1
Fuenta da Intarnst < ‘%
www.idiap.gob.pa < 1 s
Fuente de Internat /0
www.neoagrum.com.pe 1
Fuenta de Intemeat < ‘%

www.slideshare.net
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Fuente de Internat

m <1s
www.sophiesystems.com <1 »
Ml Fuente de Internat Yo
N Submitted to Universidad San Ignacio de Loyola
33 < %
Trabajo del estudiants o
Submitted to International School of Helsingborg <1 i
Trabajo del estudiante /o
¥ hdl.handle.net <1 ;
sy Fuente de Internet Yo
cybertesis.unmsm.edu.pe <1 y
Fuente de Intarmst (4]
|
. www.silvestre.com.pe <1 .
Fuenta da Intamet A)
dspace.ucuenca.edu.ec <1 .
Bl Fuente de Internet Yo
repositorio.ucsg.edu.ec <1 "
o Fuente da Intemet Yo
, repository.unilibre.edu.co 1
40 Fuente de Internsat < OA)
Submitted to Colegio Mayor Secundario <1 o
Presidente del Peru i
Trabajo del estudiants
www.avocadosource.cor




