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IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION DE
138 KV ENTRE LA AV. DOS DE JUNIO Y LA AV. JOSE
GALVEZ, CHIMBOTE, 2012

Autor: Bach. Ruber Gregorio Alva Julca
Asesor: Dr. Alvaro Edmundo Tresierra Aguilar

RESUMEN

En la ciudad de Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Pera, en
el periodo comprendido entre agosto y noviembre del 2012, se realiz6 la
presente investigacién, con la finalidad de evaluar si la Linea de
Transmisién de 138 Kv genera impactos ambientales negativos paisajista,
sonoro y electromagnético entre la Av. Dos de Junio y Av. José Galvez,
Chimbote en el 2012.

La investigacién se inicié con la hipétesis que la Linea de Transmision si
genera impactos negativos paisajista, sonoro y electromagnético, de ser
asi permitira tomar las medidas adecuadas para mitigar estos impactos
que pueden afectar, tanto al ambiente como a los pobladores que viven
en el ambito de influencia del trazo de ruta de la Linea de Transmision.
Para el estudio se utilizd6 el modelo de disefio descriptivo de una casilla, y
la hipétesis fue contrastada con el test estadistico de analisis de varianza
con niveles del 5% de significancia. Se concluyé que la Linea de
Transmision genera impactos negativos paisajisticos debido a la
presencia de infraestructura eléctrica. A un 71,1% de los pobladores
encuestados les molesta la presencia de la Linea de Transmision y a un
95,5% de los pobladores que viven cerca de la Linea de Transmision
tienen una opinién de desagrado y rechazo debido la pérdida de
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naturalidad y modificacion del paisaje urbano. En lo referente al impacto
sonoro se determiné que el mayor valor promedio del nivel de ruido en el
area de servidumbre y debajo de la Linea de Transmision, ocurre a las
20:00 horas y alcanzé los 36,50 decibeles y el menor valor promedio de
nivel de ruido se produce a las 23:00 horas y alcanzé un valor de 24,20
decibeles. Ambos valores no superan el limite maximo permisible del
ruido para la zona residencial. Con respecto al impacto electromagnético,
se determiné que el valor promedio de los campos electromagnéticos en
el eje de la Linea de Transmisién fue de 21,55 mili Gauss, este valor se
encuentra por debajo, del limite maximo permisible de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para radiaciones no ionizantes en

nuestro Pais.

Palabras claves: Lineas de Transmision Eléctrica. Impactos paisajista,
sonoro, electromagnético.
Xii



ENVIRONMENTAL IMPACT OF THE LINE OF
TRANSMISSION GIVES 138 KV BETWEEN THE AVENUE
TWO JUNE AND THE AVENUE JOSE GALVEZ, CHIMBOTE,
2012

Author: Bach. Ruber Gregorio Alva Julca
Adviser: Dr. Alvaro Edmundo Tresierra Aguilar

ABSTRACT

In Chimbote's city, Province of Santa, Region Ancash, Peru, in the period
understood between August and November, 2012 realized the present
investigation, with the purpose of evaluating if the Line of Transmission of
138 Kv landscape painter generates environmental negative impacts,
sonorous and electromagnetic between the Av. two June and Av. Jose
Galvez, Chimbote in 2012.

The investigation began with the hypothesis that the Line of Transmission
if landscape painter generates negative impacts, sonorously and
electromagnetic, of being like that will allow to take the measurements
adapted to mitigate these impacts that can concern, both to the
environment and to the settlers who live in the area of influence of the
outline of route of the Line of Transmission. For the study there was in use
the model of descriptive design of a cabin, and the hypothesis was
confirmed by the statistical test of analysis of variance by levels of 5 % of
significancia. One concluded that the Line of Transmission they generate
negative landscape impacts due to the presence of electrical
infrastructure. To 71,1 % of the polled settlers it bothers the presence of
the Line of Transmission and to 95,5 % of the settlers who live near the
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Line of Transmission they have an opinion of displeasure and | reject due
to the loss of naturalness and modification of the urban landscape. In what
concerns the sonorous impact one determined that the major average
value of the level of noise in the area of servitude and under the Line of
Transmission, it happens at 20:00 and it reached 36,50 decibels and the
minor average value of level of noise takes place at 23:00 and it reached a
value of 24,20 decibels. Both values do not overcome the maximum
permissable limit of the noise for the residential zone. With regard to the
electromagnetic impact, one determined that the average value of the
electromagnetic fields in the axis of the Line of Transmission was of 21,55
mili Gauss, this value is for below, of the maximum permissable limit of
National Standards of Environmental Quality for radiations not ionizantes

in our Country

Keywords: Lines of Electrical Transmission. Impacts landscape painter,
sonorous, electromagnetic.
Xiv



INTRODUCION

El desarrollo de una ciudad, est4d directamente relacionado con el
crecimiento urbano, comercial e Industrial, lo que origina una mayor
demanda de energia eléctrica y la necesidad de instalar Lineas de
Transmisién para llevar la energia eléctrica desde los centros de
generacion hacia los centros de consumo

Las Lineas de Transmision, durante el proceso de montaje, operacion y
mantenimiento producen una serie de impactos que alteran el medio
ambiente en sus diferentes componentes fisicos, Dbiologicos,

socioecondmicos y culturales, los cuales son necesarios evitar.

Los impactos ambientales de la Linea de Transmision ocurren
principalmente dentro o cerca del derecho de via. Cuando es mayor el
voltaje de la Linea, se necesitan mayores alturas de las estructuras de
soporte, con derechos de vias mas grandes; la cimentacién de la
estructura requerira mayor area y la construccion de cercos perimétricos
alrededor de la estructura seran necesarios con fines de seguridad para
evitar descargas y dafios a los seres vivos que circulan cerca de las
estructuras de las Lineas de Transmision.

La investigacion ha sido conceptualizada para evaluar los impactos
ambientales paisajistas, sonoros y electromagnéticos de la Linea de
Transmision de 138 Kv en el Tramo comprendido entre las avenidas Dos
de Junio y José Galvez. Esta Linea tiene su origen en Cambio Puente y
llega a la Empresa Siderdrgica SIDERPERU, esta constituida por dos
ternas cuyos codigos son: L1106 y L1107.



CAPITULO|

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.1 Planteamiento y fundamentacion del problema de
investigacion.

La Linea de Transmisién de 138 Kv en el tramo comprendido
entre las avenidas Dos de Junio y José Galvez, materia del
presente estudio se encuentra frente a la Urbanizacion Laderas
del Norte (Lat. 9°3'32,23” S y Long.78°35°4,44"). Esta Linea de
Transmisiébn empieza en la localidad de Cambio Puente y
termina dentro de la Planta Sidertrgica SIDERPERU, esta
constituida por las Termas L 1106 y L1107, se construy6 ante la
necesidad de atender la creciente demanda de energia eléctrica
de SIDERPERU (Fig. 1)
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Figura 1. Linea de Transmision frente a la Urb. Laderas del
Norte. Chimbote, Ancash, Peru. 2012



1.1.2.

La Linea de Transmisién tiene una Tension Nominal de 138 Ky,
Potencia Nominal de 150 Mw, Factor de Potencia de 0,85. La
Maxima Demanda es de 50 Mw. En el area de investigacion se
encuentran las estructuras E30, E31, E32 y E33, todas de 25
metros de altura, solo la Estructura E30 es de concreto armado

centrifugado y las otras Estructuras son de Celosia

Toda Linea de Transmision produce una serie de impactos que
alteran el medio ambiente en sus diferentes componentes fisico,
biolégico, socioecondémico y cultural. En el presente estudié
evaluaremos sélo los impactos ambientales paisajista, sonoro y
electromagnético. Este ultimo esta despertando una especial
atencioén, debido a los impactos ambientales que ocasionan los
campos magnéticos generados alrededor de las Lineas de
Transmision como consecuencia del efecto corona que se
produce por la alta tension, lo que ocasiona ruido en las

cercanias de las Lineas de Alta Tension.

Antecedentes de la investigacion

“El concepto de area de influencia ambiental, esta relacionado
con el espacio fisico en el cual los impactos ambientales tanto
directos como indirectos producto de una determinada actividad,
pueden ser percibidos. Se considera Area de Influencia, el grado
de interrelacién del proyecto con las distintas variables socio-
ambientales. El area de influencia se ha dividido en dos areas:

directa e indirecta.

> Area de Influencia Directa (AID): es la zona sobre la cual el
proyecto afecta directamente a los diferentes recursos naturales,
ambiente y areas comunales. En esta area se realizan todas las

actividades involucradas en la ejecucion y funcionamiento de la



obra. Se ha considerado en atencion al Cédigo Nacional de
Electricidad, como area de influencia directa un ancho de 20 m
(10 m a cada lado de la linea de transmision), area que se
considera recibira los impactos directos del desarrollo de
actividades del proyecto (o).

> Area de Influencia Indirecta (All): la dimensién de esta area
esta en funcién del criterio fisico - ambiental, como antropico, de
tal manera que el area de influencia indirecta es el espacio que
podra ser impactado ambientalmente por las actividades e
infraestructura del proyecto interrelacionados con una zona mas
amplia, donde su dinamica sera notoria, aunque con mucho
menor grado de influencia. Desde este criterio, se calcula que el
area de influencia indirecta sera de 100 metros a cada lado de la
linea de transmisiéon” (2

En la elaboracion del Estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental Analitico Especifico del Proyecto Linea de
Transmisién 230 Kv Asociada a la Central Hidroeléctrica
Misicuni-Santivafiez se sefala la prediccion de los impactos
“Una vez que los impactos han sido identificados, se debe
pronosticar o predecir el comportamiento de cada impacto, la
prediccion debe especificar las causas y efectos de los impactos,
incluyendo las consecuencias secundarias y sinérgicas sobre el
medio ambiente y la comunidad local. En el Estudio de
Evaluacion de Impactos Ambientales la prediccion permite
anticiparse al comportamiento ambiental y se basa en el calculo,
conocimiento o inferencia de datos o experiencias, antes que

tener pruebas” (3),



‘De acuerdo a la Norma de Radiaciones No lonizantes de
Campos Electromagnéticos, los niveles de referencia para la
exposicidbn a campos eléctricos y magnéticos provenientes de
Lineas de Transmisién de alta tension, en la franja de

servidumbre se indican en el siguiente cuadro” ()

Cuadro N°01: Niveles de referencia para limitar la exposicion a campos
Electromagnéticos de 60 Hz para Lineas de alta tension
medidos en su faja de servidumbre

NIVEL DE INTENSIDAD DE DENSIDAD DE
TENSION | CAMPO ELECTRCIO | FLUJO MAGNETICO sé:wcgﬁ’:l;';“n:ez'i
(KV) (EXVIM) (B) (microteslas) et
230 4167 83 30
138 4167 83 20
69 4167 83 16

Fuente: Comision Internacional de Proteccién de Radiaciones no lonizantes (ICNIRP), 1988
Recomendaciones para Limitar la Exposicion a Campos Eléctricos, Magnéticos vy
Electromagnéticas (Hasta 300 GHz).

La informacion permite establecer los limites maximos
permisibles de exposicién a campos magnéticos dentro de la faja
de servidumbre de la Linea de Transmision, que para el nivel de
tension de 138 Kv corresponde una faja de servidumbre de 20
metros, teniendo una Densidad de Flujo Magnético maximo de

83 microteslas.

“La primera forma de impacto que causa una torre de alta
tensién sobre el medio, es el rompimiento de las visuales
normales del paisaje, ya que siempre restan valor escénico a la
expresion fisica del lugar donde se encuentran. Esta pérdida de
valor de la calidad visual o escénica del paisaje se traduce para
el observador, por lo general, en una percepcion de alto impacto
cuando la torre se encuentra en medios naturales o agrarios y

sensacion de degradacion o pobreza cuando la torre se



encuentra emplazada en medios urbanos destinados a
viviendas; o en sectores de trama urbana de tipo industrial su
impacto toma una especie de valor neutro ya que existe una
mayor aceptacion al hecho de su localizaciobn asociada a la
industria; incluso para determinados observadores en medios
rurales es positiva su presencia porque la asocian a una
equivocada sefial de modernidad. Un 1% de las torres de toda la
zona urbana muestra un nivel de impacto bajo, como se observa
en el sur de la industrial comuna de Cerrillos, ya que estan
posicionadas en zonas sin ningun tipo de construccién y/o uso,
en vista que son reservas de uso de suelo industrial. El 34% de
las torres produce un nivel de impacto medio en la ciudad, como
consecuencia de su localizacion ligeramente racional con
respecto fundamentaimente a la distancia de las viviendas y
porque no afectan a zonas de areas verdes. El 58% de las 822
torres evaluadas mediante la matriz, genera un nivel de impacto
ambiental alto en el paisaje, por su inmediata cercania a
viviendas, edificaciones publicas, o estan situadas en zonas
tipificadas como suelo duro o cercanas a viales. Por otra parte,
el 7% de las torres de Santiago provoca un muy alto impacto

ambiental” (5)-

“La propuesta final de la investigacion es reutilizar todo el
territorio que ocupan las torres en el espacio urbano de Santiago
para areas verdes de alta calidad ambiental, ya que una vez
evaluadas por el método precedente sélo el 1% de las torres se
situdé en la categoria de bajo impacto ambiental, y porque una
ciudad moderna como Santiago debe cumplir las normas de
prevencion sobre como aislar la poblaciéon de los campos

electromagneticos” (s).



La investigaciéon determina como la Linea de Transmision afecta
realmente el paisaje, considerando las torres que son parte
indispensable en la Linea de Transmision.

“Para la identificacion de los impactos ambientales significativos,
dentro de las actividades que se llevaran a cabo en la
construccién operaciéon y mantenimiento de los proyectos Linea
de Transmision a 138 Kv y Subestacion Eléctrica Tababela se ha
considerado dos criterios de evaluacion que se describen a
continuacion:

El primer criterio corresponde a una evaluaciéon cuantitativa, la
misma que esta dada por la importancia ambiental determinada
anteriormente para cada uno de los impactos, en la que se
establece que existe una condicion especial que amerite un
manejo especifico, dado el efecto a producirse (intensidad del

impacto).

Un segundo criterio corresponde a una evaluacion cualitativa, la
misma que esta dada en funcion de los siguientes indicadores:

> Aspecto legal y regulatorio, cumplimiento del marco legal
ambiental vigente.

> Aspecto econémico, representa costos economicos para la
implementacion de medidas de manejo o multas por
incumplimientos legales.

> Partes interesadas, relaciones con la comunidad” ().

Gallipoliti 7y en su tesis de Maestria en Ecologia y Gestion
Ambiental, tiene conclusiones muy interesantes que se
evaluaran, en la presente investigacion. Mientras mas larga sea
la linea, mayores serdn los impactos ambientales sobre los
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recursos naturales, sociales y culturales. Como se trata de

instalaciones lineales, los impactos de las lineas de transmision

ocurren, principalmente, dentro o cerca del derecho de via. Los

impactos ambientales identificados son: aire, ruido, hidrologia,

geologia, flora, fauna, patrimonio cultural y arqueoldgico, estética

y paisajista.

Gallipoliti (77 en su estudio determino los siguientes impactos

positivos significativos:

»

A4

vV V.V V V¥V

As

Y YN ¥V YN Y YN

—

Incremento de la ocupacién de mano de obra (directa e
indirecta).

Mejoramiento de la calidad de vida para la region
beneficiada con energia.

Incremento de las actividades del comercio y la industria
(local y regional).

Incremento de actividades agricolas-ganaderas.

Incremento del transporte.

Incremento de servicios.

Incremento en la recaudacion fiscal.

Provision de energia eléctrica.

mismo considera los siguientes impactos negativos:
Afectacion del paisaje natural y urbano.

Afectacion de la flora.

Escurrimiento de aguas.

Afectacién de areas destinadas a reservas naturales.
Afectacion de infraestructura preexistente.
Afectacion de patrimonio cultural.

Factores poblaciones y de uso del suelo.

Niveles sonoros.

Campos eléctricos y magnéticos.
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ruido audible, los cuales con el aumento de la tensién de
operacion se hacen cada vez mas notorios, y aumentan asi la
posibilidad que tanto personas como equipos puedan ser
afectados o interferidos debido a las propiedades
electromagnéticas que se generan alrededor de la Linea de
Transmisién y surgen asi los problemas de compatibilidad
electromagnética’().

“La presencia casi ubicua de radiaciones electromagnéticas no
ionizantes en determinados ambientes, preferentemente
urbanos, es el resultado del notable incremento en la utilizacién
de la energia eléctrica y de la tecnologia de transmision de
informacién  mediante  radiofrecuencias. Las  posibles
consecuencias de la exposicion humana a dichos ambientes son
objeto de un creciente interés por parte de la poblacién y de las
autoridades responsables de salud ambiental. En los ultimos
afos, ademas, parte de la poblaciéon ha venido mostrando cierto
grado de inquietud respecto a las Radiaciones No lonizantes
(RNI), debido a una percepcion de riesgo amplificada que ha
sido alimentada por diversos medios de comunicacion y
determinados sectores de la sociedad. Para dar respuesta al
problema, la Organizacién Mundial de la Salud formé un comité
de expertos independientes, Comisién Internacional de
Proteccién contra las Radiaciones No lonizantes (ICNIRP), con
la doble misién de recopilar la informacion existente sobre
posibles efectos nocivos derivados de la exposicion a
Radiaciones No lonizantes ambientales y de proporcionar una
guia de niveles de referencia y restricciones basicas cuyo
cumplimiento garantizase la seguridad de los ciudadanos, tanto
en lugares publicos, como en su domicilio y en su trabajo. Los
niveles recomendados por la Comisién Internacional de
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1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

Proteccién contra las Radiaciones No lonizantes en 1998 para
exposiciones del publico en general fueron adoptados en 1999
por el Consejo de la Union Europea, que les dio forma de
Recomendacion. Esta Recomendacién, que como tal, no es de
obligado cumplimiento, fue firmada por Espaiia y por la mayoria
de los paises europeos” (10).

Formulacién del problema

¢ Cudl es el impacto ambiental de la Linea de Transmisién de
138 Kv entre las Av. Dos de Junio y José Galvez, Chimbote, en
el 20127

Delimitacion del estudio

El estudio de investigacion consiste en evaluar los impactos
ambientales paisajista, sonoro y electromagnético de la Linea de
Transmision de 138 Kv entre las avenidas Dos de Junio y José
Galvez de la ciudad de Chimbote en el afio 2012.

Justificacién e importancia

La ejecucion de esta investigacion permitira conocer los
impactos ambientales paisajista, sonoro y electromagnético que
generan la Linea de Transmisién de 138 Kv, entre las avenidas
Dos de Junio y José Galvez de la ciudad de Chimbote, lo cual es
muy importante porque va a permitir tomar las medidas
adecuadas para mitigar estos impactos que pueden afectar,
tanto al ambiente como la calidad de vida de los pobladores que
viven en el ambito de influencia del trazo de ruta de la Linea de
Transmision entre los espacios antes indicados.

1.1.6. Objetivos de la investigacion:
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CAPITULOIII

2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. Fundamentacion tedrica de la investigacion

Las Lineas de Transmision son importantes, porque a traves de
ella se lleva la energia eléctrica desde los lugares de generacion
a los centros de carga que generalmente estan a distancias

considerables.

En proximidades de estas Lineas se producen una serie de
impactos que alteran el ambiente. Como toda infraestructura, la
construccién de las Lineas de Transmision, tienen efectos sobre
el entorno que es preciso, prevenir y reducir. Algunos afectan el
paisaje (visual) y los terrenos ocupados y exigen la utilizacion de
materiales, equipos de instalacion y métodos de trabajo
especialmente disefiados para ellos. Las Lineas de Transmision
eléctrica son instalaciones que afectan los recursos naturales y
socioculturales, mientras mas larga sea la linea mayores seran
los impactos ambientales en lo que respecta a los recursos
naturales y socioculturales. Los impactos ambientales de la
Linea de Transmision ocurren principalmente dentro o cerca del
derecho de la via (faja de servidumbre), cuando es mayor el
voltaje de la Linea, se necesitan mayores alturas de las
estructuras de soporte, derecho de vias cada vez mas grandes,
la construccion de caminos de acceso para los trabajos de
mantenimiento, la cimentacién de las estructuras, la construccion
de cercos perimétricos alrededor de la estructura con fines de
seguridad para evitar descargas y electrocuciones, por lo tanto
aumentan los impactos ambientales ).
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“Las fuentes antropogénicas potenciales de contaminacion del
aire se relacionan mayormente con las actividades de
construcciéon y abandono de las lineas de transmision, siendo
minimas durante las etapas de operacion y mantenimiento.
Durante la realizaciéon de dichas actividades, debido al
desmontaje de infraestructura y al transito vehicular, se generan
tanto material particulado como gases de combustion, que
pueden alterar la calidad del aire” (11), sin embargo existen otros
impactos que son menos perceptibles, pero que en estos ultimos
afos estan despertando una atencion especial, se refiere a los
campos electromagnéticos. Actualmente existe controversia si
los campos electromagnéticos tienen efectos negativos sobre los
seres vivos, la cuestion preocupa a muchas personas que viven
cerca de estas instalaciones y ha estimulado las investigaciones
que se estan desarrollando desde hace varios afios en los
centros de investigaciones internacionales. Estos estudios
empezaron en los afios “70, en la entonces Unién Soviética.
Posteriormente, en diferentes ocasiones se ha declarado a los
campos electromagnéticos como agentes causantes de una
amplia gama de enfermedades, incluyendo cancer, muertes,
letargo y SIDA. Mientras que algunos estudios sugieren una
tenue asociaciébn con algunas enfermedades (Wertheimer y
Leper (1979); Savitz (1988) citado por Gallipoliti (7)), ninguno ha
demostrado un nexo probado. La mayoria de las investigaciones
llevadas a cabo en todo el mundo en los dltimos veinte afios, no

muestran evidencia de conexion.”()

“El mayor impacto de las lineas de transmision de energia
eléctrica se produce en los recursos terrestres. Se requiere una
franja de servidumbre exclusiva para la linea, en donde no se
prohiben el pastoreo o uso agricola, pero en general, los otros
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usos son incompatibles. La construccion de la franja de
servidumbre puede provocar la pérdida o fragmentacion del
habitat, o la vegetaciébn que encuentra en su camino. Estos
efectos pueden ser importantes si se afectan las areas naturales,
como humedales o tierras silvestres, o si las tierras recién
accesibles son el hogar de los pueblos indigenas. Desde el punto
de vista ambiental, el desbroce selectivo utilizando medios
mecanicos es preferible y debe ser analizado en la Evaluaciones
Ambientales del proyecto. Se debe evitar el rocio aéreo de
herbicidas porque no es selectivo e introduce grandes cantidades
de quimicos al medio ambiente, y ademas es una técnica de
aplicacion imprecisa y puede contaminar las aguas superficiales y
las cadenas alimenticias terrestres. Al ubicar lineas bajas o
colocarlas cerca de actividades humanas (por ej., carreteras,
edificios) se incrementa el riesgo de electrocucién. Normalmente,
las normas técnicas reducen este peligro. Las lineas de
transmision de energia crean campos electromagnéticos. Se
disminuye la potencia de los campos, tanto eléctricos como
magnéticos, si la distancia de las lineas de transmision es mayor.
La comunidad cientifica no ha llegado a ninglin consenso en
cuanto a las respuestas biologicas especificas a la fuerza
electromagnética, pero los resultados sugieren que puede haber
riesgo para la salud. Se han promulgado normas en varios paises
europeos y en algunos estados de los Estados Unidos, que

reglamentan esta situacion” (12).

“Las lineas de Transmisién generan impactos ambientales
significativos en la segmentacién y fragmentacion del territorio,
sobre los suelos y la masa vegetal”. (13)
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localizado sobre el suelo, siendo visible en toda la linea del
tendido eléctrico, conformado por las torres, subestaciones y el
cableado que recorre la franja de servidumbre, este impacto es de
significancia negativa muy baja” (1s).

“Con respecto a la generacién de ruidos y leve incremento de la
contaminacion acustica: Este impacto directo de caracter
negativo, es ocasionado por la estatica generada por la linea de
alta tension, los aisladores y las subestaciones. Estos impactos
son de caracter negativo directo de significancia muy baja” (15).

“Durante la etapa de operacion se genera a lo largo de la linea de
transmision eléctrica un campo electromagnético, el cual dada las
caracteristicas técnicas de operacion no debera sobrepasar los
limites establecidos por International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection (ICNIRP). No se han identificado viviendas ni
areas ocupadas temporalmente por personas o animales dentro
del 4rea de influencia directa de esta nueva linea” (1s).

“El efecto corona consiste en la ionizacién del aire que rodea a los
conductores de alta tensién. Este fenémeno tiene lugar cuando el
gradiente eléctrico supera la rigidez dieléctrica del aire y se
manifiesta en forma de pequefias chispas o descargas a escasos
centimetros de los cables. Como consecuencia del efecto corona
se produce una emision de energia acustica y energia
electromagnética en el rango de las radiofrecuencias, de forma
que los conductores pueden generar ruido e interferencias en la
radio y la television; otra consecuencia es la produccion de ozono
y 6xidos de nitrogeno” (1g).
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perceptible por el oido humano. Actualmente se estan
desarrollando una serie de estudios psycoacusticos para
determinar el impacto en los seres humanos del ruido audible
generado por las lineas de transmision. Sin embargo, a la fecha
no hay limites especificos para regular estos niveles de ruido.
Conscientes de que el nivel de ruido audible generado en las
lineas de transmisién puede dar origen a una problematica social,
la Coordinadora de Transmisiéon y Transformaciéon (CTT) en un
trabajo conjunto con el Laboratorio de Pruebas de equipos y
Materiales de México realizaron estudios y simulaciones con

diferentes arreglos de conductores en las lineas de transmisién (4.

“La existencia de un elevado gradiente de potencial eléctrico
cercano a la periferia de partes bajo tension, en muchas
ocasiones, produce la aparicion del llamado “Efecto Corona™ que

es origen de otras perturbaciones ambientales como son:

» Ruido Audible: Los calculos previos han arrojado valores de
41,07dB para una linea simple convencional; 41,08 dB para
una doble convencional; 43,55 dB para solo una linea compacta y
38,35 dB para una doble compacta; todos ellos para conductor
hdimedo.

- Pérdidas Eléctricas: Las pérdidas calculadas ascienden a 6,65
KW/km y 5,75 KW/km para lineas convencionales simples y
dobles, respectivamente. De la misma forma, para lineas
compactas, estas pérdidas seran de 8,05 KW/km y 4,66 KW/km

aproximadamente.

» Generacion de Gases:
Ozono, la produccion de ozono como resultante de micro
descargas es de 9,97 g/km/h para una linea convencional simple
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de alto impacto cuando Ila situacibn de la torre se
encuentra en medios naturales o agrarios; de sensacion de
degradacion o pobreza cuando ésta se encuentra emplazada
en medios urbanos destinados a viviendas; o en sectores de
trama urbana de tipo industrial su impacto toma una especie
de valor neutro ya que existe una mayor aceptacion al hecho de
su localizacion asociada a la industria; incluso para
determinados observadores en medios rurales es positiva su
presencia porque la asocian a una equivocada sefal de
modernidad” (s,

“La pérdida de naturalidad y paisajismo es inevitable debido a la
construccion y puesta a tierra de torres y postes de la linea de
transmision. Este impacto es de leve importancia porque el valor
escénico de los lugares afectados es reducido. Este impacto del
tipo directo, es una consecuencia del emplazamiento fisico de
los equipos, maquinas y unidades motorizadas e instalaciones

auxiliares requeridas” (3
2.1.2. Marco conceptual

Lineas de Transmision, es el conjunto de dispositivos para
transportar la energia eléctrica desde una fuente de generacion

a los centros de consumo (las cargas).

Alta Tension, en la linea de transmision del estudio se transmite
la energia eléctrica a la tension de 138 000 voltios, y de acuerdo
a la clasificacion de niveles de tension establecidos en
estandares internacionales y nacionales, estas tensiones
utilizadas en las lineas de transmisién corresponden al nivel de
Alta Tension.
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el gradiente eléctrico supera la rigidez dieléctrica del aire y se
manifiesta en forma de pequefias chispas o descargas a
escasos centimetros de los cables. Las lineas eléctricas se
disefian para que el efecto corona sea minimo, puesto que
también suponen una pérdida en su capacidad de transporte de
energia; en su apariciéon e intensidad influyen los siguientes
condicionantes:

» Tension de la linea, cuanto mayor sea la tension de
funcionamiento de la linea, mayor sera el gradiente eléctrico
en la superficie de los cables y, por tanto, mayor el efecto
corona. En realidad sélo se produce en lineas de tension
superior a 80 KV.

» La humedad relativa del aire, una mayor humedad,
especialmente en caso de lluvia o niebla, incrementa de
forma importante el efecto corona.

» El estado de la superficie del conductor, las rugosidades,
iregularidades, defectos, impurezas adheridas, etc,,
incrementan el efecto corona

» Namero de subconductores, el efecto corona sera menor

cuanto mas subconductores tenga cada fase de la linea.

Como consecuencia del efecto corona se produce una
emisién de energia acustica y energia electromagnética en el
rango de las radiofrecuencias, de forma que los conductores
pueden generar ruido e interferencias en la radio y la television;
otra consecuencia es la produccion de ozono y Oxidos de

nitrégeno.

El ruido provocado por el efecto corona consiste en un
zumbido de baja frecuencia (basicamente de 100 Hz), provocado
por el movimiento de los iones, y un chisporroteo producido por
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actividad humana. El campo eléctrico y magnético son cargas
inversamente proporcionales al cuadrado de la distancia, o sea,
disminuyen rapidamente cuando la distancia respecto a la fuente

que lo genera aumenta.

30



Para medir el impacto sonoro s se utilizé un instrumento de mediciéon
denominado sonémetro, Tipo Cel 328 Sound Level Meter, Type 2,
IEC 804, Rango Hasta 100 dB, precision +1dB

Para medir el campo electromagnético se utiliz6 medidores de
campos electromagnéticos denominado Gaussometro, Medidor
Digital TENMARS TM 191, rangos de 200/2000 mG — 20/200 micro
Teslas, Frecuencia de 30 Hz a 300 Hz, Sensor de un eje, precision +

2,5%, peso 180 gramos.
3.2.3. Indicadores:

El impacto paisajista se medird en porcentaje de indiferencia,

disgusto o rechazo.
El impacto sonoro se mide en decibeles (dB).

El impacto electromagnético se mide en micro Teslas (uT) o en mili

Gauss (mG).

» El indicador para evaluar el impacto paisajista, sera de acuerdo
a si al poblador le es indiferente, desagradable o rechazado.

» El indicador del nivel de ruido es su amplitud y su unidad son
los decibeles (dB) y sus limites maximos permisibles estan
establecidos en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido establecidos en el D.S. N° 085-2003-
PCM

» El indicador del campo electromagnético es el micro Teslas o
mili Gauss y su limite maximo permisible esta establecido en
los Estandares Nacionales de calidad ambiental para
radiaciones no ionizantes, establecidos en el D.S. 010-2005
PCM.
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3.3. Métodos de la investigacion:

La investigacion requiere tener una percepcion clara y exacta de los
impactos ambientales generados por la Linea de Transmision de
138Kv en la zona de Laderas del Norte de la ciudad de Chimbote, por

lo que se utilizé el método de la observacion

3.4. Diseiio 0 esquema de la investigacion

Para el trabajo de investigacion se utilizo el modelo de disefio
descriptivo de una casilla. Este tipo de disefio permite describir la
realidad tal y conforme se presenta en la naturaleza, en este tipo de
investigacion no se manipula la variable, solamente se observa y se
describe el fenébmeno tal y conforme se presenta, se utiliza para
problemas de identificacion o descubrimiento de las caracteristicas de

la realidad.
3.5. Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacion

La poblacién del estudio se encuentra determinado por el trazo de la
ruta de la Linea de Transmision y limitado entre la Av. Dos de Junio y
la Av. José Galvez en la ciudad de Chimbote en el afio 2012.

3.5.2. Muestra

Con la finalidad de asegurar la representatividad de la muestra, se
utilizé la técnica de muestreo al azar simple, tomandose las muestras
a lo largo de la ruta de la Linea de Transmisién entre la Av. Dos de

Junio y Av. José Galvez, Chimbote.
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3.6. Actividades de Proceso de la Investigacion

Inicialmente se realizé la revision de bibliografia relacionada con el
objeto de la investigacién, a fin de sustentar y clarificar la idea de
investigacion y también obtener informacion sobre estudios similares
a nivel nacional e internacional, la cual sirvi6 para formular el

problema e hipétesis y elaborar el proyecto de investigacion.

Con el uso de un GPS, se ubicé y trazé la ruta de la Linea de
Transmision en el tramo comprendido entre las avenidas Dos de Junio
y José Galvez, ubicando las estructuras que soportan la Linea de

Transmision en 138 Kv.

Asi mismo se analizé las normas legales en nuestro pais relacionados

con el tema de investigacion.

Se aplicd encuestas, utilizando cuestionarios a los pobladores que
viven dentro del area de influencia de la Linea de Transmision
comprendidos entre las avenidas Dos de Junio y José Galvez en la
ciudad de Chimbote. El propésito de la encuestas es recoger la mayor
informacién posible sobre los impactos ambientales generados por la
Linea de Transmisién y tener informacién preliminar sobre los

impactos paisajistas, sonoros y electromagnéticos.

Se realizé la mediciéon de los campos electromagnéticos producidos
por la Linea de Transmisién, asi como también la medicion del nivel
de ruido, mediante la utilizacion de equipos de medicién en la
trayectoria del trazo de ruta de la Linea de Transmisién comprendido

entre la avenida Dos de Junio y la avenida José Galvez.

Luego se llevd a cabo un analisis y comparacion de datos a partir de

las variables de interés.
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3.7. Técnicas e instrumentos de la investigacion

Para evaluar los impactos paisajistas se utilizd la técnica de la
encuesta, y como instrumento el cuestionario. La encuesta es una
técnica de recopilacion de datos, mediante la utilizacion de

cuestionarios previamente establecidos.

Para la evaluacion del impacto sonoro se utilizé la técnica de la
sonometria y se us6 como instrumento de medicion el sonébmetro.

Para la evaluacion del impacto electromagnético se utilizé como
técnica la medicion del campo electromagnético, para ello se us6 el
instrumento de medicién denominado Gaussometro.

Para documentar la recopilacién de informacién se utilizé una camara
digital, que permite sustentar los trabajos de recopilacion realizados
dentro del area de influencia del estudio. Ademas se utilizé una

Laptop, GPS, lapicero, papel, etc.

3.8. Procedimientos para la recoleccion de datos

> Se realiz6 trabajos de campo para la aplicacion de los
cuestionarios y las observaciones in situ, con el fin de obtener la
informacién correspondiente al impacto paisajista. El nimero de

encuestas se determiné mediante calculos estadisticos.

» Se tomo los datos obtenidos con el sonémetro, que corresponden a
las mediciones del nivel de ruido generados por la Linea de
Transmision. En cada punto se tomaron mediciones, a las 08:00,
12:00, 16:00 y 23:00 horas, los dias 15, 18 y 20 de octubre del
2012.
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» Se realizé las mediciones del campo electromagnético en el trazo
de ruta de la Linea de transmisién en la zona comprendida entre la
avenida Dos de Junio y la avenida José Galvez. Se tomé
mediciones a las 06:00, 12:45 y 20:00 horas, los dias 12, 14 y 17
de noviembre del 2012, en el eje de la Linea de Transmisién y en
cada lado lateral del eje se tomé cuatro mediciones realizadas a 3,

6, 9 y 12 metros respectivamente.

3.9. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Después de haber culminado con el trabajo de recopilaciéon de datos,
estos se ordenaron, resumieron y se evaluaron de acuerdo a la
naturaleza de las variables de interés indicados en la presente
investigacion, luego se elaboré los cuadros, se hizo el analisis
estadistico y se tomo la decisién de aceptar o rechazar la hipétesis

planteada.

Para el andlisis de los datos se utilizd la estadistica descriptiva e
inferencial. Se obtuvo porcentajes, promedios, rangos, que fueron
mostrados en tablas y figuras. La estadistica inferencial se utilizé
para calcular las muestras, para estimacion intervalica y para las
pruebas de hipétesis (ANOVA Y Tukey) con 5% de significancia
para la comparaciéon de medias, tanto del ruido y campos

electromagnéticos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados

4.1.1. Del impacto paisajista
Al 71,1% de los pobladores encuestados les molesta la presencia
de la Linea de Transmision.(Cuadro 05, Fig. 02).El 95,5% opinan
que la Linea de Transmisién causa un impacto paisajista negativo
debido a la pérdida de naturalidad y modificacion del paisaje
urbano, de los cuales el 71,1% lo considera desagradable y el
24 4% lo rechaza. (Cuadro 06 y Fig. 03).

Cuadro N° 05. Respuestas de opinion de las encuestas

OPINION 3l NG
N° % N° %

Molestia Presencia de Linea de
Transmision 32 7110 13 28.90
Incomoda cercos perimetrales y
con puas 26 57.80 19 42.20
Visualmente le desagrada las
torres 32 71.10 13 28.90
Los cercos incrementa presencia
de basura 42  93.30 3 6.70
Molesta el ruido producido por
la linea 27 60.00 18 40.00
Accidentes por descargas
eléctricas a personas 25 5560 20 44.40

Accidentes por descargas

eléctricas a maquinas o carros 10 2220 35 77.80
Campos electromagnéticos

Generan interferenciaen la TV 28 6220 17 37.80
Campos electromagnéticos

Generan interferencia en radio 19 4220 26 57.80
Molestia por el espacio debajo

de la Linea de Transmisién 27 6000 18 40.00
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Cuadro N° 06. Alteracién del paisaje con la presencia
de la linea de transmision

Paisaje con torres de

lineas de transmision N° %
Indiferente 2 4.5
Desagradable 32 711
Rechazado 11 24.4
Total 45 100.0

Molestia por la presencia de la
Linea de Transmision

100 : 714
80 |
60

40 |

Porcentaje

20

Si No

=Si = No

Figura 02: Porcentaje de Molestia por la presencia de la Linea de
Transmisién (Encuestas)
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Apreciacion de paisaje con la L.T.
100
g 80 +
.% 60 M Indiferente
t I
§ 40 l ® Desagradable
é 20 4.4 Rechazado
e d
0 o s T T T
< @
@& 2 '\?bo
6\\0 @b é{b
¢ A
Q

Figura 03: Apreciacion del Paisaje con la Linea de Transmision
(Encuestas).

4.1.2. Del impacto sonoro
El mayor valor promedio del nivel de ruido en el area de
servidumbre y debajo de la Linea de Transmisiéon ocurre a las
20:00 horas, llegando a un promedio de 36,50 decibeles y el
menor valor promedio de nivel de ruido se produce a las 23:00
horas, llegando a tener un valor de 24,2 decibeles (Cuadro N°
07)

Cuadro N° 07. Promedio de niveles de ruido (dB)

Hora H:8.00 H:12.00 H:16.00 H:20.00 H:23.00
PROMEDIO 26.3 27.5 29.4 36.5 24.2
LIMITE INF. 25.6 26.7 28.8 35.8 234
LIMITE SUP. 27.1 28.2 30.1 37.2 24.9
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4.1.3. De los impactos electromagnéticos
Los valores promedios de los campos electromagnéticos en el eje
de la Linea de Transmision a las 6:00; 12:45 y 20:00 Horas,
fueron estadisticamente iguales, con un valor de promedio de
21,55 miliGauss (Cuadro 08 y Fig.04) .

Cuadro N° 08. Promedio de campos electromagnéticos
(mG) en el Eje de la Linea de Transmision.

Mafana Medio dia Noche PROMEDIO
20.79 21.73 22.12 21.55

Campos electromagneticos promedios en el
eje de la Linea de Transmision
50.00

45.00 2
40.00
35.00
% 30.00
2 '
@ 2500 |}
F 2000
15.00
10.00
5.00
0.00

—Manana
— Mediodia
noche

1 5 913172125293337414549535761656973778185 Muestras

Figura 04: Campos electromagnéticos promedio de la Linea de
Transmisién en la mafana, mediodia y noche de los
dias 12, 14 y 17 de noviembre del 2012.
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4.2. Discusion

4.2.1. Del impacto paisajista

La existencia de la Linea de Transmision origina el rompimiento
de las visuales normales del paisaje urbano, existiendo una
pérdida del valor de la calidad visual o escénico del paisaje y se
traduce de acuerdo a nuestro estudio, en que el 71.1% de los
pobladores que viven en el area de influencia de la Linea de
Transmision en el tramo comprendido entre las avenidas Dos de
Junio y José Galvez les causa molestia y al 95.5% la presencia de
la Linea de Transmision convierte a la zona en un paisaje
desfavorable y feo.

Estos resultados concuerda con lo mencionado por Salinas y
Rubio (5) en el estudio de impactos ambientales de las Torres de
Alta Tension en el Paisaje Urbano de Santiago de Chile menciona
que: “la primera forma de impacto que causa una torre de alta
tensiéon sobre el medio, es el rompimiento de las visuales
normales del paisaje, ya que siempre restan valor escénico a la
expresion fisica del lugar donde se encuentran. esta pérdida de
valor de la calidad visual o escénica del paisaje se traduce para el
observador, por lo general, en una percepcion de alto impacto
cuando la situacién de la torre se encuentra en medios naturales o
agranios; es sensacién de degradacién o pobreza cuando ésta se

encuentra emplazada en medios urbanos destinados a viviendas”.

En el estudio de impactos ambientales de la Linea de Transmision
de la Variante Rio Puelo en Chile indica que: “La construccién de
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linea de transmision generara una modificacion del entomo,
disminuyendo el valor paisajistico y turistico del sector, generando
un impacto negativo”

Gallipoliti (7) indica que: “El impacto visual de las lineas es uno de

los aspectos mas dificiles de subsanar o evitar’.
4.2.2. Del impacto sonoro

Como resultados de las encuestas el 53,3% de los pobladores
manifiesta que percibe el ruido que produce la Linea de
Transmision en las noches y por las mafianas solo lo percibe el 4%.

Los valores mas altos de ruido se ubicaron en la zona cerca de la
avenida José Galvez que corresponde a la zona de la
panamericana norte, llegando a valores de 48,9 dB el dia 18 de
Octubre en el horario de las 20:00 horas.

La otra zona donde se producen los impactos sonoros con mayor
amplitud es la zona comprendida entre los puntos 41 y 53, que
corresponde al lugar donde existe una pista de acceso a la zona de

Laderas del Norte.

En el analisis comprendido en la comparacién de los sonidos por
horas, se puede apreciar en los graficos que en los turno de las
8:00 y 12:00 horas la mayor amplitud del ruido se presentan en la
zona ubicada frente a la puerta principal del hospital Essalud.

Se puede apreciar que existen factores externos del estudio, que
influyen en las mediciones de la amplitud del ruido, se ha detectado
que cerca de la avenida José Galvez que corresponde a la zona de
la Panamericana Norte, el nivel del ruido llega a valores muy
cercanos a los Limites Maximos Permisibles establecidos en los
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Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Ruido, siendo
los valores mas altos en el turno de la noche. En la manana y al
mediodia también se concentran los medios de transporte terrestre
en la puerta principal del Hospital de Essalud.

En el area de influencia de nuestro estudio de investigacion se ha
obtenido un promedio de 36,5 decibeles encontrandose debajo del
Limite Maximo Permisible establecidos en el D.S. N° 085-2003PCM
para zonas residenciales que permite hasta valores de 60
decibeles. Para el horario nocturno se tiene valores maximos de
48,50 decibles, valor muy proximo al Limite Maximo Permisible
establecidos para este turno en los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para el Ruido, que permite hasta 50 decibeles.

En el estudio de impacto ambiental para la Linea de Transmision
en 138 kv S.E. Trujillo Norte — Nueva S.E. Trujillo Noroeste, incluida
la Nueva Subestacion elaborada por la Empresa Consultora Curba
y Asociados S.A.C. Asesoria y Consultoria Empresarial), “Los
valores de ruidos ambientales tomados en la SE Trujillo Norte 138
Kv, y 5 puntos de monitoreo tomados al azar en el trayecto de la
linea de transmisién se encuentran ligeramente por encima de los
estédndares nacionales segun D.S. 085-2003-PCM. Este valor
elevado, se registra por la presencia de transito de automoviles
dentro de la Av. Cahuide”. Los valores en este estudio varian entre

los 58 y 77 Decibeles.

En el estudio de impacto ambiental del proyecto de la Linea de
Transmisiéon 138 Kv. S.E. Las Pizarras- S.E. Espina Colorada
distritos de Llama (Provincia de Chota) y Sexi (Provincia de Santa
Cruz), departamento de Cajamarca, El nivel sonoro del punto
situado en la poblacién mas proxima a la LT (Corral Viejo), es de
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47,0 dB diurno, y 46,0 dB en periodo nocturno, cumpliéndose en
ambos casos con los limites legales que establece el Decreto N°
085-2003-PCM

4.2.3. Del impacto electromagnético

Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones
No lonizantes aprobadas mediante D.S. N° 010-2005 PCM,
establecen como Limite Maximo Permisible del campo
electromagnético de 83,3 uT, equivalente a 833 miliGauss.

Durante los trabajos de campo se ha detectado que la Linea de
Transmision cerca de la avenida Dos de Junio tiene los valores de
campo electromagnético mayores en el tramo en evaluacion,
legando a tener el valor de 50,64 miliGauss en el primer punto de
medicién y a 3 metros del eje de la Linea de Transmision, esto es
debido a la existencia de una Sub-Estacion de Potencia de 20
MVA en este sector.

En el tramo comprendido del estudio, los mayores valores de
campos magnéticos se producen en la zona entre la Estructura de
tres postes y la primera torres de transmision, especificamente en
el punto de toma 33 donde se encuentran plantaciones de
pequefios arboles, esto ée produce debido a que el nivel del
terreno se encuentra en una cota mayor y mas préximas a la Linea
de transmision obteniéndose el valor promedio de 44,67 miliGauss

en el horario de las 6:00 horas.

Los valores registrados de las radiaciones electromagnéticas en la
SE Trujillo Norte138 Kv y los 5 puntos de monitoreo tomados en el
trayecto de la Linea de Transmisiéon se encuentran por debajo de
los limites permisibles segin D.S. N° 010-2005-PCM Estandares
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de Calidad Ambiental para radiaciones No lonizantes que
corresponden a los estudios elaborados por la Empresa Consultora

Curba y Asociados S.A.C. Asesoria y Consultoria Empresarial.

Gallipoliti (7y en su tesis para graduacion de maestro en Ecologia y
Gestion Ambiental, sefiala que: “Analizando la gran cantidad de
estudios sobre los campos electromagnéticos, se concluye que no
se puede demostrar su inocuidad. Por lo tanto se establecen limites
de exposicion y se continia la investigacion. En nuestro pais
(Argentina), las empresas eléctricas no los tienen en cuenta para la
elaboracion de los proyectos. No se realizan mediciones
periédicas. Estan bien definidos los limites de exposicion, pero

estudios recientes los consideran muy elevados.
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CAPITULO YV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

- La existencia de la Linea de Transmisiéon genera la modificacion del

paisaje urbano y la pérdida del valor de la calidad visual.

- El mayor impacto sonoro se registra en la zona cercana a la
Panamericana Norte y el Hospital Essalud, pero estos no superan
los Limites Maximos Permisibles establecidos en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para el Ruido establecidos en el
D.S. N° 085-2003-PCM. En la zona mas critica se llega a obtener el
81.83% del Limite Maximos Permisible.

- El campo electromagnético debajo de la Linea de Transmision en
la zona de estudio tiene mayores valores en la zona cercana a la
avenida Dos de Junio, donde se encuentra ubicada la Sub-Estacion
de Potencia de 20 MVA. Los valores obtenidos no superan los
Estandares Nacionales de calidad ambiental para radiaciones no
ionizantes, establecidos en el D.S. 010-2005 PCM. En la zona
donde existe los mayores valores de campo magnético se obtiene
el 74% del Limite Maximo permisible. Los niveles recomendados
por los Estandares Nacionales concuerdan por los elaborados por
la Comision Internacional de Proteccion contra las Radiaciones No
lonizantes en 1998 para exposiciones del publico en general, los
mismos que fueron adoptados en 1999 por el Consejo de la Unién

Europea

46



5.1.

RECOMENDACIONES

Analizando los resultados obtenidos en los diferentes aspectos
estudiados, asi como en base a las conclusiones nos permitimos
recomendar:

A. Promover la creacion de areas verdes dentro de la faja de servidumbre
de la Linea de Transmisién, plantando vegetales de alturas bajas que
permitan conservar las distancias de seguridad establecidas en el

Cadigo Nacional de Electricidad.

B. Exigir a las autoridades competentes realizar actividades de
sensibilizacion para evitar que se produzcan accidentes en la zona,
asimismo se debe realizar la limpieza en las zonas colindantes con la
ubicacion de los cercos perimétricos que protegen las bases de las
torres de transmision.

C. Realizar el monitoreo continuo de los valores de campos
electromagnéticos debido a que estos valores aumentarian si la Planta
de Alto Horno de la Empresa Siderurgica empezara a trabajar, ya que
contando con el presente estudio de investigacion y el incremento de la
carga de la Linea de Transmision los valores de los campos
electromagnéticos se acercarian a los Limites Maximos Permisibles

establecidas en las Normas correspondientes.
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Anexo 2. Datos de niveles de ruido (dB)
Cuadro N° 9. Niveles de ruido (dB) dia 15.10.12

PTO. M H:8.00 H:12.0 H:16.0 H:20.0 H:23.0 PTO. M H:8.00 H:120 H:16.0 H:20.0 H:23.0

1 6 27.2 238 29.2 275 20.8 53 422 26.2 28 275 36.4 232
2 14 23.2 245 25.4 26.1 223 54 430 27.6 27.9 29.4 37.2 24.5
3 22 24.4 229 25.4 299 21.2 55 438 272 27.6 26.6 348 231
4 30 29.2 313 27.8 29.7 22.6 56 446 30.2 283 29.4 36.7 226
5 38 26.6 28.6 28.9 323 22.7 57 454 28.6 28.8 29.7 378 26.4
6 46 233 25.7 27.2 31.8 20.1 58 462 236 27.8 27 35.7 25.2
7 54 31.2 29.8 321 31.7 214 59 470 32.2 26.7 28.1 34.2 24.6
8 62 29 29.8 30.1 323 223 60 478 24.5 25.4 24.7 35.7 23.8
9 70 28.6 301 30.8 339 218 61 486 29.1 273 28.1 34.2 24.4
10 78 234 24.7 29.4 338 22.7 62 494 29.7 30.5 32.6 364 231
11 86 26.4 30.2 31.6 303 25.4 63 502 31.2 347 35.2 351 20.8
12 94 26.83 279 27.8 335 22.6 64 510 27.4 28.4 276 337 22
13 102 22.8 24.7 255 328 204 65 518 23.8 28.9 27.5 36.2 231
14 110 224 241 29.6 30 21.8 66 526 24.7 235 243 354 223
15 118 23.8 245 29.1 321 20.7 67 534 27.7 28.3 29.4 35.1 21.9
16 126 31 234 31.7 34.7 223 68 542 26.9 27.1 26.9 35.8 23.6
17 134 27.6 27.9 28.7 35.2 20.1 69 550 24.8 26.8 273 374 24.5
18 142 25.1 25.6 28.9 349 20.7 70 558 285 27.9 28.4 325 23.8
19 150 20.4 26.2 29.1 36.2 20.9 71 566 29.9 30.2 29.7 33.7 26.1
20 158 27.3 27.5 26.4 30.4 23.4 72 574 29.2 305 323 354 23.2
21 166 27.1 26.9 26.5 335 243 73 582 28.4 28.8 29.4 35.7 232
22 174 248 26.1 28.2 31.2 22.6 74 590 34.7 35.2 341 345 22.8
23 182 24.5 26.1 27.6 334 204 75 598 32.6 33.1 335 33.7 27.9
24 190 26.4 273 28.1 36.4 20.8 76 606 385 41.8 394 381 28.4
25 198 214 25.6 27.5 333 221 77 614 38.8 40.1 38.9 373 28.8
26 206 24.7 254 30.2 357 20.7 78 622 345 38.2 36.6 36.7 26.4
27 214 25.1 25.7 27.4 34.2 20.3 79 630 321 34.7 331 384 25.7
28 222 24.2 245 25.7 36.8 22.7 80 638 37.8 38.3 34.2 36.8 221
29 230 22.1 234 26.1 34.1 24.5 81 646 28.1 27.5 324 38.4 30
30 238 24.1 26.9 27.6 34.8 21.8 82 654 26.4 27.9 34.5 371 241
31 246 31.2 25.4 24.8 36 221 83 662 27.9 28.4 29.6 353 25.7
32 254 25.5 25.7 26.9 36.4 20.9 84 670 28 29.1 29.3 34.7 23.9
33 262 26.7 25.9 284 35.2 216 85 678 26.2 27.3 29.7 339 26.4
34 270 22.2 24.6 27.1 328 23.7 86 686 27.8 28.6 301 447 27.8
35 278 29.7 23.7 28.3 331 25.4 87 694 29 27.6 28.7 37.2 28.2
36 286 26.4 271 255 40.7 208 88 702 28.7 279 29.4 38.4 29.1
37 294 26.2 29.8 29.7 325 24.6 89 710 27.9 284 343 37.8 22.4
38 302 27.6 284 294 36 23.3 90 718 29.3 30 35.6 385 21.8
39 310 249 26.2 28.6 379 243 91 726 36.4 345 346 40.4 23.4
40 318 27.3 281 29.1 35.4 226 92 734 33.6 36.1 354 38.7 27.5
41 326 29.7 29.8 27.9 37.3 248 93 742 321 33.6 332 36.8 23.7
42 334 29.3 30.2 317 403 259 94 750 328 318 331 421 26.4
43 342 31.2 321 30.4 38.7 271 95 758 284 28.7 30.7 37.3 26.8
44 350 26.5 27.8 254 374 22.7 96 766 29.7 30.5 34.8 41.8 249
45 358 25.8 27.2 28.1 39 245 97 774 363 35.4 36.1 39.5 26.4
46 366 26.1 28.7 29.4 348 231 98 782 345 36.7 354 374 35.1
47 374 24.1 26.2 29.9 36.2 218 99 790 271 28.7 326 38.2 28.4
48 382 28.2 27.8 30.2 348 234 100 798 30.2 295 347 379 27.4
49 390 25.1 283 336 37.1 20.7 101 806 346 349 36.1 387 36.4
50 398 23.2 25.1 30.4 34.5 226 102 814 37.9 39.2 37.3 46.2 35.7
51 406 246 27.5 341 35.8 237 103 822 394 37.5 38.1 45.7 40.8
52 414 24.4 29.4 36.1 34.3 26 104 830 47.4 49.7 39.4 47.3 43.7
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Cuadro N° 9. Niveles de ruido (dB) dia 18.10.12

PTO. M H:8.00 H:12.0 H:16.0 H:20.0 H:23.0 PTO. M H:8.00 H:12.0 H:16.0 H:20.0 H:23.0

1 6 21.2 24.3 28.4 26.7 221 53 422 21.2 20.8 238 374 23.1
2 14 24.1 23.8 23.5 245 23.4 54 430 20.3 23 27.3 39.7 239
3 22 22.3 24.1 26.8 29.6 213 55 438 25.8 24.1 25.4 37.8 23.8
4 30 27.4 24.6 27.6 304 20.5 56 446 247 23.5 27.8 321 26.1
5 38 231 215 25.3 27.1 226 57 454 219 26.4 25.1 389 25.4
6 46 20.4 234 23.8 317 215 58 462 214 25.8 27.6 36.7 24.9
7 54 24.5 25.9 26.2 303 22 59 470 26.6 246 27.3 313 22.1
8 62 25.8 26.3 27.4 319 213 60 478 24.1 23.6 5.7 37.8 25.4
9 70 23.6 246 26.7 36.4 21.6 61 486 22.7 243 25.1 39.5 26.3
10 78 25.4 271 25.9 342 221 62 494 21.2 20.6 28.5 37.8 22.5
11 86 203 26.5 29.8 316 23.2 63 502 20.8 22.1 27.5 36.3 221
12 94 243 20.9 25.4 32.8 21.8 64 510 25.3 25.6 27.1 31.2 21.8
13 102 23.9 26.2 25.1 331 216 65 518 221 25.8 26.3 30.2 229
14 110 21.5 25.7 27.6 31.7 21.7 66 526 20.8 22.8 25.2 37.8 23.1
15 118 24.7 26.3 27.2 319 20.5 67 534 23.7 24.2 26.7 36.5 224
16 126 223 27.3 29.1 33.8 21.6 68 542 21.4 23.9 215 37 224
17 134 27.4 25.5 25.3 36.1 23 69 550 23.6 216 284 36.9 23.7
18 142 24.8 26.8 27.8 375 229 70 558 22.2 253 27.8 35.7 239
19 150 21.7 24.4 25.9 349 21.1 71 566 27.2 26.4 29 35.4 224
20 158 26.2 26.9 27.4 324 21.6 72 574 24.1 25.2 29.6 30.6 24.1
21 166 20.3 25.3 26.2 316 209 73 582 20.8 22.3 29.5 37.3 23.6
22 174 219 209 25.6 33.7 22.1 74 590 21.5 26.1 30.4 384 25.2
23 182 221 23.4 24.9 371 215 75 598 279 253 30.7 36.2 25.4
24 190 20.8 26.5 27.5 35.4 20.8 76 606 284 299 32.5 40.1 26.3
25 198 20 23.7 28.1 37 213 77 614 27.8 30.4 329 38 27.2
26 206 20.8 245 27.7 353 21 78 622 26.1 29.8 31.7 35.7 24.8
27 214 23.6 26.2 28.4 36.1 20.8 79 630 246 27.3 304 37.6 26.4
28 222 21.2 24.6 26.8 389 214 80 638 273 29.6 31 39.8 23.7
29 230 20.2 26.3 27.6 354 226 81 646 23.2 24.3 29.4 37.5 27.5
30 238 234 25.7 26.3 36.2 21.6 82 654 24.7 27.1 28.7 39.4 26.9
31 246 221 25.6 24.5 37.3 224 83 662 25.2 285 27.6 38.9 24.6
32 254 20.1 25.9 26.7 35.8 20.9 84 670 204 249 29.5 33.7 26.1
33 262 25.8 26.5 27.3 349 21.1 85 678 25.8 25.6 28.8 374 25.4
34 270 232 254 23.4 35.1 22.4 86 686 24.1 273 29.3 39.7 24.3
35 278 20.7 21.8 26.8 34.7 21.8 87 694 26.7 28.7 29.7 42.8 24.5
36 286 20.9 23.6 25.5 354 213 88 702 27.2 259 294 42.1 29.6
37 294 24.6 253 27.8 38.7 225 89 710 23.6 26.4 30.1 39.3 26.7
38 302 213 225 26.4 40.8 226 90 718 24.3 25.1 30.7 39.8 23.1
39 310 2238 24.2 27.6 39.6 21.7 91 726 27.2 27.3 325 42.7 24.8
40 318 26.4 22.1 25.3 40.3 221 92 734 26.6 228 34.1 40.4 25.5
41 326 221 25.8 248 39.7 25.4 93 742 254 26.2 28.4 39.6 24.3
42 334 20.2 21.7 26.6 42.6 23.8 94 750 26.9 295 29.7 43.7 234
43 342 23.8 21.4 23.7 40.1 254 95 758 27.6 29.9 35.5 395 24.6
44 350 224 283 28.1 39.6 21.7 96 766 24.8 301 343 42.6 24.8
45 358 21.7 23.9 254 43.7 237 97 774 29.2 29.9 35.2 41.7 29.2
46 366 209 216 23.6 42.1 20.1 98 782 30.4 36.7 33.7 393 27.8
47 374 26.2 25.1 243 389 21.6 99 790 28.5 29.1 35.4 371 29.3
48 382 216 22.8 275 37.4 219 100 798 29.7 28.5 33.6 394 31.8
49 390 231 27.6 28.1 43.6 21.2 101 806 314 324 354 38 39.1
50 398 218 243 25.2 40.5 20.8 102 814 34.6 38.6 38.8 42.8 374
51 406 229 25.9 23.7 38.7 22.4 103 822 39.2 47.3 45.9 443 43.6
52 414 23.6 27.2 25.4 35.3 23.6 104 830 43.4 48.7 49.5 48.9 44.9
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Cuadro N° 9. Niveles de ruido (dB) dia 20.10.12

PTO. M H:8.00 H:120 H:16.0 H:20.0 H:23.0 PTO. M H:8.00 H:12.0 H:16.0 H:20.0 H:23.0

1 6 244 23.9 29.1 27.5 213 53 422 23.9 242 26 373 23
2 14 239 24 24.8 25.7 22.7 54 430 24.2 25.3 28.7 38.9 24
3 22 236 233 26.4 30.2 211 55 438 26.7 25.7 26.3 36.7 233
4 30 285 27.8 28 305 214 56 446 27.7 25.7 289 348 24.2
5 38 25.1 24.9 27.4 30.1 22,5 57 454 25.5 27.4 27.7 388 25.7
6 46 22.1 24.4 25.8 32.2 20.6 58 462 22.7 26.6 27.6 36.6 24.9
7 54 28.1 27.7 29.5 314 215 59 470 29.6 25.5 28 33.2 23.2
8 62 27.6 27.9 29.1 325 216 60 478 245 24.3 25.5 37.2 244
9 70 26.3 27.2 29.1 35.6 215 61 486 26.1 25.6 26.9 37.3 25.2
10 78 24.6 25.7 28 344 222 62 494 25.7 25.4 309 375 226
11 86 23.6 28.2 31 314 24.1 63 502 26.2 28.2 31.7 36.1 213
12 94 25.8 24.2 26.9 336 22 64 510 26.6 26.8 27.7 32.9 21.7
13 102 23.6 25.3 25.6 334 20.8 65 518 23.2 272 27.2 33.6 22.8
14 110 222 24.7 289 313 21.6 66 526 23 23 25.1 37 225
15 118 24.5 25.2 285 324 20.4 67 534 259 26.1 28.4 36.2 22
16 126 26.9 25.2 30.7 34.7 21.8 68 542 244 25.3 27.5 36.8 22.8
17 134 27.7 26.5 27.3 36.1 214 69 550 24.4 24 28.2 37.6 239
18 142 25.2 26 28.7 36.6 21.6 70 558 25.6 26.4 28.4 345 23.7
19 150 213 25.1 27.8 36 208 71 566 28.8 281 29.7 35 241
20 158 27 27 27.2 318 22.3 72 574 26.9 27.7 313 334 235
21 166 239 25.9 26.7 33 224 73 582 24.8 254 29.8 36.9 23.2
22 174 23.6 23.3 27.2 329 222 74 590 283 305 326 36.9 23.8
23 182 235 246 26.6 35.7 208 75 598 30.5 29 324 354 26.5
24 190 23.8 26.7 28.1 36.3 20.6 76 606 33.7 35.7 36.3 39.5 27.2
25 198 20.9 245 28.1 35.6 215 77 614 335 35.1 36.2 381 27.8
26 206 23 24.8 29.3 35.9 20.7 78 622 30.5 338 345 36.6 254
27 214 246 25.8 28.2 35.6 204 79 630 28.6 30.8 321 38.4 25.9
28 222 22.9 24.4 26.6 38.3 219 80 638 328 33.8 329 38.7 22.7
29 230 21.4 24.7 27.2 35.2 234 81 646 259 25.7 31.2 384 28.6
30 238 24 26.1 27.3 35.9 215 82 654 25.8 273 319 38.7 25.3
EX 246 26.9 25.3 25 37:1 221 83 662 26.8 283 28.9 37.5 25
32 254 23 25.6 271 36.5 20.7 84 670 244 26.8 29.7 346 24.8
33 262 26.5 26 28.2 355 21.2 85 678 26.2 26.3 29.6 36.1 25.7
34 270 229 248 25.6 344 22.9 86 686 26.2 27.8 30 426 259
35 278 25.4 22.6 27.9 343 23.4 87 694 28.1 28 29.5 40.4 26.2
36 286 239 25.2 25.8 385 20.9 88 702 28.2 26.7 29.7 40.7 29.2
37 294 25.6 27.4 29.1 36 234 89 710 26 27.2 325 39 244
38 302 24.7 253 282 388 22.8 90 718 27 274 335 39.6 22.3
39 310 24.1 25 284 39.2 228 91 726 32 30.7 339 42 239
40 318 27.1 24.9 275 383 222 92 734 30.3 29.3 351 40 26.3
41 326 26.1 27.6 26.7 389 249 93 742 29 29.7 311 38.6 23.8
42 334 25 25.8 295 41.9 24.7 94 750 301 30.5 317 433 24.7
43 342 27.7 26.6 27.4 39.8 26.1 95 758 28.2 29.1 334 388 255
44 350 24.7 27.9 27.1 38.9 22 96 766 27.5 30.1 349 426 24.7
45 358 24 25.4 271 41.8 23.9 97 774 33 325 36 41 27.6
46 366 23.7 25 26.8 38.9 214 98 782 32.7 36.5 349 388 31.3
47 374 25.4 25.5 27.4 38 21.5 99 790 28 28.7 343 38.1 28.7
48 382 25.1 25.1 29.2 36.5 22.5 100 798 30.2 28.8 345 39.1 29.4
49 390 243 27.8 31.2 40.8 20.8 101 806 33.2 335 36.1 388 376
50 398 227 24.5 28.1 379 215 102 814 36.5 38.7 384 449 36.4
51 406 24 26.5 29.2 37.7 22.9 103 822 395 422 423 45.4 42
52 414 24.2 28.1 31.1 35.2 24.6 104 830 45.6 49 44.8 48.5 44.1
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Cuadro N° 10. Promedio de Niveles de ruido (dB)

PTO. M H:8.00 H:12.0 H:16.0 H:20.0 H:23.0 PTO. m H:8.00 H:12.0 H:16.0 H:20.0 H:23.0
1 6 243 24 28.9 272 214 53 422 23.8 243 25.8 37 23.1
2 14 23.7 24.1 24.6 25.4 22.8 54 430 24 25.4 285 38.6 24.1
3 22 23.4 234 26.2 299 21.2 55 438 26.6 25.8 26.1 36.4 234
4 30 28.4 27.9 27.8 30.2 21.5 56 446 27.5 25.8 28.7 345 243
5 38 249 25 27.2 298 22,6 57 454 25.3 275 275 385 25.8
6 46 219 24.5 25.6 319 20.7 58 462 22.6 26.7 27.4 36.3 25
7 54 279 27.8 29.3 311 21.6 59 470 29.5 25.6 27.8 32.9 23.3
8 62 27.5 28 289 32.2 21.7 60 478 244 24.4 253 36.9 245
9 70 26.2 273 28.9 353 21.6 61 486 26 25.7 26.7 37 253

10 78 245 25.8 27.8 341 223 62 494 25.5 25.5 30.7 37.2 22.7
11 86 234 283 30.8 311 24.2 63 502 26.1 283 315 35.8 214
12 94 25.6 243 26.7 33.3 221 64 510 26.4 26.9 27.5 32.6 21.8
13 102 23.4 25.4 25.4 331 209 65 518 23 27.3 27 333 229
14 110 22 24.8 28.7 31 21.7 66 526 228 23.1 249 36.7 226
15 118 24.3 25.3 28.3 321 205 67 534 25.8 26.2 28.2 359 221
16 126 26.7 25.3 305 34.4 219 68 542 24.2 25.4 27.3 36.5 22.9
17 134 27.6 26.6 271 35.8 215 69 550 243 241 28 37.3 24

18 142 25 26.1 28.5 36.3 217 70 558 25.4 26.5 28.2 34.2 238
19 150 21.1 25.2 27.6 35.7 209 71 566 28.6 28.2 295 347 242

20 158 26.8 271 27 315 22.4 72 574 26.7 27.8 311 331 236

21 166 23.8 26 26.5 32.7 225 73 582 24.7 25.5 29.6 36.6 233

22 174 234 234 27 326 223 74 590 28.2 30.6 324 36.6 239

23 182 23.4 24.7 26.4 35.4 20.9 75 598 303 29.1 32.2 35.1 26.6

24 190 23.7 26.8 279 36 20.7 76 606 335 35.8 36.1 39.2 27.3

25 198 20.8 246 27.9 353 21.6 77 614 334 35.2 36 37.8 279
26 206 228 24.9 291 35.6 20.8 78 622 30.4 339 343 36.3 255
27 214 244 25.9 28 35.3 20.5 79 630 284 309 319 38.1 26

28 222 22.8 245 26.4 38 22 80 638 326 339 32.7 38.4 228
29 230 212 248 27 349 23.5 81 646 25.7 25.8 31 38.1 28.7
30 238 23.8 26.2 27.1 35.6 21.6 82 654 25.6 27.4 31.7 38.4 254
31 246 26.7 25.4 24.8 36.8 22.2 83 662 26.6 28.4 28.7 37.2 25.1
32 254 229 25.7 26.9 36.2 20.8 84 670 24.3 26.9 29.5 343 249
33 262 26.3 26.1 28 35.2 213 85 678 26.1 26.4 29.4 35.8 25.8
34 270 228 249 25.4 341 23 86 686 26 27.9 29.8 423 26

35 278 253 22.7 27.7 34 235 87 694 27.9 28.1 29.3 40.1 26.3
36 286 23.7 25.3 25.6 38.2 21 88 702 28 26.8 295 40.4 29.3
37 294 25.5 27.5 28.9 35.7 235 89 710 25.8 273 323 38.7 245
38 302 24.5 254 28 38.5 229 90 718 26.9 27.5 333 39.3 224
39 310 239 25.1 28.2 38.9 229 91 726 31.9 30.8 33.7 41.7 24

40 318 26.9 25 27.3 38 223 92 734 30.2 29.4 349 39.7 26.4
41 326 26 27.7 26.5 38.6 25 93 742 28.8 298 30.9 383 239
42 334 24.8 259 29.3 41.6 24.8 94 750 29.9 306 315 43 248
43 342 27.6 26.7 27.2 39.5 26.2 95 758 28.1 29.2 33.2 385 25.6
44 350 245 28 26.9 38.6 22.1 96 766 27.3 30.2 347 423 248
45 358 23.8 255 26.9 415 24 97 774 328 326 35.8 40.7 27.7
46 366 23.6 25.1 26.6 38.6 215 98 782 325 36.6 34.7 385 314
47 374 25.2 25.6 27.2 377 216 99 790 27.9 28.8 34.1 37.8 28.8
48 382 25 25.2 29 36.2 22,6 100 798 30 289 343 38.8 295
49 390 24.2 279 31 40.5 20.9 101 806 331 33.6 35.9 38.5 37.7
50 398 226 246 27.9 376 21.6 102 814 36.3 388 38.2 446 36.5
51 406 23.8 26.6 29 374 23 103 822 39.4 423 421 45.1 421
52 414 24.1 28.2 30.9 34.9 24.7 104 830 45.5 49.1 44.6 48.2 44.2

55



Cuadro N° 11. Promedio de niveles de ruido en cada hora de muestra (dB).

H: 8.00 H:12.00 H: 16.00 H: 20.00 H: 23.00
PROMEDIO 26.3 275 29.4 36.5 24.2
LIMITE INF. 25.6 26.7 28.8 35.8 234
LIMITE SUP. 27.1 28.2 30.1 37.2 249

Cuadro N° 12. Analisis de varianza de niveles de ruido promedio(ANOVA)

Suma de Media

cuadrados s] cuadratica F Sig.
Inter-grupos 92454345,835 4  23113586,459 164,224 ,000
Intra-grupos 72483503,365 515 140744,667
Total 1,649E8 519

Cuadro N? 13. Comparaciones multiples de niveles de ruido prueba de TUKEY

Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
(1) GRUP (J) GRUP medias (I-)) Error tipico Sig. Limite inferior Limite superior
8 AM 2m -113,93269 52,02527 ,185 -256,3501 28,4848
4PM -310,45192. 52,02527 ,000 -452,8694 -168,0345
8 PM -1015,90385‘ 52,02527 ,000 -1158,3213 -873,4864
11 PM 216,74038' 52,02527 ,000 74,3229 359,1578
12mM 8 AM 113,93269 52,02527 ,185 -28,4848 256,3501
4PM -196,51923" 52,02527 ,002 -338,9367 -54,1018
8 PM -901,97115. 52,02527 ,000 -1044,3886 -759,5537
11PM 330,67308. 52,02527 ,000 188,2556 473,0905
4 PM 8 AM 310,45192. 52,02527 ,000 168,0345 452,8694
12Mm 196,51923. 52,02527 ,002 54,1018 338,9367
8PM -705,45192. 52,02527 ,000 -847,8694 -563,0345
11PM 527,19231 52,02527 ,000 384,7749 669,6098
8PM 8 AM 1015,90385 52,02527 ,000 873,4864 1158,3213
12M 901,97115 52,02527 ,000 759,5537 1044,3886
4 PM 705,45192. 52,02527 ,000 563,0345 847,8694
11PM 1232,64423. 52,02527 ,000 1090,2268 1375,0617
11 PM 8 AM -216,74038. 52,02527 ,000 -359,1578 -74,3229
12M -330,67308‘ 52,02527 ,000 -473,0905 -188,2556
4PM -527,19231° 52,02527 ,000 -669,6098 -384,7749
8 PM -1232,64423' 52,02527 ,000 -1375,0617 -1090,2268

56



Cuadro N? 14. Resumen de comparaciones de niveles de ruido pruebas de
TUKEY

Subconjunto para alfa = 0.05

GRUP N 1 2 3 4
11PM 104  2416,7500

8 AM 104 2633,4904

12M 104 2747,4231

4PM 104 2943,9423

8 PM 104 3649,3942
Sig. 1,000 185 1,000 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 104.000.

Después de realizar un andlisis de varianza (ANOVA, p<0.05)
podemos concluir que los ruidos promedios en las diferentes horas
indicadas son diferentes. También podemos apreciar que los
promedios de ruidos de las 8 am y 12 estadisticamente se pueden
considerar iguales (prueba de Tukey)
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Anexo 3: Datos de campos electromagnéticos (miliGauss)

Cuadro N° 15. Campo electromagnético (mili Gauss)

;

IHORA:'

FECHA: 12/11/2012 6:00H
N D(m) 14 13 2 11 Eje LT. D1 D2 D3 D4
1 6.00 3.39 3.50 398 1215 2733 60.87 53.20 2265 10.36
2 15.60 2.07 193 2.33 6.03 17.75 27.45 3167 23.08 9.37
3 25.20 1.96 192 2.04 7.86 2477 2560 3384 2475 19.18
4 34.80 3.23 1.76 2.02 9.81 3285 5321 3678 15.21 2434
5 44.40 4.22 3.06 2.76 8.54 33.73 4974 3001 16.39 25.75
6 54.00 3.69 3.81 1.04 10.70 15.82 30.94 3335 2355 27.95
7 63.60 3.58 2.65 290 10.09 3470 4175 29.26 2339 1893
8 73.20 3.28 2.36 1.60 3.84 1468 2433 1684 10.26 1889
9 82.80 2.53 2.07 2.30 9.80 2293 4891 2826 25.21 3364
10 92.40 1.77 3.39 452 11.96 3506 33.19 3214 36.37 30.00
11 102.00 1.63 214 1.44 9.00 30.94 4595 3151 3512 37.74
12 111.60 2.05 2.00 1.24 8.42 1040 19.48 1434 1630 24.06
13 121.20 1.30 1.19 1.06 433 12.03 1687 1698 19.91 27.14
14 130.80 1.35 0.17 1.35 3.50 6.69 1390 1290 1831 12.20
15 140.40 1.58 2.26 9.03 11.87 12.18 25.12 30.25 23.07 24.82
16 150.00 1.12 3.39 5.07 1443 1491 20.02 3030 2176 15.70
17 159.60 4.74 844 1260 16.14 16.20 1648 1197 7.66 291
18 169.20 4.01 8.22 1264 1443 16.49 14.63 12.26 7.05 3.53
19 178.80 3.86 7.66 1095 13.77 16.47 1183 10381 8.79 496
20 188.40 3.52 5.67 8.78 9.49 10.98 9.23 8.79 6.57 3.97
21 198.00 3.61 5.81 8.84 10.58 2468 10.15 8.48 6.10 3.71
22 207.60 3.69 5.88 898 1094 20.59 10.58 9.58 6.38 3.85
23 217.20 3.77 6.01 9.27 1266 26.38 1145 10.46 6.96 3.98
24 226.80 3.47 5.87 9.16 12.27 29.28 1136 10.22 6.73 3.88
25 236.40 3.59 5.95 9.19 1241 2966 1249 11.33 7.01 4.03
26 246.00 3.62 6.15 9.34 1271 29.11  13.02 11.77 7.17 4.12
27 255.60 3.65 6.23 955 13.85 27.49 13.02 1152 7.14 4.07
28 265.20 3.64 6.16 9.48 12.83 26,52 14.19 12.61 7.43 4.34
29 274.80 3.56 5.96 8.98 12.25 2390 13.02 11.85 7.13 4.08
30 284.40 3.79 6.22 955 13.34 31.08 5029 1731 10.19 5.54
31 294.00 3.89 6.25 9.62 13.48 36.37 5192 1823 1031 5.67
32 303.60 391 6.39 9.85 14.19 40.74 5433 2238 1235 6.96
33 313.20 4.05 6.44 9.98 15.06 46,50 44.82 26.76 14.08 7.37
34 322.80 4,12 6.59 10.05 15.08 3745 37.14 2207 1295 7.02
35 332.40 4.25 6.66 10.12 1495 30.54 3296 2142 1274 7.00
36 342.00 4.18 6.58 10.06 14.89 22,75 2323 1912 1199 6.72
37 351.60 4.05 6.37 998 14.83 1644 1404 12.73 9.76 6.22
38 361.20 3.97 6.18 921 1232 12.80 10.77 9.42 8.42 5.52
39 370.80 3.82 6.10 906 1194 13.83 9.66 8.27 7.32 5.02
40 380.40 414 6.45 10.01 14.61 16.35 10.39 9.02 7.48 5.17
41 390.00 4.18 6.69 1043 17.09 1751 16.90 11.68 8.42 5.45
42 399.60 4.23 6.68 1038 17.01 18.25 17.18 12.12 8.84 5.59
43 409.20 4,18 6.46 9.78 15.60 18.99 1732 14.42 9.63 5.80
44 418.80 3.96 6.19 9.30 14.65 19.76 17.51 14.57 9.91 5.94
45 428.40 4.32 6.80 10.06 15.00 15.20 17.73 13.60 9.76 5.80
46 438.00 4.41 6.96 10.63 18.69 19.17 15.67 12.38 9.41 5.31
a7 447.60 4.35 6.86 10.51 18.36 20.15 10.71 9.33 7.79 4.75
48 457.20 4.42 6,97 10.78 18.94 19.53 11.44 9.51 7.84 4.76
49 466.80 413 6.37 9.87 16.28 2291 17.62 13.65 9.58 4.89
50 476.40 4,28 6.61 1051 1893 2158 17.08 13.52 9.32 4.75
51 486.00 4.06 6.16 9.87 1691 17.67 15.13 1155 8.74 4.32
52 495.60 3.78 5.93 8.20 9.18 11.69 1975 1447 9.91 433
53 505.20 3.92 6.32 10.03 17.83 2142 1933 14.24 9.84 4.18
54 514.80 4.10 7.02 1135 20.56 2142 2034 1471 1010 4.36
55 524.40 393 6.89 10.73 17.35 21.47 2006 14.49 10.03 4.26
56 534.00 4.06 6.97 1091 18.88 19.69 16.78 12.60 9.70 3.96
57 543.60 4.07 698 11.07 19.36 2138 1896 1240 9.63 3.83
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I FECHA: l 12/11/2017] IHOM:] l 6:00 H

N2 D (m) 14 13 12 11 Eje LT. D1 D2 D3 D4
58 553.20 3.36 4.84 6.26 7.13 16.80 16.84 12.19 9.42 3.62
59 562.80 3.18 4.66 5.74 6.65 8.44 7.79 7.18 6.63 2.62

60 572.40 291 4.76 5.72 9.69 9.98 9.46 7.39 8.60 2.73
61 582.00 3.11 4.88 5.85 10.40 1059 1435 1192 10.18 3.49
62 591.60 313 4.95 6.54 16.12 2009 19.21 1409 1159 37
63 601.20 3.28 5.24 6.98 18.65 21.16 16.97 13,60 11.50 3.54
64 610.80 3.34 5.41 7.23 20.00 2131 1872 1397 1165 3.68
65 620.40 3.32 5.23 6.79 19.29 2054 2340 16.08 1234 381
66 630.00 351 5.83 730 2293 25.03 2367 1630 12.70 4.03
67 639.60 3.55 5.92 759 25.25 2414 2220 15.27 1243 3.86
68 649.20 2.06 3.01 418 1264 2391 17.16 1413 12.07 3.63
69 658.80 3.14 5.73 7.39 2152 25.83 2113 1475 12.69 3.89
70 668.40 3.02 5.48 7.14 19.78 23.62 2038 1443 1254 3.81
71 678.00 2.75 4.86 6.62 1891 2440 2124 1468 11.99 3.58
72 687.60 2.64 450 6.02 13.65 19.75 2000 1432 1163 3.37
73 697.20 2.88 4.94 6.64 18.69 1898 16.84 13.79 11.25 3.23
74 706.80 2.50 4.50 6.11 17.71 19.52 17.04 1393 1146 3.37
75 716.40 253 4.55 6.24 18.09 1852 1821 14.09 1157 3.36
76 726.00 2.70 4.63 6.46 18.27 1856 1656 13.72 11.19 3.24
77 735.60 249 4.45 6.29 16.84 17.84 1535 1315 10.90 2.87
78 745.20 2.59 4.52 592 15.16 1590 1486 12.73 10.55 273
79 754.80 2.45 4.36 585 13.20 1366 1342 1152 9.91 2.44
80 764.40 2.44 431 566 11.63 1277 1266 10.82 9.62 2.34
81 774.00 2.48 4.45 6.20 1211 13.44 1278 10.70 8.95 2.37
82 783.60 2.77 6.60 875 13.19 1423 1409 10.06 5.80 2.25
83 793.20 2.14 3.12 517 14.29 16.06 9.14 6.99 4.71 251
84 802.80 2.03 297 497 13.03 13.81 8.00 6.20 3.78 1.99
85 812.40 2.14 3.07 5.07 1597 16.47 1432 9.82 6.65 2.45
86 822.00 2.23 3.12 539 18.08 21.63 13.92 9.57 6.39 2.49
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Cuadro N° 15. Campo electromagnético (mili Gauss)

[ FECHA: | 12/11/2012 [ HORA: | 12:45H
Ne  D(m) 14 13 12 n EjeLT. D1 D2 D3 D4
1 600 366 299 456 1332 2827 6116 53.85 2274 10.80
2 15.60 3.27 1.81 2.37 6.52 19.50 28.16 32.97 23.82 9.98
3 2520 218 177 226  7.63 2601 2768 3503 2510 19.81
4 3480 335 176 206 1005 3271 5385 3769 1648  22.09
5 44.40 5.12 3.80 4.01 9.04 35.08 49.07 31.98 17.13 26.07
6 5400 377 404 299 1083  17.29 3188 3410 2228  28.65
7 63.60 3.87 3.24 3.83 10.48 35.62 41.45 30.39 24.55 19.45
8 7320 348 266 326 667 1893 2783 1809 1331 2036
9 8280 339 251 292 963 2280 4910 2891 2450  34.49
10 9240 210 341 456 1281 3582 3579 3277 3077 33.38
11 10200 241 273 282 953 3155 4512 3201 3604 3888
12 11160 209 214 223 881 1163 1969 1484 1701  24.20
13 12120 220 148 191 475 1271 1736 17.02 2042 2835
14 13080 179 142 306 416 911 1479 1346 1882 2119
15 14040 253 358 10.09 1253 1367 2291 2272 2343 2568
16 15000 214 398 758 1513 1567 2044 2486 2081 16.26
17 159.60 433 902 1335 1625 1675 1716 13.00 888  4.99
18 169.20 484 849 1347 1555 1749 1547 1287 777 421
19 17880 475 822 1368 1497 1733 1268 11.20 889 536
20 18840 411  7.04 1293 1302 1503 1070 974 726  4.18
21 19800 379 596 935 1114 2494 1077 906 696  3.96
22 20760 383 626 950 11.28 2136 1127 995 693  4.06
23 21720 390 653 952 1275 2661 1139 1092 768  4.28
24 22680 355 612 948 128 2951 1199 1037 692  4.07
25 236.40 3.81 6.45 9.45 12.79 29.33 13.21 11.76 7.24 4.44
26 24600 389 650 927 1280 2894 1367 1201 757 451
27 25560 385 662 980 1426  27.69 1398 1204 731 434
28 26520 407 662 972 1367 2711 1454 1291 759 451
29 27480 416 610 892 1202 2381 1383 1237 691  4.26
30 28440 404 629 977 1339 3153 518 1812 1076  6.47
31 29400 414 632 970 1340 3601 5284 1975 1099  6.05
32 303.60 457 655 994 1434 4037 5586 2389 1290  7.30
33 31320 452 649 1008 1524 4666 4661 27.44 1470  7.96
34 32280 421 676 1014 1537  37.94 4042 2330 1372 759
35 33240 440 687 1038 1551 3153 3626 2307 1374 7.2
36 34200 407 693 1025 1515  22.88 2474 2014 13.02  7.05
37 35160 454 666 1005 1521 1701 1420 1293 1027 650
38 36120 399 660 969 128 1310 1089 946 830 578
39 37080 405 648 945 1248 1418 999 894 761 525
40 380.40 4.46 6.47 9.74 14.48 16.26 10.99 9.35 7.80 5.41
41 390.00 434 7.03 1058 1655 1820 1649 1222 846  5.60
42 39960 409 672 1079 1711 1873 1672 1257  9.07  6.02
43 40920 423 654 1048 1596 1912 1773 1483 982  6.35
a4 41880 431 641 971 1505 19.49 17.88 1480 10.15  6.48
45 42840 450 693 1056 1553  17.26 18.00 1409 10.16  6.44
46 43800 460 678 1149 1641 1901 1661 1299 961 517
47 44760 450 698 1112 1661 2043 1181 987 807  5.05
48 45720 441 708 1116 1726  19.82 1284 999 811  5.04
49 466.80 436 677 1049 1721 2246 1850 1416 987  5.10
50 47640 445 697 1085 1829 2182 1773 1384 956  5.02
51 48600 426 682 1060 1632 1890 1631 1185  9.00  4.86
52 49560 436 664 975 13.88 1634 1981 1481 1000 496
53 50520 419 684 1035 1687 2156 1976 1469 997  5.03
54 51480 421  7.06 1071 1904 2171 2089 1508 997 511
55 52440 409 718 1034 1754 2192 2071 1486 1014 498
56 53400 416  7.44 1112 1860 2067 1792 13.01  9.86  4.27
57 54360 404 730 1124 1859 2195 1965 1265  9.85 435
58 55320 368 601 978 1323 1973 1815 1276 978 433
59 56280 353 603 897 1289 1441 1091 787 694  3.14
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FECHA: | 12/11/2012 [ HoRA: | 12:45H

Ne  D(m) 14 13 12 in Eell. D1 D2 D3 D4

60 57240 330 540  7.85 1209 1358 10.83 830 755  3.28
61 582.00 3.26 5.66 7.11 10.79 13.52 14.84 11.73 9.57 371
62 59160 336 534 785 1558 1920 17.74 1474 1206  4.02
63 60120 345 551 787 1633 2135 1713 1374 1108  4.02
64 61080 347 560 779 1690 2312 1898 1422 1171 408
65 62040 350 542  7.87 1862 2206 2090 1651 1262 411
66 630.00 3.44 5.58 8.07 20.54 25.46 23.92 16.68 12.40 4.32
67 63960 382 581 845 2065 2527 2249 1590 1246  4.23
68 64920 324 475 714 1676 2394 1815 1477 1191 404
69 658.80 3.42 5.83 6.73 21.38 26.13 22.09 15.15 12.00 4.20
70 66840 335 551 737 2015 2439 2136 1483 1239 422
71 67800 304 532 711 1792 2476 2214 1514 1277 432
72 68760 299 508 700 1593 2046 2023 1478 1197 394
73 697.20 3.01 5.24 6.99 16.70 19.68 17.19 14.03 11.40 3.74
74 70680 283 503 651 1686 1895 1728 1426 1176  3.60
75 71640 293 489 639 1711 1915 1839 1485 1193 391
76 72600 317 499 613 1738  19.04 1697 1399 11.04  3.74
77 73560 281 477 633 1701 1867 1592 1383 1114 374
78 74520 294 478 617 1554  17.09 1530 1310 1063  3.09
79 75480 279 466 607 1424 1558 1297 1206 995 291
80 76440 262 450 595 1205 1363 1296 1134 950  2.82
81 774.00 2.54 451 6.32 12.24 14.04 13.13 11.07 9.31 2.77
82 78360 306 443 734 1298 1403 1217 1035 636 262
83 79320 266 365 568 1311 1524 979 737 564 258
84 80280 234 320 575 1311 1421 845 659 403 214
85 81240 239 315 549 1452 1646 1241 991 595  2.82
8 82200 240 335 558 1850 2208 1408 9838 632  2.87
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Cuadro N° 15. Campo electromagnético (mili Gauss)

| Hora: |

l

FECHA: 12/11/2012 20:00 H

N2 D (m) 14 13 12 11 Eje LT. D1 D2 D3 D4

1 6.00 3.85 2.94 482 14.16 28.77 6142 54.26 2141 11.06
2 15.60 3.56 1.81 2.39 6.91 20.43 28,57 3352 24.02 10.14
3 25.20 231 181 243 7.84 26.88 28.71 3553 25.27 20.15
4 34.80 3.62 1.76 1.90 9.81 32.85 5432 3818 16.85 2244
5 4440 5.48 4.08 4.77 9.30 35.47 49.18 3251 1742 26.21
6 54.00 3.83 4.20 422 1091 1854 3230 34.54 2276 29.10
7 63.60 4.11 3.53 427 10.76 36.18 4155 3096 25.15 19.63
8 73.20 373 3.03 4.40 8.36 2181 3089 1855 1417 2101
9 82.80 3.72 2.73 3.06 9.81 2293 49.16 29.26 24.77 34.93
10 9240 214 339 452 1311 36.45 37.37 33.16 3158 34.97
11 102.00 2.77 2.87 3.19 9.73 3094 45.28 32.28 36.47 3931
12 11160 246 2.50 2.96 9.08 1246 19.71 1529 17.29 24.06
13 121.20 2.36 1.94 2.47 5.05 13.16 17.70 17.04 2057 28.97
14 130.80 2.03 233 3.52 457 1097 1538 13.75 19.09 24.36
15 14040 292 4.03 1085 1291 1461 23.07 2329 2354 26.10
16 150.00 2.66 4.19 9.76 15.62 16.09 20.68 25.69 21.08 16.41
17 159.60 5.30 10.15 13.77 16.31 1697 17.64 13.36 9.41 5.41
18 169.20 5.10 9.25 1448 16.02 18.03 1596 13.01 8.16 4.32
19 178.80 5.12 847 1509 15.64 1799 1331 1131 8.96 5.53
20 188.40 4.67 8.06 1476 16.01 17.85 11.88 10.23 7.57 4.23
21 198.00 4.01 6.28 10.07 11.48 25.08 1112 9.38 7.04 4.05
22 207.60 4.25 6.90 9.92 11.42 2165 1178 10.18 7.11 414
23 21720 4.08 6.89 9.70 12.82 2671 12,17 11.08 7.83 4.35
24 226.80 3.78 6.30 9.71 13.17 29.62 12.05 10.38 7.02 4.18
25 236.40 397 6.82 9.62 13.05 29.46 1362 11.89 7.35 4.53
26 246.00 4.00 6.91 935 1271 29.11 1407 1215 7.76 4.65
27 255.60 4.23 7.04 9.91 14.46 27.82 1445 1212 7.43 4.42
28 265.20 4.34 6.82 981 14.08 27.38 15.19 13.13 7.67 4.58
29 27480 462 5.96 8.98 12.25 2390 15.24 12.68 7.14 4.35
30 284.40 4.30 6.32 10.02 1341 3167 5253 1863 11.01 6.71
31 29400 4.22 6.25 9.62 13.48 36.29 53.09 2043 1116 6.21
32 303.60 4.73 6.62 10.00 14.45 40.75 57.09 24389 13.17 7.48
33 313.20 454 6.52 10.12 15.36 46.74 47.83 27.79 14.89 8.18
34 322.80 454 696 10.28 15.56 38.18 4234 2395 14.20 7.81
35 33240 4.48 6.96 10.51 15.87 3212 38.26 2340 14.12 7.30
36 342.00 4.64 7.03 1037 15.29 2290 2511 20,79 13.36 7.11
37 35160 483 6.89 10.11 15.42 17.44 1431 13.02 1044 6.58
38 361.20 4.05 6.99 990 13.23 13.31 1094 9.47 8.37 5.90
39 370.80 4.37 6.95 9.78 12.77 1434 10.10 9.15 7.81 5.32
40 380.40 4.15 6.48 1001 14.61 16.35 11.10 9.45 7.89 5.49
41 390.00 4.48 7.12 1075 16.92 18.74 16.64 1249 8.48 5.66
42 399.60 4.56 6.83 11.14 17.16 1899 1698 12.71 9.14 6.10
43 409.20 447 6.39 1098 16.23 19.18 1789 1491 9.99 6.47
44 41880 478 6.57 10.05 15.31 19.65 18.02 1489 10.22 6.69
45 428.40 452 698 10.71 15.80 18.95 18.15 1433 1034 6.59
46 438.00 4.77 6.84 1190 16.60 19.11 17.23 13.24 9.65 5.31
47 44760 4.87 7.13 1165 16.85 20.83 1258 10.44 8.17 5.11
48 457.20 4.90 7.22 1134 17.49 20.05 13.23 10.12 8.24 5.13
49 466.80 4.73 7.16 1097 17.75 2255 19.08 14.37 9.99 5.17
50 476.40 4.72 7.21 1099 18.52 21.82 1820 13.97 9.63 5.06
51 486.00 4.53 7.32 1093 1654 19.94 16.93 12.00 9.09 5.03
52 49560 4.70 7.20 1057 15.61 20,19 1959 1497 10.05 5.28
53 505.20 4.62 7.11 1056 17.14 2161 1998 1478 10.02 5.38
54 514.80 4.41 7.07 1099 19.24 2195 21.05 1524 10.20 5.46
55 524.40 4.28 7.42 1059 17.60 2215 2096 1494 10.19 5.38
56 534.00 4.24 7.53 11.22 1874 2110 18.63 13.32 9.94 4.50
57 54360 4.36 7.41 1133 1865 2234 19.72 12.69 9.87 4.46
58 553.20 4.39 6.95 11.05 16.66 2111 1893 13.14 9.90 4.58
59 562.80 4.41 7.05 1070 14.98 18.89 12.75 8.04 7.03 3.24
60 57240 3.70 5.98 9.16 12.87 15.28 1194 8.83 7.69 3.41
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| 127112012 I

IHORA:I

]

FECHA: 20:00 H

Ne D (m) 14 13 12 11 Eje LT. D1 D2 D3 D4

61 582.00 3.66 6.02 796 10.99 1521 15.09 11.90 9.64 3.98
62 591.60 3.72 5.57 8.77 15.93 19.48 18.04 15.04 12.16 417
63 601.20 3.94 5.64 8.32 16.56 2143 1719 1381 1117 4.13
64 610.80 3.98 5.72 844 17.07 2432 19.11 1438 1173 4,22
65 62040 409 5.76 8.63 18383 2305 2117 1671 1281 4.34
66 630.00 4.13 5.83 8.72 20.65 25.73 2400 16.85 1253 4.48
67 639.60 4.24 5.92 8.81 20.79 26.06 2259 16.10 12.47 434
68 645.20 4.40 5.76 851 159.01 2395 1876 15.15 1203 4.17
69 658.80 4.22 5.72 7.39 21.52 26.20 2238 1535 12.29 4.26
70 668.40 4.13 5.65 7.54 2042 2485 2175 15.08 1251 437
71 678.00 4.13 5.57 7.47 18.14 2499 2278 1551 13.09 4.57
72 687.60 4.38 5.45 769 16.78 20.81 2036 15.04 12.06 4.10
73 697.20 3.72 5.42 7.40 16.83 20.21 17.27 1416 11.48 3.92
74 706.80 3.83 5.31 6.72 16.93 1911 17.35 1444 11.88 3.75
75 716.40 3.81 5.16 6.48 17.23 19.60 1844 1528 12.12 4.12
76 726.00 3.54 5.14 6.40 17.51 19.27 17.14 14.09 1117 3.87
77 73560 3.36 5.05 6.36 17.03 19.16 16.18 1420 11.26 3.94
78 745.20 3.38 4.97 6.33 15.82 18.07 1549 13.26 10.65 3.17
79 754.80 3.13 481 6.26 15.11 16.61 13.18 12.22 9.96 3.03
80 76440 3.10 4.50 6.03 12.35 1415 13.12 1162 9.62 2.94
81 77400 3.20 4.61 6.37 12.29 1438 13.26 11.27 9.41 2.85
82 783.60 3.67 4.77 7.52 13.08 14.23 1241 1045 6.57 2.72
83 793.20 3.17 3.91 6.28 13.24 1550 10.10 7.54 6.11 2.60
84 802.80 2.52 3.35 618 13.17 14.47 8.66 6.78 4.18 2.28
85 81240 265 3.26 5.64 14.70 16.51 12.60 9.95 6.24 2.94
86 822.00 2.49 3.50 5.66 18.75 2223  14.27 9.94 6.42 3.08
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CuadroN® 15. Campo electromagnético (mili Gauss)

FECHA: 14/11/2012 | [ HORA: | 6:00 H

N2 D(m) 14 13 12 11 Eell. D1 D2 D3 D4

1 600 3.01 339 435 1173 2672 4035 4752 2457 946
2 1560 223 221 285 574 2446 3750 3469 2390 10.34
3 2520 175 157 218 7.86 1751 2355 23.89 2252 19.22
4 3480 292 1.8 216 1002 3206 4001 29.13 19.45 24.34
5 4440 331 301 257 879 3105 4583 3005 19.81 26.38
6 5400 370 360 170 1048 1344 3674 3250 1947 2477
7 63.60 3.80 2.62 2.60 9.79 3436 3282 2792 2379 19.24
8 7320 343 244 236 596 1679 2409 16.43 2537 3074
9 8280 245 214 304 949 2490 3556 2850 1319 34.80
10 9240 166 266 435 1083 3327 4606 3170 36.48 30.50
11 102.00 159 192 426 871 2833 3975 2235 2867 34.44
12 111.60 2.07 2.26 151 8.59 1549 18.05 18.67 18.02 25.51
13 12120 149 100 134 473 1168 1687 1654 1759 26.15
14 130.80 1.45 0.65 2.14 3.83 7.85 1476 24.24 16.90 9.00
15 14040 185 265 862 1142 1272 2220 27.86 2321 1296
16 15000 149 272 638 1340 1509 1893 1273 1567 1541
17 159.60 422 792 1147 1564 1636 1579 1250 846 901
18 169.20 362 7.61 1181 13.84 1491 1434 1188 803 277
19 17880 370 701 1055 1336 1333 1227 1093 671 532
20 18840 352 581 928 979 1145 939 1001 595 6.04
21 19800 348 525 864 1079 2362 873 574 631 751
22 207.60 3.55 5.95 835 10.14 21.27 1012 11.58 6.18 421
23 217.20 357 547 892 1224 2680 1274 1136 556  4.12
24 22680 336 512 88 11.88 2703 1101 1070 693 375
25 236.40 3.35 5.53 9.84 12.05 28.55 8.42 10.40 7.47 3.65
26 24600 340 644 934 1173 2986 1329 1685 712 414
27 25560 291 583 843 1238 2644 1303 13.69 758 450
28 26520 348 625 9.06 1247 2489 1387 1148 739 473
29 27480 320 576 842 1160 2560 1571 1515 833  3.93
30 28440 329 602 892 1299 3049 4819 1652 1000 581
31 29400 300 575 967 1328 3637 5250 1946 1015  5.88
32 303.60 357 660 9.84 1310 4640 5439 2267 1235 6.73
33 313.20 285 673 1019 1473 4277 5286 2572 1373  7.53
34 322.80 3.77 6.16 9.69 15.08 3754 4257 2472 1331 7.32
35 33240 346 623 999 1452 2904 3757 2310 1325 6.80
36 34200 329 624 978 1516 2375 2179 2110 1185 6.10
37 351.60 3.75 6.53 9.48 14381 9.88 1475 1260 10.13 5.73
38 361.20 362 598 941 1293 1527 1145 990 879 509
39 37080 307 623 910 1232 1439 979 964 817 533
40 380.40 3.49 6.81 10.28 14.16 16.67 11.86 9.14 7.43 5.45
a1 39000 376 691 1070 1689 1790 1577 1134 822 590
42 39960 394 647 1014 1717 1840 17.62 1253 871 555
43 409.20 3.35 6.18 9.93 15.15 20.88 17.60 13.40 9.77 6.51
44 41880 404 589 950 1360 1878 1824 963 9.69  5.80
45 428.40 3.97 6.45 9.77 15.75 15.66 16.61 13.34 9.48 6.03
46 43800 365 652 1027 1751 1998 1470 1149 851 517
47 447.60 3.47 6.72 1038 18.03 19.45 11.04 9.54 8.08 4.89
48 45720 344 7.02 999 1831 1923 1212 1072 840 461
49 466.80 317 639 1008 1684 2241 17.04 1415 971 467
50 47640 359 661 1030 1792  20.80 1670 1314 9.92  4.18
51 48600 329 595 1020 1726  17.27 1156 1236 807  4.04
52 49560 335 570 867 9.01 1126 1928 1545 1009 4.84
53 50520 359 610 9.83 1721 2111 1845 1431 1021 5.6
54 51480 372 665 1099 1995 2139 1979 1471 971  3.83
55 52440 321 705 1050 17.65 2095 2024 1397 950 392
56 53400 322 683 1041 1930 1969 1879 1335 899  3.68
57 54360 309 662 1077 1843  19.04 1132 1240 928 3.12
58 55320 278 524 711 987 1738 1245 1119 972 433
59 562.80 264 489 640 770 1202 814 853 732 3.8
60 572.40 307 342 650 9.94 955 993 992 970 3.29
61 58200 260 532 517 1019 728 1414 1278 969 402




FECHA: | 14/11/2012 | [ HORA: | | 600H

N2 D (m) 14 13 12 11 Eje LT. D1 D2 D3 D4

62 591.60 2.70 5.21 6.45 15.81 19.11 1950 13.35 10.01 3.36
63 601.20 2.87 5.23 6.77 10.18 19.37 1857 1397 11.22 4.12
64 610.80 290 4.98 6.84 1811 21.09 2032 15.09 1165 3.98
65 620.40 2.65 5.54 551 1597 2143 2249 16.23 10.20 4.01
66 630.00 3.13 5.92 6.75 22.80 2467 2265 16.01 12.56 3.83
67 639.60 3.65 6.32 7.70 19.47 23.09 2245 1473 1216 3.37
68 649.20 243 5.98 445 14.18 2399 11.70 14.23 13.16 3.76
69 658.80 2.87 2.83 7.17 2117 25.80 1749 15.02 1284 4.08
70 668.40 291 431 6.83 1978 2384 1998 15.05 1241 4.64
71 678.00 1.88 4.07 6.48 1857 23.05 2145 1550 11.84 3.82
72 687.60 3.24 5.06 6.24 14.74 20.11 1951 1445 1135 3.05
73 697.20 2.57 5.71 6.13 17.82 19.33 19.78 14.01 9.84 4.84
74 706.80 2.35 499 5.79 18.67 19.37 1079 1401 1168 3.82
75 716.40 2.62 5.55 641 1758 13.95 18.53 779 1192 3.36
76 726.00 2.30 5.82 6.21 15.99 18.15 1693 13.74 10.06 2.92
77 735.60 3.06 6.16 6.61 15.63 16.51 15.14 1432 1048 2.79
78 745.20 2.54 5.09 579 1497 15.14 1457 1346 1062 252
79 754.80 2.28 4.55 419 13.02 13.76 1417 12.97 9.77 3.50
80 764.40 2.81 4.20 495 12.00 12.04 13.16 10.82 9.06 3.33
81 774.00 2.36 4.45 5.61 11.42 1488 1266 10.27 8.57 2.55
82 783.60 213 6.07 816 12.95 1409 1195 9.85 5.52 3.02
83 793.20 2.17 2.62 496 13.56 13.23 8.99 7.21 4.60 2.79
84 802.80 1.77 2.50 463 1414 13.65 8.51 6.20 4.05 1.57
85 812.40 2.06 2.25 467 1561 9.43 13.77 5.68 6.37 242
86 822.00 2.11 2.60 4.25 17.66 1459 1411 9.51 6.38 2.21
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CuadroN® 15. Campo electromagnético (mili Gauss)

FECHA: 14/11/2012 | [ HORA: | 12:45 H

N2  D(m) 14 13 12 1n Eje LT. D1 D2 D3 D4

1 6.00 371 3.47 472 1245 28.11 5298 5147 2460 1145
2 15.60 2.62 2.68 333 6.48 2457 4660 36.27 2399 11.87
3 25.20 2.07 171 2.44 6.96 18.14 30.27 31.28 23.62 19.80
4 34.80 3.62 214 243  10.25 3271 4277 3120 19.76 24.49
5 44.40 4.34 3.56 3.92 9.98 3239 4774 3147 2059 2671
6 54.00 3.85 3.86 277 10.85 19.20 38.00 33.67 2158 25.96
7 63.60 4.05 3.10 315 10.37 3563 3505 2899 2435 19.55
8 73.20 3.50 2.74 3.64 7.56 19.19 28563 1861 2565 31.09
9 82.80 3.18 2.66 3.21 9.69 25.16 38.99 29.20 24.16 35.08
10 92.40 2.45 3.12 4.40 12.09 33.64 47.27 3293 3719 3391
11 102.00 2.01 2.50 4.95 9.32 30.32 4339 2897 3048 36.80
12 111.60 222 2.62 2.36 9.25 15.80 19.64 1986 1866 25.70
13 121.20 1.85 1.63 1.79 5.14 1256 1759 17.19 1845 28.39
14 130.80 2.07 1.75 3.02 4.16 11.44 1551 2484 1796 18.13
15 140.40 241 3.53 9.56 12.37 13.80 2238 2869 2354 1533
16 150.00 2.02 3.55 8.02 14.68 15.74 19.68 15.13 1882 15.81
17 159.60 4.57 808 13.12 16.58 17.06 1653 13.34 9.94 10.10
18 169.20 4.70 829 1279 15.62 16.49 1590 1264 9.79 5.89
19 178.80 3.69 797 1327 1556 16.22 1368 11.16 8.94 7.31
20 188.40 4.36 6.44 1144 1073 1330 10.72 1043 7.10 6.89
21 198.00 3.68 5.90 951 11.70 2396 1042 10.00 6.96 6.68
22 207.60 4.27 6.57 9.65 1145 2143 1115 11.69 6.84 5.46
23 217.20 4.02 6.06 949 1238 27.21 1288 11.48 7.58 5.37
24 226.80 3.83 5.56 9.59 12.69 27.48 1141 10.97 7.65 4.99
25 236.40 3.86 6.35 991 1213 28.20 1165 1210 7.87 5.18
26 246.00 3.81 7.06 950 1243 30.03 1391 16.85 8.14 4.89
27 255.60 4.15 6.40 9.06 13.54 27.68 1413 14.02 8.16 5.46
28 265.20 4.22 6.61 9.38 1283 25,80 13.82 13.10 7.94 5.30
29 274.80 4.00 6.24 9.13 12.04 2585 1970 15.75 8.79 4.61
30 284.40 3.72 6.33 9.53 13.36 31.04 5044 1795 1113 6.65
31 294.00 4.15 6.19 9.92 12.20 37.53 5271 2090 10.85 6.06
32 303.60 4.59 6.29 10.18 14.12 47.17 55.55 2469 1297 711
33 313.20 291 6.81 10.59 15.32 4381 53.00 27.14 1433 7.30
34 322.80 439 6.48 10.57 16.09 37.73 4417 2521 1385 7.58
35 332.40 4.09 6.62 10.62 15.39 30.67 3834 2351 13.56 7.75
36 342.00 391 6.63 1032 15.37 2470 2421 2179 1277 7.20
37 351.60 5.16 6.71 1046 15.38 1612 1493 1520 10.19 6.74
38 361.20 4.99 6.47 9.77 13.22 1533 1157 11.18 8.86 5.62
39 370.80 4.66 6.38 9.86 12.84 1463 1075 11.26 8.78 5.78
40 380.40 4.07 6.42 10.83 14.46 16.78 12.24 9.85 8.65 5.85
41 3590.00 3.97 701 1118 17.24 18.10 1581 1239 8.75 6.69
42 399.60 4.23 6.78 10.69 17.29 1853 17.69 12.88 9.67 5.82
43 409.20 4,02 6.20 1042 16.01 21.05 1914 1475 10.07 6.97
44 418.80 4.92 6.15 10.07 15.02 20.13 1918 1297 9.85 6.85
45 428.40 4.26 7.04 1079 16.04 1768 16.73 1417 9.92 6.41
46 438.00 4.63 671 1112 1817 20.22 15.22 12.63 9.30 5.17
47 447.60 4.34 712 1098 19.08 20.70 13.10 10.36 8.28 5.37
48 457.20 4.41 742 1062 18.96 2086 12,73 1152 8.73 5.55
49 466.80 4.18 697 1042 17.71 2250 1843 1422 1001 6.13
50 476.40 4.33 7.75 1072 18.24 2148 1691 1416 10.02 5.63
51 486.00 4.18 6.77 1057 1741 18.11 1425 1263 9.11 4.90
52 495.60 4.22 6.48 9.58 14.85 14.26 19.52 1562 10.85 5.35
53 505.20 4.39 6.82 1037 17.38 21.74 1873 1509 1093 5.17
54 514.80 4,10 7.17 1110 20.37 22,10 2051 1478 9.99 5.35
55 524.40 3.96 711 1120 18.04 2172 20.82 1419 1025 478
56 534.00 3.52 792 10.79 19.62 2033 18.83 1391 10.16 423
57 543.60 3.42 7.03 1178 18.68 19.61 16.26 12.89 10.06 3.90
58 553.20 3.57 6.16 959 1153 1833 1419 1212 10.59 4,72
59 562.80 3.28 5.74 8.13 10.36 1470 10.67 9.93 9.39 3.45
60 572.40 3.58 4.96 795 1207 1135 1142 1028 10.65 331
61 582.00 3.34 5.65 6.16 11.22 9.81 14.83 1287 11.87 4.14
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| FEcHA: | 14/11/2012 | [ HORA: | 12:45H

N2 D(m) 14 13 12 11 Eell. D1 D2 D3 D4

62 59160 327 556 718 1604 1923 1957 1477 1142 3.69
63 601.20 3.52 5.97 7.66 14.28 1950 18.71 1453 1136 4.70
64 610.80 346 556 703 1820 2264 2037 1525 1234 440
65 62040 335 5.8 804 1810 2251 2359 1737 1275 493
66 630.00 352 613 739 2304 2573 2361 1671 1273 429
67 639.60 4.62 6.91 8.36 20.73 25,66 22.70 1590 1290 4.13
68 649.20 350 628 752 1757 2520 1676 1544 13.66 3.92
69 658.80 352 526 7.82 2146 2653 1751 1533 13.13 460
70 668.40 2.98 5.63 7.47 20.16 2460 20.21 1522 1262 5.16
71 67800 328 499 669 1915 2451 2262 1573 1273 471
72 687.60 3.66 5.57 7.09 1759 20.19 20.27 1556 12.21 3.86
73 697.20 317 594 730 1790 19.82 20.08 1438 1020  5.07
74 706.80 297 541 665 1894 1991 1695 1453 1178 443
75 71640 294 594 658 1880 1578 1865 1428 1220 3.98
76 726.00 2.92 5.97 6.38 16.79 18.20 17.84 1432 1091 3.62
77 73560 338 669 763 1694 1672 1644 1477 1085  3.43
78 74520 304 573 703 1580 1565 1544 1426 1084 262
79 75480 316 539 441 1352 1438 1445 13.19 1026 3.70
80 764.40 320 438 544 1223 1277 1329 1205 973 370
81 77400 306 4.8 596 1229 1515 1367 1097 867 3.78
82 78360 334 618 679 1339 1423 1241 1019 639 341
83 793.20 2.88 3.35 5.69 13.68 14.25 9.98 8.85 5.05 3.12
84 802.80 209 292 559 1433 1367 9.07 745 441 207
85 81240 233 303 602 1572 1296 138 933 709 258
86 82200 221 314 507 1864 1694 1415 977 7.06  2.64
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Cuadro N° 15. Campo electromagnético (mili Gauss)

| FecHA: [ 1a/11/2012 | [HoRA: | 20:00 H

Ne D (m) 14 13 12 1 Eell. D1 D2 D3 D4

1 600 402 3.01 485 1290 2873 5715 5271 2405 1186
2 210 277 281 348 687 2461 4867 3675 2400 1206
3 2520 211 181 255 801 1827 3139 3263 2379 20.14
4 3480 377 230 262 1031 3295 4374 3144 1990 2455
5 4440 511 376 421 1029 3273 4864 3182 2076 26.76
6 5400 389 408 290 1106 2011 3824 33.88 2199 26.23
7 6360 416 338 334 1065 3598 3540 29.13 2440 19.57
8 7320 353 297 408 809 1992 2999 1907 2579 31.18
9 8280 360 3.02 326 977 2534 3949 2947 2698 3520
10 9240 292 342 443 1266 3374 4775 3316 37.29 3454
11 10200 225 289 524 958 3121 4401 3062 3115 37.32
12 11160 228 290 274 951 1594 2001 2013 1887 2575
13 12120 192 210 201 528 1271 1772 17.34 1860 28.90
14 130.80 229 260 348 431 1275 1557 2506 1817 19.74
15 140.40 283 363 1016 1284 1400 2245 2891 2363 1674
16 15000 229 383 9.28 1540 1597 2004 1531 1952 16.07
17 15960 470 817 1351 17.05 1741 1664 1358 1030 10.36
18 169.20 498 861 1338 1622 1682 1631 1292 1025 648
19 17880 377 859 1426 1655 1679 13.81 1124 933  7.60
20 18840 480 6.80 1237 11.02 1407 11.09 1055 732 695
21 19800 377 605 993 1255 2409 1087 1057 719 7.2
22 207.60 451 690 1007 11.85 2152 1160 1174 7.08 572
23 217.20 422 640 985 1239 2739 1291 1151 809 577
24 22680 394 568 992 1295 2762 1156 11.00 7.87 5.16
25 23640 400 679 1006 1218 2940 1229 1233 800 532
26 24600 403 735 957 1296 3012 1417 1687 830 499
27 25560 426 6.67 920 1393  27.81 1422 1413 822 566
28 26520 444 685 957 1295 2612 13.88 1326 807 541
29 27480 448 640 941 1231 2607 2051 1591 886 470
30 28440 406 656 991 1358 3129 5071 1826 1142  6.80
3 29400 444 624 1001 1329 3806 52.87 2105 1092 6.09
32 30360 526 653 1035 1475 4751 5578 2494 1314 720
33 31320 284 682 1075 1555 4411 5302 2732 1449 7.44
34 32280 470 660 1088 1643 3775 4432 2546 1403  7.66
35 33240 444 695 1080 1602 3098 3849 2365 1367 7.98
36 34200 420 687 1041 1541 2494 2448 2190 1290  7.40
37 35160 565 680 1077 1581 1707 1500 1551 1020 7.09
38 361.20 560 660 990 1337 1535 1158 1140 893 575
33 37080 567 635 1028 1326 1466 11.00 1155 900  5.88
40 38040 420 657 1102 1462 1682 1231 1007 895 598
41 39000 403 703 1150 1743 1817 1582 1265 899 674
42 39960 437 701 1086 1739 1860 1770 1297 972 593
43 40920 428 620 1048 1621 2114 1932 1500 1029  7.17
44 41880 547 630 1039 1563 2036 1933 1391 993  7.16
45 42840 436 733 1103 1624 1825 1681 1439 998  6.60
46 43800 533 676 1156 1862 2028 1539 1283 956  5.18
47 44760 465 736 1129 1959 2108 1333 1045 832 545
48 45720 509 759 1084 1922 2133 1296 1166 879 575
49 46680 435 728 1064 17.89  22.54 1887 1423 1014 6.34
50 47640 483 839 1086 1838 2174 1693 1437 1007 581
51 48600 478 695 1069 1747 1836 1459 1272 931 510
52 49560 449 7.05 987 1650 1497 1967 1568 1105 549
53 50520 498 748 1084 1750 2195 1878 1529 1110 5.20
54 51480 427 7.46 11.14 2042 2222 2067 1480 1008  5.65
55 52440 450 7.5 1149 1818  21.85 2098 1422 1041  4.90
56 53400 362 856 1090 19.89 2044 1885 1401 1036  4.40
57 54360 352 731 1210 1887 1978 1763 1297 1033 412
58 55320 396 6.89 1031 1180 1853 1466 1231 1091 484
59 56280 378 608 848 1097 1516 1119 1012 967  3.52
60 57240 382 604 847 1259  11.86 1161 1033 1085  3.33
61 58200 3.88 579 692 1168 1045 1500 12.89 1212  4.16
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[ rEcHA: | 14/11/2012 | [HoRA: | 20:00 H

Ne  D(m) 14 13 12 11 Ejell. D1 D2 D3 D4

62 591.60 3.52 5.74 7.55 16.09 19.28 1961 1483 1163 3.77
63 601.20 409 622 798 1598 1953 1873 1466 1139 474
64 610.80 3.67 589 710 1826 2294 2037 1526 1248 450
65 620.40 3.47 604 893 1859  22.84 2376 1761 1311 511
66 630.00 373 620 746 2311 2592 2373 1687 1281  4.39
67 639.60 518 7.00 875 2099 2638 2279 1601 13.03 4.36
68 649.20 424 634 806 1842 2558 1758 1560 1376  3.98
69 658.80 3.99 5.77 8.22 21.66 26,73 17.52 15.39 13.29 4.79
70 66840 300 612 7.80 2026 2484 1925 1523 1266 5.8
71 678.00 4.13 5.66 6.85 19.29 2487 2284 1582 1293 4.88
72 687.60 3.89 588 757 1807 2027 2047 1566 1238  4.01
73 697.20 359 600 741 17.91 1993 2017 1444 943 513
74 706.80 330 556 7.4 1899 2001 1851 1459 11.82  4.55
75 716.40 2.95 6.12 6.65 19.08 16.14 1869 1539 12.26 411
76 72600 341 605 642 1709 1821 1810 1460 11.19  3.77
77 73560 351 684 7.87 1730 1674 1680 1490 1097 355
78 745.20 3.49 5.84 736 16.17 15.84 15.65 14.40 10.93 2.64
79 754.80 352 557 465 13.68 1440 1469 1324 1037 376
80 764.40 3.39 4.50 558 1233 1296 1331 1233 9.84 3.84
81 77400 342 494 616 1250 1526 13.78 1112 871 282
82 78360 394 621 759 1357 1430 1255 1028 640 345
83 793.20 3.23 3.71 6.18 13.73 1462 10.19 9.01 5.18 3.23
84 802.80 214 306 596 1438 1370 922 7.64 446 235
85 812.40 2.44 3.21 6.55 15.80 13.82 13.96 9.80 7.36 2.62
86 82200 228 348 540 1901 1750 1417 9585 723 271
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Cuadro N° 15. Campo electromagnético (mili Gauss)

FECHA: 17/11/2012 [HoRA: | 6:00 H

N D(m) 14 13 12 i1 Eell. D1 D2 D3 D4

1 6.00 330 355 427 1204 2713 5071 5046 2371 10.01
2 1560 225 217 269 599 2121 3258 3328 2359 9.96
3 2520 196 185 221 796 2124 2468 2897 2374 19.30
4 3480 318 191 219 1002 3256 4671 33.06 17.43 24.44
5 4440 387 314 277 877 3249 47.89 3013 1820 26.17
6 5400 38 38 152 1074 1478 33.99 3308 2166 2651
7 63.60 384 279 290 1009 3468 37.44 2874 2374 19.24
8 7320 351 255 213 505 1589 2436 1679 17.97 24.97
9 8280 264 226 28 980 2407 4239 2853 1935 3437
10 9240 187 318 459 1155 3432 3978 3207 3658 30.40
11 10200 176 218 300 9.01 2979 4300 27.08 3205 36.24
12 11160 221 228 153 866 1310 1892 1666 1731 2494
13 12120 155 125 135 468 1201 1702 1691 1890 26.80
14 13080 155 056 190 3.82 742 1448 1872 1776 10.75
15 14040 190 264 9.01 11.83 1263 23.84 2924 2332 19.07
16 15000 149 324 591 1410 1518 1966 2170 1890 1574
17 15960 466 836 1222 1607 1646 1632 1242 824 614
18 169.20 400 810 1241 1432 1588 1467 1225 772 333
19 17880 396 752 1093 1375 1508 1223 1105 793 532
20 18840 370 592 921 982 1140 949 958 644 519
211 19800 373 571 892 1087 2433 962 729 639 579
2 20760 380 610 885 1072 2111 1053 1076 646 421
23 217.20 385 592 928 1263 2677 1228 1109 644 423
24 22680 360 568 919 1226 2834 1137 1064 701  4.00
25 23640 365 592 970 1241 2929 1064 1105 742 402
26 24600 369 648 952 1240 2967 1334 1449 733 431
27 25560 346 621 920 1330 2715 1321 1279 754 447
28 26520 374 639 9.45 1283 2589 1421 1223 759 472
29 27480 356 604 888 1211 2493 1455 1368 791 419
30 28440 372 630 942 1335 3097 4942 1710 1028 586
31 29400 355 610 975 1348 3647 5231 1895 1033 588
32 30360 3.84 660 995 1375 4367 5446 2263 1245  6.95
33 31320 355 669 1019 1500 4474 4894 2634 1401 755
34 32280 405 648 997 1518 3760 39.96 2350 1323  7.27
35 33240 396 655 1016 14.84 2989 3537 2236 1310 7.00
36 34200 389 656 1007 1518  23.40 2266 2026 1207  6.56
37 35160 405 660 988 1497 1331 1455 1282 1010 6.13
38 36120 395 623 946 1278 1419 1126 981 876 546
39 37080 3.60 632 923 1228 1426 988 911 790 533
40 38040 397 678 1030 1454 1666 1128 923 761 546
2 39000 412 695 1072 1714 1786 1649 11.66 847  5.83
a2 39960 424 673 1041 1724 1848 1755 1248 893 572
43 40920 392 647 1001 1553 2009 1761 1406 985 631
44 41880 415 619 955 1428 1942 1803 1225 995 6.02
45 42840 433 681 1010 1556 1561 1735 1365 9.80  6.10
46 43800 421 692 1063 1828 1976 1537 1212 914 542
a7 44760 409 697 1063 1838 1998 1106 962 812 500
48 45720 411 7.8 1057 1881 1956 1196 1030 830  4.87
49 46680 383 656 1016 1674 2284 1751 1408 9.83  4.96
50 47640 412 679 1059 1861 2137 17.07 1351 9.80  4.65
51 48600 3.86 624 1022 1727 1765 1353 1214 859  4.36
52 49560 375 600 862 928 1166 1970 1514 1018 477
53 50520 394 639 1011 1770 2145 1907 1446 1021  4.80
54 514.80 409 7.02 1135 2044 2159 2025 14.89 1009 428
55 52440 375 7.5 1080 17.68  21.39 2033 1441 995 427
56 53400 374 700 1076 1919 1979 17.89 1308 945  3.92
57 543.60 368 690 1102 1900 2031 1524 1250 956 358
58 55320 317 514 679 860 1719 1475 1179 9.67 408
59 562.80 301 488 617 728 1033 807 796 7.08 295
60 57240 309 419 621 992 987 980 876 925 3.11
61 58200 301 525 566 1045 909 1440 1250 1009 391
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[ FecHA: | 17/11/2012 | [HORA: | [ 600H

N  D(m) 14 13 12 1 Eje LT. D1 D2 D3 D4
62 591.60 3.07 523 665 16.12 19.75 1951 13.87 1095  3.69
63 601.20 323 539 703 1457 2042 1792 1394 1151 3.98

64 610.80 3.27 5.35 719 19.21 21.35 19.67 1468 11.80 3.98
65 620.40 3.14 5.54 6.30 17.78 21.14 23.10 1631 1142 4.06
66 630.00 3.47 6.03 7.18 23.02 25.00 2331 1631 12.78 4.08
67 639.60 375 6.27 7.80 2251 23.77 2248 1515 1245 3.77
68 649.20 2.40 4.65 4.47 13.56 24.10 1458 1433 12.77 3.85
69 658.80 3.16 4.43 743 21.50 25.97 19.46 15.04 1292 4.14
70 668.40 3.15 5.08 7.17 19.96 23.91 20.36 1492 12.66 4.41
71 678.00 2.50 4.65 6.73 1892 2391 21.53 1527 1210 3.88
72 687.60 3.12 4.96 6.31 1438 20.11 19.94 1457 11.67 3.39
73 697.20 291 551 6.57 1844 19.34 1849 14.08 10.73 4.22
74 706.80 2,61 4.93 6.13 1837 19.63 1410 1415 1175 3.78
75 716.40 2.76 5.23 651 18.02 16.42 1855 1112 1193 3.54
76 726.00 2.68 5.41 652 1731 18.54 1693 1391 1081 3.26
77 735.60 2.96 5.49 6.63 16.42 17.36 15.43 1392 10.87 3.01
78 745.20 2,75 4.99 6.04 15.25 15.70 1450 1328 10.77 2.81
79 754.80 255 4.64 520 13.29 13.89 13.98 1243 10.02 3.15
80 764.40 2.78 4.41 546 11.97 12.56 13.06 10.97 9.49 2.99
81 774.00 257 4.60 6.06 11.92 14.31 12.87 10.64 891 261
82 783.60 2.60 6.49 8.61 13.22 14.31 13.17 1011 5.81 2.79
83 793.20 231 3.02 522 14.08 14.80 9.22 7.25 481 2.80
84 802.80 2.05 2.89 495 13.74 13.88 841 6.35 4.07 1.93
85 812.40 2.25 2.81 502 15.94 13.10 14.20 7.90 6.66 2.59
86 822.00 2.32 3.01 497 18.02 18.26 14.17 9.69 6.54 2.50
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Cuadro N° 15. Campo electromagnético (mili Gauss)

FECHA: 17/11/2012 [HORA: | | 12450 |

N D(m) 14 i3 12 11 Eell. D1 D2 D3 D4

1 600 381 335 476 1301 2831 5719 5278 2379 11.25
2 1560 3.07 237 297 662 2216 3750 3474 2403 11.05
3 2520 225 186 247 742 2220 2910 33.28 24.48 1993
4 3480 361 207 237 1027  32.83 4843 3457 1824 23.41
5 4440 485 380 409 963  33.86 4853 31.85 1898 26.51
6 5400 396 410 303 1099 1840 3509 3404 2208 2746
7 63.60 411 332 364 1058 3578 38.40 29.84 2460 1965
8 7320 364 285 360 727 1921 2838 1850 19.63 25.88
9 8280 344 274 322 981 2413 4420 2921 2448 3494
10 92.40 243 342 463 1260 3488 4168 33.00 3413 33.80
1 10200 236 277 404 958 3109 4441 3064 3341 37.99
12 11160 231 253 245 918 1387 1982 1750 17.99 2510
13 12120 218 171 200 510 1279 1763 17.26 1959 2852
14 13080 208 174 319 431 1043 1530 1930 1854 19.81
15 14040 265 374 1001 1263 1392 2283 2589 23.67 20.69
16 150.00 226 395 798 1509 1589 2024 20.18 2000 16.22
17 159.60 463 873 1342 1660  17.09 1703 1335 959  7.73
18 169.20 495 857 1331 1577  17.17 1587 1294 896 523
19 178.80 440 828 1366 1545 1696 1336 1136 9.0 652
20 188.40 442 692 1237 1206 1435 1089 1027 736 572
21 19800 392 611 961 1160 2463 1078 971 7.4 550
22 20760 423 660 976 1155 2158 1139 1100 707 494
23 21720 414 648 969 1275 2709 1232 1138 781 501
24 226.80 3.87 602 972 1296 2868 11.88 1085 747 471
25 23640 402 658 986 1264 2895 1261 1211 774 499
26 24600 403 696 957 1280 2967 13.97 1461 804 4388
27 25560 418 669 961 1408  27.87 1424 1321 792 508
28 26520 433 680 973 1343 2664 1436 1319 795 509
29 27480 426 635 921 1221 2501 1695 1424 803 462
30 28440 400 643 977 1350 3141 5129 1816 11.07 668
31 29400 427 638 993 1292 3689 5290 2045 11.04 6.18
32 303.60 470 654 1018 1435 4389 5583 2441 1306 7.33
33 313.20 3.84 677 1046 1540 4536 4993 2741 1464 775
34 32280 442 674 1048 1585  37.96 4242 2438 1391 771
35 33240 435 685 1060 1555 3120 3740 2339 1375  7.59
36 34200 414 693 1044 1541 2394 2463 2112 1305 7.28
37 35160 500 684 1041 1545 1672 1472 1422 1038 677
38 36120 464 669 9.88 1319 1437 1138 1047 873 585
39 37080 451 658 981 1281 1456 1052 1025 835  5.67
40 380.40 442 660 1044 1462 1667 1177 975 838 578
41 39000 431 717 1103 1705 1830 1630 1246 876 630
42 39960 431 690 1089 1735 1878 17.36 1288 952  6.07
43 409.20 428 652 1060 16.14 2024 1859 1494 1010 681
a4 41880 477 643 1004 1519 1996 1868 1404 1015  6.82
as 42840 456 717 1086 1597  17.65 17.55 1431 1022 661
46 43800 480 693 1149 1747 1980 1610 1299 964 535
47 44760 460 723 1123 1803 2075 1264 1030 836 539
a8 45720 453 737 1101 1823 2046 1291 1088 854 542
49 46680 439 699 1058 1758  22.60 1859 1431 1006 574
50 47640 451  7.48 1091 1839 2177 1744 1412 991 545
51 48600 434 692 1071 1699 1863 1540 1236 918 5.00
52 49560 441 668 979 1449 1542 1979 1534 1055 5.8
53 50520 447 7.01 1054 1731  21.83 1943 1507 1063  5.28
54 514.80 434 730 11.09 19.89 2209 2088 1511 1016 541
55 524.40 421 733 1095 17.97 2200 2095 1471 1038 506
56 53400 394 778 1106 1921 2060 1848 1356 1011 435
57 54360 383 727 1161 1874 2088 1806 1287 1006 423
58 553.20 373 619 979 1248  19.13 1627 1254 1029  4.63
59 562.80 351 599 865 1173 1466 10.89 900 827  3.40
60 57240 354 528 800 1218 1257 1123 933 920  3.40
61 58200 345 581 679 1116  11.82 1499 1245 10.87  4.08
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[ FECHA: 17/11/2012 | [HORA: | 12:45H

N2 D(m) 14 13 12 1 EjelT. D1 D2 D3 D4

62 59160 3.47 560 7.67 1596  19.37 1881 1491 1189 401
63 601.20 3.64 589 7.92 1546 2058 1807 1429 1137 451
64 610.80 362 573 756 1770 2303 19.83 14.89 12.18  4.39
65 62040 358 579 811 1851 2244 2240 17.09 1284  4.67
66 630.00 363 601 7.88 2194 2575 2392 16.85 1272 446
67 639.60 437 651 856 2084 2562 2275 1605 1283 433
68 64920 352 567 748 1732 2472 1761 1526 1294  4.13
69 658.80 362 570 7.43 2157 2648 1995 1539 1272 455
70 668.40 335 575 7.60 2034 2468 2097 1521 1269  4.87
71 67800 334 534 7.08 1872  24.82 2256 1562 1293 470
72 687.60 351 551 723 1694 2051 2043 1535 1227 408
73 697.20 327 577 733 1748 1993 1882 1439 1098 459
74 706.80 308 540 676 1808  19.61 17.30 1458 1195  4.20
75 716.40 312 560 667 1814 1765 1870 1475 1225  4.13
76 72600 323 566 644 1727 1880 1759 1434 1116 3.86
77 73560 328 591 716 1716 17.88 1636 1448 1118 377
78 74520 317 544 678 1585 1655 1555 13.86 1092 3.04
79 75480 316 521 542 1406 1516 13.89 12.81 1029  3.49
80 76440 303 456 582 1226 1332 1325 1182 974 338
81 77400 292 479 626 1239 1472 1352 1114 911  3.40
82 78360 332 543 719 1331 1425 1241 1039 650 3.14
83 79320 289 3562 581 1352 1487 1001 823 547 297
84 802.80 234 318 579 13.84 1406 888 7.4 434 223
85 812.40 251 324 591 1527 1486 1330 977 667 285
86 82200 246 340 548 1872 1966 1427 998 684 291
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CuadroN° 15. Campo electromagnético (mili Gauss)

[ FEcHA: | 17/11/2012 | [ HORA: | 20:00 H

N2 D(m) 14 13 12 1 EjelT. D1 D2 D3 D4

1 600 345 302 429 1066 2683 5519 4565 22.85 1170
2 1560 298 195 261 7.60 1949 3012 3322 2405 1528
3 2520 318 220 267 922 3006 3637 33.63 2273 2249
4 3480 451 290 320 1019 3293 5162 3514 1895 24.74
5 4440 483 422 398 1032 2793 4385 3334 19385 2636
6 5400 414 393 392 1092  27.40 3399 3198 2372 2448
7 63.60 397 340 433 958 2820 3592 2517 2562 25.56
8 73.20 382 318 398 922 2373 3534 2416 2073 2826
9 8280 347 323 390 1139 2849 4861 3136 3118 34.89
10 9240 235 329 503 1150 3398 40.84 3204 3152 3630
11 102.00 268 304 312 977 2359 3280 2636 27.82 32.68
12 11160 234 245 264 733 1274 1887 1647 1810 26.63
13 12120 248 242 313 483 1311 1679 2120 1952 2451
14 130.80 258 313 699 886 1264 1907 2148 2151 2070
15 140.40 279 411 1025 1434 1547 2174 19.48 2171 2127
16 15000 3.86 636 11.82 1652 1693 1884 19.82 1587 1357
17 15960 532 956 1376 1645  17.08 17.16 1332 1001 6.3
18 169.20 458 906 1451 1643 1755 1503 1227 889  6.10
19 17880 510 778 13.87 1347 1617 1234 1107 828  6.38
20 188.40 436 7.20 1249 1442 2111 1152 1054 752  5.82
21 198.00 440 673 1021 1181 2344 1150 1070 7.20  5.03
22 20760 438 679 1003 1205 2466 1249 1099 774 510
23 21720 415 643 995 1303 2731 1201 1118 799 490
24 22680 407 673 1007 128 2969 1235 1154 769  4.93
25 23640 418 7.27 978 1319 2997 1408 1456 801 494
26 24600 431 697 946 1350 2864 1433 1332 817 534
27 25560 452 713 992 13.89  27.15 1435 1287 793 510
28 26520 458 679 979 1338 2691 1803 1470 845  4.82
29 27480 452 644 963 1310 2778 33.16 1565 946 576
30 28440 455 646 1020 1353 3505 52.88 2002 1115 658
31 29400 484 649 1009 1422 4200 5454 2279 1225 681
32 30360 389 682 1048 1510 4253 5516 2621 1393 756
33 31320 472 666 1060 1600 4235 4618 2673 1456  8.02
34 32280 459 7.06 1064 1589  34.68 4052 23.90 1404  8.00
35 33240 448 7.06 1060 1578  28.67 3151 2279 1365  7.49
36 34200 529 7.06 1071 1569 2013 2020 1829 1192 7.24
37 35160 536 689 1015 1454 1654 13.09 1235 983 631
38 36120 500 681 1023 1339 1413 1111 1065 883  6.03
39 37080 443 690 1054 13.84 1572 1135 975 852 579
40 38040 423 690 1090 1616  17.40 1360 11.19 858 626
41 39000 458 7.22 1096 1731 1882 1732 1288 925 595
42 39960 457 667 1096 16.84 2022 1830 1401 987 679
43 40920 512 650 1084 1608 1992 1876 1456 1011  6.97
44 41880 472 710 1069 1593 1910 1757 1479 1025  6.80
45 42840 511 7.05 1132 1739 1980 1695 1376 1013  6.07
46 43800 489 728 1178 1828 2028 1546 1203 917 556
a7 44760 516 7.54 1143 1822 2126 1295 1123 866 561
48 45720 481 7.43 1117 17.87 2148 1623 1236 937 592
49 46680 496 796 1110 1825 2233 1819 1455 1021 567
50 47640 493 7.26 1102 1818 2027 1658 1353 965 526
51 48600 469 737 1058 1670 1764 1848 1402 1025 5.44
52 49560 502 7.52 10.89 1674 2125 1937 1531 1076 5.42
53 50520 463 747 1103 1896 2210 2051 1497 1023 570
54 51480 460 725 1138 1885 2204 2116 1487 1045 532
55 52440 409 813 1089 1889 2144 2005 1462 1042 503
56 53400 402 756 11.80 1895 2058 1827 1329 10.28 445
57 54360 430 7.29 1096 1537 2058 17.33 1264 1053 479
58 55320 423 666 991 1396 1828 1520 1177 993 419
59 562.80 426 669 973 1393 1552 1232 933 908 343
60 57240 3.89 599 814 1238 1297 1357 1096 1001  3.89
61 58200 374 603 791 1369 1740 1750 1352 1079  4.03

74



FECHA: | 17/11/2012 [ HORA: | 20:00 H

N2 D(m) 14 13 12 11 Eell. D1 D2 D3 D4

62 591.60 406 605 853 1611  19.66 1854 1500 1193 4.61
63 601.20 396 592 7.86 1756 2234 1893 1469 1198  4.47
64 61080 3.88 6.03 884 17.98 2373 2159 1615 1257 4.82
65 620.40 406 613 820 2112 2464 2260 1694 1296 452
66 630.00 481 657 889 2097 2621 2355 1658 1293  4.57
67 639.60 439 628 859 1976 2597 2024 1600 1327 431
68 649.20 435 592 852 2049 2549 1829 1542 1281  4.63
69 658.80 376 607 775 21.04 2567 2097 1544 1263 492
70 66840 431 584 738 2004 2504 2248 1563 1290 4.81
71 67800 419 591 770 1829 2281 21.81 1577 1292 447
72 687.60 417 591 773 1753 2055 2045 1492 1093  4.80
73 697.20 369 567 7.45 1809 2029 1807 1456 11.83 442
74 70680 357 590 687 1819  17.81 1820 1510 1225 411
75 716.40 3.79 5.79 6.63 17.34 19.09 1845 1512 11.84 4.13
76 72600 371 617 732 1759 1819 1715 14.68 1125  3.89
77 73560 357 559 7.00 1674 1764 1606 14.44 1124  3.43
78 74520 359 541 563 1489 1638 1523 1339 1065 3.1
79 754.80 340 480 606 1386 1493 1339 1242 10.04 358
80 76440 340 486 624 1257  14.85 1359 1151 931  3.02
81 77400 371 555 7.2 1307 1448 1305 1092 805 3.29
82 78360 359 438 699 1355 1457 1144 987 602 3.12
83 79320 281 364 627 1396 1475 981 774 544 263
84 802.80 263 343 652 1464 1430 1146 844 592  2.60
85 81240 262 352 567 1701 1716 1354 1005 689  2.98
86 82200 140 190 298 953 1127 729 512 336 169
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CuadroN® 16. Promedio de campos electromagnéticos (miliGauss) — Mafana.

| HORA: | 6:00H |

Ne D(m) 14 13 12 11 Eell. D1 D2 D3 D4

1 6.00 3.23 3.48 420 1197 27.06 5064 5039 23.64 9.94
2 15.60 2.18 2.10 2.62 5.92 21.14 3251 33.21 2352 9.89
3 2520 189 178 214 7.89 2117 2461 2890 23.67 19.23
4 3480 311 184 212 995 3249 4664 3299 17.36 24.37
5 44.40 3.80 3.07 2.70 8.70 3242 47.82 3006 18.13 26.10
6 5400 375 376 142 1064 1468 33.89 3298 2156 26.41
7 63.60 3.74 2.69 2.80 9.99 3458 37.34 2864 2364 19.14
8 73.20 3.41 2.45 2.03 4.95 15.79 24.26 1669 17.87 24.87
9 8280 254 216 272 970 2397 4229 2843 1925 3427

10 92.40 1.77 3.08 449 1145 3422 3968 3197 3648 30.30
11 102.00 1.66 208 2.90 8.91 29.69 4290 2698 3195 36.14
12 111.60 211 2.18 143 8.56 13.00 1882 1656 17.21 24.84
13 121.20 1.45 115 1.25 458 1191 1692 1681 18.80 26.70
14 130.80 1.45 0.46 1.80 3.72 732 1438 1862 17.66 10.65
15 140.40 1.78 2.52 8.89 1171 1251 23.72 29.12 23.20 18.95
16 150.00 137 3.12 5.79 13.98 15.06 1954 2158 1878 15.62
17 159.60 4.54 8.24 1210 15.95 16.34 16.20 12.30 8.12 6.02
18 169.20 3.88 7.98 1229 14.20 1576 14.55 1213 7.60 3.21
19 178.80 3.84 740 10.81 13.63 1496 1211 1093 7.81 5.20
20 188.40 3.58 5.80 9.09 9.70 11.28 9.37 9.46 6.32 5.07
21 198.00 3.61 5.59 8.80 10.75 24.21 9.50 7.17 6.27 5.67
22 207.60 3.68 5.98 8.73 10.60 2099 1041 10.64 6.34 4.09
23 217.20 3.73 5.80 9.16 1251 26.65 12.16 10.97 6.32 4.11
24 226.80 3.48 5.56 9.07 12.14 2822 11.25 10.52 6.89 3.88
25 236.40 3.53 5.80 9.58 12.29 29.17 1052 1093 7.30 3.90
26 246.00 3.57 6.36 9.40 12.28 29.55 13.22 14.37 7.21 4.19
27 255.60 3.34 6.09 9.08 13.18 27.03 13.09 1267 7.42 4.35
28 265.20 3.62 6.27 9.33 1271 25.77 1409 1211 7.47 4.60
29 274.80 3.44 5.92 876 11.99 2481 1443 1356 7.79 4.07
30 284.40 3.60 6.18 9.30 13.23 30.85 4930 1698 10.16 5.74
31 294.00 3.48 6.03 9.68 1341 36.40 52.24 1888 10.26 5.81
32 303.60 3.77 6.53 9.88 13.68 43.60 5439 2256 1238 6.88
33 313.20 3.48 6.62 10.12 1493 44.67 4887 26.27 13.94 7.48
34 322.80 3.98 6.41 990 15.11 3753 3989 2343 13.16 7.20
35 332.40 3.89 6.48 10.09 14.77 29.82 3530 2229 13.03 6.93
36 342.00 3.79 6.46 9.97 15.08 2330 2256 20.16 11.97 6.46
37 351.60 3.95 6.50 9.78 14.87 13.21 1445 1272 10.00 6.03
38 361.20 3.85 6.13 9.36 12.68 1409 11.16 9.71 8.66 5.36
39 370.80 3.50 6.22 9.13 1218 14.16 9.78 9.01 7.80 5.23
40 380.40 3.87 6.68 10.20 14.44 16.56 11.18 9.13 7.51 5.36
41 390.00 4.02 6.85 10.62 17.04 17.76 1639 11.56 8.37 5.73
42 399.60 4.14 6.63 1031 17.14 1838 1745 1238 8.83 5.62
43 409.20 3.82 6.37 991 1543 1999 1751 1396 9.75 6.21
44 418.80 4.05 6.09 945 14.18 19.32 1793 1215 9.85 5.92
45 428.40 4.21 6.69 9.98 15.44 1549 17.23 1353 9.68 5.98
46 438.00 4.09 6.80 10.51 18.16 19.64 15.25 12.00 9.02 5.30
47 447.60 3.97 6.85 10.51 18.26 19.86 10.94 9.50 8.00 4.88
48 457.20 3.99 7.06 1045 18.69 19.44 1184 1018 8.18 475
49 466.80 371 6.44 10.04 16.62 2272 1739 13.96 9.71 4.84
50 476.40 4.00 6.67 10.47 18.49 21.25 1695 13.39 9.68 4.53
51 486.00 3.74 6.12 1010 17.15 17.53 1341 12.02 8.47 4.24
52 495.60 3.63 5.88 8.50 9.16 11.54 1958 15.02 10.06 4.65
53 505.20 3.82 6.27 9.99 17.58 2133 1895 1434 10.09 4.68
54 514.80 3.97 690 1123 2032 2147 2013 1477 9.97 4.16
55 524.40 3.63 7.03 10.68 17.56 21.27 2021 14.29 9.83 4.15
56 534.00 3.67 6.93 10.69 19.12 19.72 17.82 1301 9.38 3.85
57 543.60 3.61 6.83 10.95 1893 20.24 1517 1243 9.49 351
58 553.20 3.10 5.07 6.72 8.53 17.12 1468 11.72 9.60 4.01
59 562.80 294 4.81 6.10 7.21 10.26 8.00 7.89 7.01 2.88
60 572.40 3.02 4.12 6.14 9.85 9.80 9.73 8.69 9.18 3.04
61 582.00 2.91 5.15 5.56 10.35 899 1430 1240 9.99 3.81
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| HORA: | 6:00H |

N2 D (m) 14 13 12 11 Eje LT. D1 D2 D3 D4

62 591.60 297 5.13 6.55 16.02 19.65 19.41 13.77 10.85 3.59
63 601.20 313 5.29 6.93 14.47 2032 17.82 1384 1141 3.88
64 610.80 3.17 5.25 7.09 19.11 21.25 1957 1458 11.70 3.88
65 620.40 3.04 5.44 6.20 17.68 21.04 23.00 1621 1132 3.96
66 630.00 3.37 5.93 7.08 2292 2490 23.21 16.21 1268 3.98
67 639.60 3.65 6.17 7.70 2241 2367 2238 1505 1235 3.67
68 649.20 2.30 4.55 4.37 13.46 24.00 14.48 1423 12.67 3.75
69 658.80 3.06 4.33 7.33  21.40 25.87 1936 1494 1282 4.04
70 668.40 3.03 4.96 7.05 19.84 2379 20.24 1480 1254 429
71 678.00 2.38 4.53 6.61 18.80 23.79 2141 1515 11.98 3.76
72 687.60 3.00 4.84 6.19 14.26 19.99 19.82 1445 1155 3.27
73 697.20 2.79 5.39 6.45 18.32 19.22 1837 1396 10.61 4.10
74 706.80 2.49 4.81 6.01 18.25 19.51 1398 14.03 11.63 3.66
75 716.40 2.64 5.11 6.39 1790 16.30 18.43 11.00 1181 3.42
76 726.00 2.56 5.29 6.40 17.19 18.42 16.81 13.79 10.69 3.14
77 735.60 2.84 5.37 6.51 16.30 17.24 1531 13.80 10.75 2.89
78 745.20 2.63 4.87 592 1513 1558 1478 13.16 1065 2.69
79 754.80 2.43 4.52 5.08 13.17 13.77 13.86 1231 9.90 3.03
80 764.40 2.68 431 5.36 11.87 1246 1296 1087 5.39 2.89
81 774.00 2.47 4.50 596 11.82 14.21 1277 10.54 8.81 251
82 783.60 2.50 6.39 851 13.12 1421  13.07 1001 5.71 2,69
83 793.20 221 2.92 5.12 1398 14.70 9.12 7.15 4.71 2.70
84 802.80 195 2.79 4.85 13.64 13.78 8.31 6.25 3.97 183
85 812.40 215 271 492 15.84 13.00 14.10 7.80 6.56 2.49
86 822.00 2.22 2.91 4.87 17.92 18.16  14.07 9.59 6.44 2.40

CuadroN°® 17. Promedio de campos electromagnéticos por las marfianas (miliGauss)

En cada eje
]HORA: l 6:00H
14 13 12 " Eje LT. D1 D2 D3 D4
3.18 512 741 1394 2079 2062 1581 11.77 7.71
Limite inferior en el eje de la Linea de Transmision 19.18
Limite superior en el eje de la Linea de Transmision 22.40

CuadroN® 18. Analisis de varianza de los campos electromagnéticos (Mafiana) - ANOVA

Suma de Media

cuadrados al cuadratica F Sig.
Inter-grupos ~ 2,872E8 8 35004770,980 86,732 ,000
Intra-grupos ~ 3,167E8 765 413976,019
Total 6,039E8 773
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Cuadro N° 19. Comparacion estadistica multiples de campos electromagnéticos (Mafiana)
mediante la prueba de TUKEY

()GRUPO ()GRupp Diferenciade o iico Sig. Wkl
medias (I-J) Limite inferior  Limite superior
HSD de Tukey 14 13 -194,04651 98,11906 ,560 -499,2636 111,1706
12 -422,47674 98,11906 ,001 -727,6938 -117,2597
I -1075,60465 98,11906 ,000  -1380,8217 -770,3876
EJE -1760,40698" 98,11906 ,000  -2065,6240 -1455,1899
D1 -1743,65116 98,11906 ,000  -2048,8682 -1438,4341
D2 -1262,29070° 98,11906 000  -1567,5078 -957,0736
D3 -858,31395’ 98,11906 ,000  -1163,5310 -553,0969
D4 -452,98837" 98,11906 ,000 -758,2054 -147,7713
13 14 194,04651 98,11906 ,560 -111,1706 499,2636
12 -228,43023 98,11906 ,326 -533,6473 76,7868
1n -881,55814 98,11906 ,000  -1186,7752 -576,3411
EJE -1566,36047 98,11906 ,000  -1871,5775 -1261,1434
D1 -1549,60465 98,11906 ,000  -1854,8217 -1244,3876
D2 -1068,24419° 98,11906 ,000  -1373,4612 -763,0271
D3 -664,26744° 98,11906 ,000 -969,4845 -359,0504
D4 -258,94186 98,11906 72 -564,1589 46,2752
12 14 422,47674° 98,11906 ,001 117,2597 727,6938
3 228,43023 98,11906 ,326 -76,7868 533,6473
1n -653,12791" 98,11906 ,000 -958,3450 -347,9108
EJE -1337,93023° 98,11906 ,000  -1643,1473 -1032,7132
D1 -1321,17442° 98,11906 ,000  -1626,3915 -1015,9574
D2 -839,81395° 98,11906 ,000  -1145,0310 -534,5969
D3 -435,83721’ 98,11906 ,000 -741,0543 -130,6201
D4 -30,51163 98,11906 1,000 -335,7287 274,7054
1 14 1075,60465 98,11906 ,000 770,3876 1380,8217
13 881,55814° 98,11906 ,000 576,3411 1186,7752
12 653,12791 98,11906 ,000 347,9108 958,3450
EJE -684,80233" 98,11906 ,000 -990,0194 -379,5853
D1 -668,04651 98,11906 ,000 -973,2636 -362,8294
D2 -186,68605 98,11906 ,612 -491,9031 118,5310
D3 217,29070 98,11906 ,397 87,9264 522,5078
D4 622,61628" 98,11906 ,000 317,3992 927,8333
EJE 14 1760,40658 98,11906 ,000 1455,1899 2065,6240
13 1566,36047 98,11906 ,000 1261,1434 1871,5775
12 1337,93023° 98,11906 ,000 1032,7132 1643,1473
n 684,80233 98,11906 ,000 379,5853 990,0194
D1 16,75581 98,11906 1,000 -288,4612 321,9729
D2 498,11628" 98,11906 ,000 192,8992 803,3333
D3 902,09302" 98,11906 ,000 596,8760 1207,3101
D4 1307,41860° 98,11906 ,000 1002,2015 1612,6357
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Diferencia de Intervalo de confianza al 95%

(BGRUPD. (DGRUPO.  romas (1) Frror:plco " Limite inferior  Limite superior
D1 14 1743,65116 98,11906 ,000 1438,4341 2048,8682
13 1549,60465 98,11906 ,000 1244,3876 1854,8217
12 1321,17442" 98,11906 ,000 1015,9574 1626,3915
1 668,04651° 98,11906 ,000 362,8294 973,2636
EIE -16,75581 98,11906 1,000 -321,9729 288,4612
D2 481,36047 98,11906 ,000 176,1434 786,5775
D3 885,33721° 98,11906 ,000 580,1201 1190,5543
D4 1290,66279° 98,11906 ,000 985,4457 1595,8799
D2 14 1262,29070 98,11906 ,000 957,0736 1567,5078
13 1068,24419" 98,11906 ,000 763,0271 1373,4612
12 839,81395" 98,11906 ,000 534,5969 1145,0310
1 186,68605 98,11906 ,612 -118,5310 491,9031
EJE -498,11628" 98,11906 ,000 -803,3333 -192,8992
D1 -481,36047 98,11906 ,000 -786,5775 -176,1434
D3 403,97674° 98,11906 ,001 98,7597 709,1938
D4 809,30233 98,11906 ,000 504,0853 1114,5194
D3 14 858,31395 98,11906 ,000 553,0969 1163,5310
13 664,26744° 98,11906 ,000 359,0504 969,4845
12 435,83721 98,11906 ,000 130,6201 741,0543
in -217,29070 98,11906 ,397 -522,5078 87,9264
EJE -902,09302° 98,11906 ,000  -1207,3101 -596,8760
D1 -885,33721° 98,11906 ,000  -1190,5543 -580,1201
D2 -403,97674" 98,11906 ,001 -709,1938 -98,7597
D4 405,32558" 98,11906 ,001 100,1085 710,5426
D4 14 452,98837° 98,11906 ,000 147,7713 758,2054
13 258,94186 98,11906 ,172 -46,2752 564,1589
12 30,51163 98,11906 1,000 -274,7054 335,7287
1 -622,61628" 98,11906 ,000 -927,8333 -317,3992
EJE -1307,41860 98,11906 ,000  -1612,6357 -1002,2015
D1 -1290,66279° 98,11906 ,000  -1595,8799 -985,4457
D2 -809,30233° 98,11906 ,000  -1114,5194 -504,0853
D3 -405,32558" 98,11906 ,001 -710,5426 -100,1085

*_ La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.
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CuadroN® 20. Resumen de Andlisis estadistico comparativo de los campos electromagnéticos
(Mafiana) mediante la prueba TUKEY

Subconjunto para alfa = 0.05

GRUPO N 1 2 3 4
HSD de Tukey" 14 86 318,5349

3 86 512,5814 512,5814

12 86 741,016

D4 86 771,5233

D3 86 1176,8488

1 86 1394,1395 1394,1395

D2 86 1580,8256

D1 86

EJE 86

Sig. 560 172 397 612
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CuadroN° 21. Promedio campos electromagnéticos (miliGauss) Medio dia.
[HORA: | | 1245H |

Ne D (m) 14 13 12 11 Eje LT. D1 D2 D3 D4

6.00 373 327 468 1293 28.23 5711 5270 2371 1117
15.60 299 229 289 6.54 22.08 3742 3466 23.95 10.97
25.20 217 178 239 7.34 22.12 29.02 33.20 2440 1985
34.80 353 199 229 1019 32.75 48.35 3449 1816 23.33
44.40 477 372 4.01 9.55 33.78 48.45 31.77 1890 2643
54.00 3.86 4.00 253 10.89 18.30 3499 3394 2198 2736
63.60 401 322 354 1048 35.68 3830 29.74 2450 1955
73.20 354 275 350 7.17 19.11 2828 1840 1953 25.78

9 82.80 334 264 312 9.71 24.03 4410 2911 2438 34.84
10 92.40 233 332 453 1250 34.78 4158 3290 34.03 33.70
11 102.00 2.26 267 394 9.48 30.99 4431 3054 3331 37.89
12 111.60 221 243 235 9.08 13.77 19.72 17.40 17.89 25.00
13 121.20 208 161 190 5.00 12.69 1753 17.16 19.49 2842
14 130.80 198 164 3.09 4.21 10.33 15.20 1920 1844 1971
15 140.40 253 362 9.89 1251 13.80 2271 25.77 2355 20.57
16 150.00 214 383 786 14.97 15.77 20.12  20.06 19.88 16.10
17 159.60 451 861 1330 16.48 16.97 16.91 13.23 9.47 7.61
18 169.20 483 845 1319 1565 17.05 1575 1282 8.84 5.11
19 178.80 428 816 1354 1533 16.84 13.24  11.24 8.98 6.40
20 188.40 430 6.80 1225 11.94 14.23 10.77 1015 7.24 5.60
21 198.00 3.80 599 949 1148 24,51 10.66 9.59 7.02 5.38
22 207.60 411 648 9.64 1143 21.46 11.27 10.88 6.95 4.82
23 217.20 402 636 957 1263 26.97 1220 11.26 7.69 4.89
24 226.80 375 5580 9.60 1284 28.56 11.76  10.73 7.35 4.59
25 236.40 390 646 974 1252 28.83 1249 1199 7.62 4.87
26 246.00 391 6.84 945 1268 29.55 13.85 1449 7.92 4.76
27 255.60 406 6.57 949 13.96 27.75 1412  13.09 7.80 4.96
28 265.20 421 6.68 9.61 1331 26.52 1424 13.07 7.83 4.97
29 274.80 414 6.23 9.09 1209 24.89 16.83 14.12 7.91 4.50
30 284.40 392 635 969 13.42 31.33 51.21 18.08 10.99 6.60
31 294.00 419 630 9.85 1284 36.81 52.82 20.37 10.96 6.10
32 303.60 462 6.46 10.10 14.27 43.81 55.75 2433 12.98 7.25
33 313.20 3.76 6.69 10.38 1532 45.28 4985 2733 14.56 7.67
34 322.80 434 666 1040 15.77 37.88 4234 2430 13.83 7.63
35 332.40 428 678 10.53 15.48 31.13 37.33 2332 13.68 7.52
36 342.00 404 6.83 1034 1531 23.84 2453  21.02 12.95 7.18
37 351.60 490 6.74 1031 1535 16.62 14.62 1412 10.28 6.67
38 361.20 454 659 9.78 13.09 14.27 11.28 10.37 8.63 5.75
39 370.80 441 648 971 1271 14.46 10.42 10.15 8.25 5.57
40 380.40 432 6.50 1034 1452 16.57 11.67 9.65 8.28 5.68
41 390.00 421 7.07 1093 16.95 18.20 16.20 1236 8.66 6.20
42 399.60 421 6.80 10.79 17.25 18.68 17.26 12.78 9.42 5.97
43 409.20 418 6.42 1050 16.04 20.14 18.49 14.84 10.00 6.71
44 418.80 467 633 994 15.09 19.86 1858 13.94 10.05 6.72
45 428.40 444 7.05 10.74 15.85 17.53 17.43 1419 10.10 6.49
46 438.00 468 681 1137 1735 19.68 15.98 12.87 9.52 5.23
47 447.60 448 7.11 1111 1791 20.63 1252 10.18 8.24 5.27
48 457.20 445 7.29 1093 18.15 20.38 12.83 10.80 8.46 5.34
49 466.80 431 691 1050 17.50 22.52 1851 14.23 9.98 5.66
50 476.40 443 7.40 1083 1831 21.69 17.36  14.04 9.83 5.37
51 486.00 426 6.84 1063 16.91 18.55 1532 1228 9.10 4.92
52 495.60 433 660 971 1441 15.34 19.71 15.26 1047 5.20
53 505.20 435 6.89 1042 17.19 21.71 19.31 1495 10.51 5.16
54 514.80 422 7.18 1097 19.77 21.97 2076 1499 10.04 5.29
55 524.40 409 7.21 10.83 17.85 21.88 20.83 14.59 10.26 4.94
56 534.00 3.87 7.71 1089 19.14 20.53 18.41 1349 10.04 4.28
57 543.60 3.76 7.20 1154 1867 20.81 1799 12.80 9.99 4.16
58 553.20 366 6.12 9.72 1241 19.06 16.20 1247 10.22 4.56
59 562.80 344 592 858 1166 14.59 10.82 8.93 8.20 3.33
60 572.40 3.47 521 793 1211 12.50 11.16 9.32 9.13 3.33

0O ~NOWV B WM
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|

[ HORA: | |  12:45H

N2 D(m) 4 13 12 1 Eje LT. D1 D2 D3 D4
61 58200 335 571 669 1106 1172 1489 1235 1077 3.98
62 59160 337 550 757 158 1927 1871 14.81 1179 391
63 60120 354 579 7.82 1536 2048 1797 1419 1127 441
64 610.80 352 563 746 17.60 2293 19.73 1479 1208  4.29
65 620.40 348 569 801 1841 22.34 2230 1699 12.74 4.57
66 63000 353 591 778 2184 2565 23.82 1675 1262 436
67 63960 427 641 846 2074 2552 2265 1595 1273 4.23
68 64920 342 557 738 17.22 2462 1751 1516 1284  4.03
69  658.80 352 560 7.33 2147 26.38 19.85 1529 1262  4.45
70 66840 3.23 563 748 2022 2456  20.85 1509 1257 475
71 678.00 3.22 522 696 1860 2470 2244 1550 1281 458
72 687.60 339 539 711 16.82 20.39 2031 15.23 1215 3.96
73  697.20 3.5 565 721 17.36 19.81 1870 1427 1086  4.47
74 706.80 296 528 664 1796 1949 1718 1446 1183 408
75 71640 3.00 548 655 18.02 17.53 1858 1463 1213  4.01
76 726.00 3.1 554 632 1715 1868 1747 1422 1104 374
77 73560 316 579 7.04 17.04 17.76 1624 1436 11.06  3.65
78 74520 3.05 532 6.66 1573 16.43 1543 13.74 10.80 292
79 754.80 304 509 530 13.94 15.04 1377 1269 1017  3.37
80 76440 295 448 574 1218 13.24 1317 1174 966  3.30
81 77400 284 471 618 1231 1464 1344 1106 9.03  3.32
82 78360 324 535 711 1323 1417 1233 1031 642  3.06
83 79320 281 354 573 1344 1479 993 815 539  2.89
84 802.80 226 310 571 13.76 13.98 8.80 7.06 4.26 2.15
85 81240 241 314 581 1517 1476 1320 967 657 275
86 82200 236 330 538 1862 1956 1417 988 674 281

CuadroN® 22. Promedio de campos electromagnéticos al medio dia
(mili Gauss) en cada eje
IHORA:l l 12:45H
4 3 2 1 Eje LT. A B Cc D

3.65 5.54 8.12 14.47 21.73 21.65 16.61 12.31 8.43

Limite inferior en el eje de la Linea de Transmision 20.20

Limite superior en el eje de la Linea de Transmisién 23.26

CuadroN® 23. Analisis de varianza de los promedios de los campos electromagnéticos al medio

dia - ANOVA
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica E Sig.
Inter-grupos 3,029E8 8 37863578,552 89,199 ,000
Intra-grupos 3,247E8 765 424482 161
Total 6,276E8 773
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CuadroN® 24. Comparacion estadistica multiples de campos electromagnéticos (Medio dia)
mediante la prueba de TUKEY

Diferencia de

Intervalo de confianza al 95%

FYEALES - e medias (I-J) i e a . Limite inferior  Limite superior
14 13 -188,69767 99,35632 ,615 -497,7635 120,3681
12 -446,96512° 99,35632 ,000 -756,0309 -137,8993
n -1081,74419° 99,35632 ,000 -1390,8100 -772,6784
EJE -1807,82558 99,35632 ,000 -2116,8914 -1498,7598
D1 -1799,89535" 99,35632 ,000 -2108,9611 -1490,8296
D2 -1295,45349" 99,35632 ,000 -1604,5193 -986,3877
D3 -866,25581° 99,35632 ,000 -1175,3216 -557,1500
D4 -477,46512° 99,35632 ,000 -786,5309 -168,3993
13 14 188,69767 99,35632 ,615 -120,3681 497,7635
12 -258,26744 99,35632 ,188 -567,3332 50,7983
1 -893,04651° 99,35632 ,000 -1202,1123 -583,9807
EJE -1619,12791° 99,35632 ,000 -1928,1937 -1310,0621
D1 -1611,19767 99,35632 ,000 -1920,2635 -1302,1319
D2 -1106,75581" 99,35632 ,000 -1415,8216 -797,6900
D3 -677,55814° 99,35632 ,000 -986,6239 -368,4923
D4 -288,76744 99,35632 ,089 -597,8332 20,2983
12 14 446,96512" 99,35632 ,000 137,8993 756,0309
13 258,26744 99,35632 ,188 -50,7983 567,3332
1 -634,77907" 99,35632 ,000 -943,8449 -325,7133
EJE -1360,86047 99,35632 ,000 -1669,9263 -1051,7947
D1 -1352,93023" 99,35632 ,000 -1661,9960 -1043,8644
D2 -848,48837" 99,35632 ,000 -1157,5542 -539,4226
D3 -419,29070" 99,35632 ,001 -728,3565 -110,2249
D4 -30,50000 99,35632 1,000 -339,5658 278,5658
n 14 1081,74419 99,35632 ,000 772,6784 1390,8100
13 893,04651° 99,35632 ,000 583,9807 1202,1123
12 634,77907 99,35632 ,000 325,7133 943,8449
EJE -726,08140° 99,35632 ,000 -1035,1472 -417,0156
D1 -718,15116’ 99,35632 ,000 -1027,2170 -409,0854
D2 -213,70930 99,35632 ,439 -522,7751 95,3565
D3 215,48837 99,35632 427 93,5774 524,5542
D4 604,27907 99,35632 ,000 295,2133 913,3449
EJE 14 1807,82558" 99,35632 ,000 1498,7598 2116,8914
13 1619,12791° 99,35632 ,000 1310,0621 1928,1937
12 1360,86047 99,35632 ,000 1051,7947 1669,9263
in 726,08140° 99,35632 ,000 417,0156 1035,1472
D1 7,93023 99,35632 1,000 -301,1356 316,9960
D2 512,37209° 99,35632 ,000 203,3063 821,4379
D3 941,56977 99,35632 ,000 632,5040 1250,6356
D4 1330,36047 99,35632 ,000 1021,2947 1639,4263

83



Diferencia de

Intervalo de confianza al 95%

IR o i medias (I-J) e e e Limite inferior  Limite superior
D1 14 1799,89535° 99,35632 ,000 1490,8296 2108,9611
13 1611,19767 99,35632 ,000 1302,1319 1920,2635
12 1352,93023° 99,35632 ,000 1043,8644 1661,9960
1n 718,15116' 99,35632 ,000 409,0854 1027,2170
EIE -7,93023 99,35632 1,000 -316,9960 301,1356
D2 504,44186" 99,35632 ,000 195,3761 813,5077
D3 933,63953 99,35632 ,000 624,5737 1242,7053
D4 1322,43023" 99,35632 ,000 1013,3644 1631,4960
D2 14 1295,45349" 99,35632 ,000 986,3877 1604,5193
13 1106,75581" 99,35632 ,000 797,6900 1415,8216
12 848,48837 99,35632 ,000 539,4226 1157,5542
1n 213,70930 99,35632 ,439 95,3565 522,7751
EIE -512,37209° 99,35632 ,000 -821,4379 -203,3063
D1 -504,44186 99,35632 ,000 -813,5077 -195,3761
D3 429,19767 99,35632 ,001 120,1319 738,2635
D4 817,98837 99,35632 ,000 508,9226 1127,0542
D3 14 866,25581" 99,35632 ,000 557,1900 1175,3216
13 677,55814" 99,35632 ,000 368,4923 986,6239
12 419,29070° 99,35632 ,001 110,2249 728,3565
1 -215,48837 99,35632 ,427 -524,5542 93,5774
EJE -941,56977 99,35632 ,000 -1250,6356 -632,5040
D1 -933,63953 99,35632 ,000 -1242,7053 -624,5737
D2 -429,19767 99,35632 ,001 -738,2635 -120,1319
D4 388,79070" 99,35632 ,003 79,7249 697,8565
D4 14 477,46512 99,35632 ,000 168,3993 786,5309
3 288,76744 99,35632 ,089 -20,2983 597,8332
12 30,50000 99,35632 1,000 -278,5658 339,5658
1n -604,27907 99,35632 ,000 -913,3449 -295,2133
EJE -1330,36047" 99,35632 ,000 -1639,4263 -1021,2947
D1 -1322,43023° 99,35632 ,000 -1631,4960 -1013,3644
D2 -817,98837" 99,35632 ,000 -1127,0542 -508,9226
D3 -388,79070° 99,35632 ,003 -697,8565 -79,7249

*_la diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.
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CuadroN°® 25. Promedio campos electromagnéticos (miliGauss) Noche

| HORA: | [ 20:00H

N° D(m) 14 13 12 in EJE D1 D2 D3 Y}

1 600 377 299 465 1257 2811 5792 5087 2277 1154
2 1560 310 219 283 713 2151 3579 3450 2402 1249
3 2520 253 194 255 836 2507 3216 3393 2393  20.93
4 3480 397 232 257 1010 3291 4989 3492 1857 2391
5 4440 514 402 432 997 3204 4722 3256 1934 2644
6 5400 395 407 368 1096  22.02 3484 3347 2282  26.60
7 63.60 408 344 398 1033 3345 3762 2842 2506  21.59
8 7320 369 3.06 415 856  21.82 3207 2059 2023  26.82
9 8280 360 299 341 1032 2559 4575 30.03 2764 3501
10 9240 247 337 466 1242 3472 4199 3279 3346 3527
11 10200 257 293 38 969 2858 4070 29.75 3181 3644
12 11160 236 262 278 864 1371 1953 1730 1809  25.48
13 12120 225 215 254 505 1299 1740 1853 1956  27.46
14 13080 230 269 466 591 1212 1667 2010 1959  21.60
15 14040 2385 392 1042 1336  14.69 2242 23.89 2296 2137
16 15000 294 479 1029 1585 1633 19.85 2027 1882 1535
17 15960 511 929 13.68 1660 1715 1715 1342 991 7.30
18 16920 489 897 1412 1622 1747 1577 1273 910 563
19 17880 466 828 1441 1522 1698 1315 1121 886 6.50
20 18840 461 735 1321 1382  17.68 1150 1044 747 5.67
21 19800 406 635 1007 1195 2420 1116 1022 7.4 5.40
22 20760 438 686 1001 1177 2261 119 1097 7.31 4.99
23 21720 415 657 983 1275 2714 1236 1126 797 501
24 22680 393 624 990 1299 2898 1199 1097 753 4.76
25 23640 405 696 9.82 1281 2961 1333 1293 779 493
26 24600 411 708 946 1306 2929 1419 1411 808 499
27 25560 434 695 968 1409  27.59 1434 1304 7.86 5.06
28 26520 446 682 972 1347 2680 1570 1370 806  4.94
29 27480 454 627 934 1255 2592 2297 1475 849 494
30 28440 430 645 10.04 1351  32.67 5204 1897 11.19 6.70
31 29400 450 633 991 1366 3878 5350 21.42 11.44 6.37
32 30360 463 666 1028 1477  43.60 56.01 2535 13.41 7.41
33 31320 403 667 1049 1564 4440 4901 27.28 14565 7.88
34 32280 461 687 1060 1596  36.87 4239 24.44 14.09 7.82
35 33240 447 699 1064 1589 3059 3609 23.28 13.81 7.59
36 34200 471 699 1050 1546  22.66 2326 2033 12.73 7.25
37 35160 528 686 1034 1526  17.02 1413 1363 10.16 6.66
38 36120 488 680 1001 1333 1426 1121 1051 871 5.89
39 37080 482 673 1020 1329 1491 1082 1015 8.44 5.66
40 38040 419 665 1064 1513  16.86 1234 10.24 847 5.91
41 39000 436 712 1107 1722 1858 1659 1267 891 6.12
42 39960 450 684 1099 1713 1927 1766 1323 958 6.27
43 409.20 462 636 1077 1617 2008 1866 14.82 10.13 6.87
44 41880 499 666 1038 1562 1970 1831 1453 10.13 6.88
45 42840 466 712 1102 1648  19.00 1730 1416 10.15 6.42
46 43800 500 696 1175 1783  19.89 1603 1270 9.46 5.35
47 44760 489 734 1146 1822  21.06 1295 1071 838 5.39
48 45720 493 741 1112 1819 2095 1414 1138 8.80 5.60
49 46680 4.68 7.47 1090 1796 2247 1871 1438 1011 5.73
S0 47640 483 762 1096 1836 2128 1724 1396 978 5.38
51 48600 467 721 1073 1690 1865 1667 1291 955 5.19
52 49560 474 726 1044 1628  18.80 1954 1532 1062 5.40
53 50520 474 735 10.81 17.87  21.89 1976 1501 1045 5.43
54 51480 443 726 1117 1950  22.07 2096 1497 10.24 5.48
55 52440 429 757 1099 1822  21.81 2066 1459 1034 5.10
S6 53400 396 7.88 1131 1919 2071 1858 1354 1019 445
57 54360 406 7.34 1146 17.63 2090 1823 1277 1024 446
58 55320 419 683 1042 1414 1931 1626 1241 1025 454
59 56280 415 661 964 1329 1652 1209 916 859 3.40
60 57240 3.80 600 859 1261 1337 1237 1004 952 3.54
61 58200 376 595 7.60 1212 1435 1586 1277 1085 4.06
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[ HORA: | [ 20000 ]
N°  D(m) 14 13 12 11 EJE D1 D2 D3 D4
62 59160 377 579 828 16.04 1947 1873 1496 11.91 4.18
63 601.20 400 593 805 1670 2110 1828 1439 1151 4.45
64  610.80 3.84 588 813 1777  23.66 2036 1526 12.26 4.51
65 62040 387 598 859 19.51 2351 2251 17.09 12.96 4.66
66 63000 422 620 836 2158 2595 2376 1677 1276 4.48
67 63960 460 640 872 2051 2614 2187 1604 1292 4.34
68 64920 433 601 836 1931 25.01 1821 1539 12.87 4.26
69 65880 399 585 7.79 21.41 2620 2029 1539 12.74 4.66
70 66840 381 587 757 2024 2491 2116 1531 12.69 4.82
71 678.00 4.15 5.71 7.34 1857 24.22 2248 1570 12.98 4.64
72 68760 415 575 766 17.46 2054 2043 1521 1179 4.30
73 697.20 367 570 742 1761 2014 1850 1439 1091 4.49
74 706.80 357 559 691 18.04 1898 1802 1471 11.98 4.14
75 71640 352 569 659 17.88 18.28 1853 1526 12.07 4.12
76 72600 355 579 671 17.40 18.56  17.46 1446 11.20 3.84
77 73560 348 583 7.08 17.02 17.85 1635 1451 1116 3.64
78 74520 349 541 644 1563 16.76 1546 13.68 10.74 3.14
79 75480 335 506 5.66 14.22 1531 1375 1263 10.12 3.46
80 76440 330 462 595 1242 13.99 1334 1182 959 3.27
81 77400 344 503 655 12.62 1471 1336 1110 872 2.99
82 78360 373 512 737 13.40 1437 1213 1020 6.33 3.10
83 79320 307 375 624 1364 1496 1003 810 558 2.82
84 80280 243 328 622 14.06 1416 978 762 485 2.41
85 81240 257 333 595 1584 15.83 1337 993 6.83 2.85
86 82200 206 296 4.68 15.76 17.00 1191 830 5.67 2.49

CuadroN° 26. Promedio de campos electromagnéticos Noche (miliGauss)

HORA: 20:00H
4 3 2 1 Eje LT. A B Cc D
3.99 5.79 849 1481 2212 2194 1676 1245 8.61
Limite inferior en el eje de la Linea de Transmision 16.6689
Limite superior en el eje de la Linea de Transmision 18.829

CuadroN°® 27. Analisis de varianza de los campos electromagnéticos (Noche) ANOVA

Suma de cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
Inter-grupos 3,035E8 8 37938911,022 91,576 ,000
Intra-grupos 3,169€E8 765 414287,055
Total 6,204E8 773
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CuadroN® 28. Comparaciones multiples de campos electromagnéticos(Noche) mediante la

prueba de TUKEY

Diferencia de

Intervalo de confianza al 95%

(HGRURD OyaRuRe medias (I-J) SrFordiplbe Limite inferior  Limite superior
14 13 -179,86047 98,15591 ,660 -485,1922 125,4712
12 -449,94186" 98,15591 ,000 -755,2736 -144,6102
in -1081,97674 98,15591 ,000 -1387,3084 -776,6450
EJE -1812,18605 98,15591 ,000 -2117,5177 -1506,8543
D1 -1794,58140° 98,15591 ,000 -2099,9131 -1489,2497
D2 -1276,77907 98,15591 ,000 -1582,1108 -971,4474
D3 -845,65116' 98,15591 ,000 -1150,9829 -540,3195
D4 -461,84884° 98,15591 ,000 -767,1805 -156,5171
13 14 179,86047 98,15591 ,660 -125,4712 485,1922
i2 -270,08140 98,15591 132 -575,4131 35,2503
1 -902,11628" 98,15591 ,000 -1207,4480 -596,7846
EJE -1632,32558" 98,15591 ,000 -1937,6573 -1326,9939
D1 -1614,72093" 98,15591 ,000 -1920,0526 -1309,3892
D2 -1096,91860 98,15591 ,000 -1402,2503 -791,5869
D3 -665,79070" 98,15591 ,000 -971,1224 -360,4590
D4 -281,08837 98,15591 ,097 -587,3201 23,3433
12 14 449,94186 98,15591 ,000 144,6102 755,2736
13 270,08140 98,15591 132 -35,2503 575,4131
in -632,03488’ 98,15591 ,000 -937,3666 -326,7032
EJE -1362,24419° 98,15591 ,000 -1667,5759 -1056,9125
D1 -1344,63953" 98,15591 ,000 -1649,9712 -1039,3078
D2 -826,83721" 98,15591 ,000 -1132,1689 -521,5055
D3 -395,70930" 98,15591 ,002 -701,0410 -90,3776
D4 -11,90698 98,15591 1,000 -317,2387 293,4247
i 14 1081,97674° 98,15591 ,000 776,6450 1387,3084
13 902,11628" 98,15591 ,000 596,7846 1207,4480
12 632,03488° 98,15591 ,000 326,7032 937,3666
EJE -730,20930° 98,15591 ,000 -1035,5410 -424,8776
D1 -712,60465 98,15591 ,000 -1017,9364 -407,2729
D2 -194,80233 98,15591 ,555 -500,1340 110,5294
D3 236,32558 98,15591 ,281 -69,0061 541,6573
D4 620,12791" 98,15591 ,000 314,7962 925,4596
EIE 14 1812,18605 98,15591 ,000 1506,8543 2117,5177
13 1632,32558" 98,15591 ,000 1326,9939 1937,6573
12 1362,24419° 98,15591 ,000 1056,9125 1667,5759
1 730,20930" 98,15591 ,000 424,8776 1035,5410
D1 17,60465 98,15591 1,000 -287,7271 322,9364
D2 535,40698" 98,15591 ,000 230,0753 840,7387
D3 966,53488" 98,15591 ,000 661,2032 1271,8666
D4 1350,33721° 98,15591 ,000 1045,0055 1655,6689
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Diferencia de

Intervalo de confianza al 95%

e HiERIPO medias (I-J) Error tipico Limite inferior  Limite superior
D1 14 1794,58140° 98,15591 ,000 1489,2497 2099,9131
13 1614,72093° 98,15591 ,000 1309,3892 1920,0526
12 1344,63953" 98,15591 ,000 1039,3078 1649,9712
1 712,60465 98,15591 ,000 407,2729 1017,9364
EJE -17,60465 98,15591 1,000 -322,9364 287,7271
D2 517,80233" 98,15591 ,000 212,4706 823,1340
D3 948,93023" 98,15591 ,000 643,5985 1254,2619
D4 1332,73256 98,15591 ,000 1027,4009 1638,0643
D2 14 1276,77907 98,15591 ,000 971,4474 1582,1108
13 1096,91860° 98,15591 ,000 791,5869 1402,2503
12 826,83721 98,15591 ,000 521,5055 1132,1689
1n 194,80233 98,15591 ,555 -110,5294 500,1340
EJE -535,40698" 98,15591 ,000 -840,7387 -230,0753
D1 -517,80233" 98,15591 ,000 -823,1340 -212,4706
D3 431,12791° 98,15591 ,000 125,7962 736,4596
D4 814,93023 98,15591 ,000 509,5985 1120,2619
D3 14 845,65116 98,15591 ,000 540,3195 1150,9829
13 665,79070° 98,15591 ,000 360,4590 971,1224
12 395,70930" 98,15591 ,002 90,3776 701,0410
11 -236,32558 98,15591 ,281 -541,6573 69,0061
EIE -966,53488" 98,15591 ,000 -1271,8666 -661,2032
D1 -948,93023' 98,15591 ,000 -1254,2619 -643,5985
D2 -431,12791' 98,15591 ,000 -736,4596 -125,7962
D4 383,80233" 98,15591 ,003 78,4706 689,1340
D4 14 461,84884° 98,15591 ,000 156,5171 767,1805
13 281,98837 98,15591 ,097 -23,3433 587,3201
12 11,90698 98,15591 1,000 -293,4247 317,2387
1 -620,12791° 98,15591 ,000 -925,4596 -314,7962
EJE -1350,33721° 98,15591 ,000 -1655,6689 -1045,0055
D1 -1332,73256° 98,15591 ,000 -1638,0643 -1027,4009
D2 -814,93023° 98,15591 ,000 -1120,2619 -509,5985
D3 -383,80233" 98,15591 ,003 -689,1340 -78,4706
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CuadroN® 29. Resumen de comparacion estadistica de campos electromagnéticos (Noche)
mediante la prueba de TUKEY

Subconjunto para alfa = 0.05

GRUPO N 1 2 3 4 5

14 86 399,4070

13 86 579,2674 579,2674

12 86 849,3488

D4 86 861,2558

D3 86 1245,0581

11 86 1481,3837 1481,3837

D2 86 1676,1860

D1 86 2193,9884
EJE 86 2211,5930
Sig. ,660 097 ,281 ,555 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 86.000.

CuadroN°® 30. Promedios de campos electromagnéticos (mG) en el eje de la
Linea de Transmision

Maiiana Medio dia Noche

20,79 21,73 22,12

Cuadro N° 31. Andlisis de varianza de los promedios de los campos electromagnéticos en
el eje de la Linea de Transmision ANOVA

Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Inter-grupos 801666,264 2 400833,132 ,785 457
Intra-grupos 1,301E8 255 510352,264
Total 1,309E8 257
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Anexo 4:

Cuadro N° 034. Datos en Bruto de las encuestas

PREGUNTAS DE LAS ENCUESTAS

N° [2]|3|4|5|6]|7|8 9 10|11 |12 |13 | 14 15-A 15-B

1 1({2|2| 2| 2| 2 |2 | noescucharuido 2|2|2]| 2| 2]|ninguna

2 2|1]12|2| 2|1 ]|1]|eneldia 212 |1]|2|1|]InterferenciaenlaTV

3 2(1(2]1|1(1][21]08:00p.m. 212 |1|1] 2 |Desorden Peligros de accidentes
4 1211131111} 1)}1}0900pm. 2]121]1]1] 1 |SonidosMolestos Peligros de accidentes
5 2113 1f1|2(1]21:00 112 1] 2] 1 |Malasefal Peligros de accidentes
6 2|1|2|1]1]| 1|2|noescucharuido 1|2 |1 2] 1 |Lugardefumadores Peligros de accidentes
7 2|1|3|1|1|1]|1]|09:00p.m. 1|12 )1 |1 1 |Desorden Peligros de accidentes
8 1(1|1]1]| 2| 1]2]|enlanoche 1]1]2] 2] 2 |ninguna

9 2|2|2|2]| 2] 2|2]|enlanoche 2| 2| 2| 2| 1 |Sindreasderecreacion

10 (2121|111 ]1][enlanoche 2| 2|1 2| 1 |peligrosde accidentes

11 [2]|2(2]| 2 | 1| 1 2] noescucharuido 212 ]|1(1] 2 |ninguna

12 (1|12 2| 2| 1|1]|enlanoche 21|11 1|Malasefal mas basura

13 [(2]1]2|1]|1|1]|1]|enlanoche 12| 1| 1] 1 |peligrosde accidentes

14 |2)1|3|1}1]1]1]08:00pm. 1|12 |1]| 2| 1 |Temorasalir

15 |1|1|2] 2| 1|1 [1]|enlanoche 22| 2| 2] 2 |Sonidos Molestos

16 [(2]1]2| 1] 1|1 |1]enlanoche 1 (2| 2| 2| 1 |peligrosde accidentes

17 (22|22 | 2| 1 [2]noescucharuido 1|2 ]|1]| 2| 2 |InterferenciaenlaTV

18 {2|1|2| 2| 2|1 |2]enlanoche 11| 2| 2| 2 |Temorasalir

19 |2]1)2]1]1]1]1]enlamadrugada 211]1]1) 1 ]Temorasalir

20 [2(1|3)1[1]1]2]09:00pm. 1|2 ]2} 2|1 ]incendios falta de seguridad

21 |1(2]|2) 2| 2| 1]2|aleatorio 112 |2)]2]| 1 |ninguna

22 |1|2|2)2|1|1]|1]|08:00pm. 2| 2| 2| 2| 2 | peligros de accidentes

23 |1(1f{2]|2]|2|1]|1]enlamafana 2| 2| 1] 1| 2 |Ausenciade fluido eléctrico | mala sefial

24 |2{1]2|1]| 1] 1]2]noescucharuido 1|2 | 1] 1| 2 |incrementalabasura mala senal

25 |2|1]|3]|2|1|1]1]|cuandoliueve 2|12 ]|1]1]| 2 |ninguna

26 |2(2(3[1]|1(1]1]|06:00pm. 2 (2 ]|1(1]1|ninguna
27 |[1]1]2]| 1|1 ]| 1|1]|devezencuando 1|1|1| 2] 1|cablescaidos
28 |1|1(1|1| 1] 1 |2]noescucharuido 1[2]|1]1]1]|ninguna
29 |1|1(2| 2|2 ]|1|2]|nohayhorariofijo | 1 | 1| 1|1 | 2 |ninguna
30 |2(2]|2|1]|2|1]1[230pm 2(2]2] 2| 2 |ninguna
31 (1]1]|2[1| 1] 1]2][enlanoche 2 (2 ]1]| 1| 2 |[lainterferencia
32 (1|2|3|(2|1]|1]|1|enlanoche 1]12|1]|1] 2 |lainterferencia

33 (1|1(2|2 (1] 1]|1]09:00p.m. 1|1 ] 2] 1] 1 |peligrosdeaccidentes

34 |1]1)3)1}]1)]1]}1]06:00p.m. 112 ] 2] 2] 1 |rozamiento con triileres Peligros de accidentes
35 |1)1]|2|1]| 1| 1 |2]noescucharuido 1])1]|1]| 1] 1 |incrementalabasura

36 [2|1]|3|1]1]|1]|1]enlanoche 2|1|1| 1] 1 |inseguridad

37 |2(2|2]|1]1][1]2)]|aleatorio 2|2 |2)] 2] 1]ninguna

38 |2|2|2] 2| 1]1]2)]aleatorio 11 |2 2] 1|invasores Peligros de accidentes
39 |1)2)2| 2| 2| 1][1]noescucharuido 112 (122 |ninguna

40 |2|1|2|1|1]|1]2|haycortocircuito 22| 2| 2| 1 |inseguridad delincuencia

41 |2[1(2(1|1]1]|1]enlanoche 1 (2| 1|1] 1/|peligrosdeaccidentes

42 (2|1]3]1]|1[1](1[08:00pm 1|2 |1] 2] 1|Temorasalir

43 |1|1(2| 2| 1|1 |1]|enlanoche 2| 2|2 | 2| 2 |Sonidos Molestos

44 (2|1]|2|1]|1]|1]|1/|enlanoche 1| 2] 2| 2| 1 |peligrosde accidentes

45 |1|1(2| 1| 1] 1]1]noescucharuido 1 (22| 2] 1 |ninguna

Nota: 1 Hombre/Si 2 Mujer/No
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Decibeles (dB)

Niveles promedio de ruido en el eje de la Linea
de Transmision - 20 octubre 2012

60
50
40 —H:8.0
30 —H:12.0
- H: 16.0
20
—H: 20.0
10
e H 1 23.0
0
T O RENRTIN RS BRREIB IR Muestras

Figura 7 : Niveles promedio de ruido en el Eje de la Linea de
Transmision tomados el dia 20 de Octubre del 2012

Porcentaje (%)

Horario con mayor intensidad de ruido
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Figura 8 : Horario con mayor intensidad de ruido. (Encuestas)
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Decibeles (dB)

Comparacion de niveles de ruido a las 8:00 Horas

=15 Oct.
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1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103  Muestras

Figura 9 : Comparacion de los niveles de ruido de los datos

tomados a las 8:00 horas de los dias 15, 18 y 20 de
Octubre del 2012.

Decibeles (dB)

Comparacion de niveles de ruido a las 12:00 Horas
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Figura 10: Comparacion de los niveles de ruido de los datos
tomados a las 12:00 horas de los dias 15, 18 y 20 de
Octubre del 2012.
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Decibeles (dB)

Comparacion de niveles de ruido a las 16:00 Horas
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Figura 11: Comparacién de los niveles de ruido de los datos
tomados a las 16:00 horas de los dias 15, 18 y 20 de
Octubre del 2012.

Decibeles (dB)

Comparacion de niveles de ruido a las 20:00 Horas
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Figura 12: Comparacion de los niveles de ruido de los datos
tomados a las 20:00 horas de los dias 15, 18 y 20 de
Octubre del 2012.
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Decibeles (dB)

Comparacion de niveles de ruido a las 23:00 Horas
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Figura 13: Comparacién de los niveles de ruido de los datos
tomados a las 23:00 horas de los dias 15, 18 y 20 de
Octubre del 2012.

mili Gauss

Campos electromagnéticos promedio en el eje y
extremos de la Linea de Transmision en la
manana
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Figura 14: Campos electromagnéticos promedio en el eje de la Linea
de Transmision y los extremos en la manana dias 12,
14 y 17 de noviembre del 2012
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mili Gauss

50.00

Campos electromagnéticos promedio en el eje y
extremos de la Linea de Transmision al mediodia
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Figura 15: Campos electromagnéticos promedio en el eje de la Linea
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de Transmisién y los extremos al mediodia de los dias
12, 14 y 17 de noviembre del 2012

Campos electromagnéticos promedio en el eje y
extremos de la Linea de Transmision en la noche
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Figura 16: Campos electromagnéticos promedio en el eje de la Linea

de Transmision y los extremos en las noches de los
dias 12, 14 y 17 de noviembre del 2012
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Dificultades originadas por la LT
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Figura 17: Dificultades originadas por la presencia de la Linea de
Transmision

98




Anexo 6: Tomas fotograficas

Foto N° 01: Inicio de encuestas contando con la participacién
del Autor y del especialista Dr. Oscar Robles
Villanueva.

Foto N° 02: Esperando ser atendidos para iniciar encuesta.
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Foto N° 04: Encuestando moradores cercanos a la Linea
de Transmision
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Foto N° 05: Sonémetro. Equipo utilizado para medir el ruido
de la Linea de Transmision.

Foto N° 06: Realizando medicién de sonido (Db) en el eje de
la Linea de Transmision

101



Foto N° 07: Toma de datos en la estructura de la L.T.

Foto N° 08: Realizando ubicacion de tomas de muestra de
ruido en la Linea de Transmision.
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Foto N° 09: Tomando medicion de ruido en el cerco
perimetral de la torre de la Linea de
Transmision

Foto N° 10: Ubicando puntos de mediciéon para las tomas
demuestras de ruido.
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Foto N° 11: Toma de muestra de ruido en el eje de Linea de
Transmision y la Panamericana Norte.

Foto N° 12: Toma de muestra de ruido en el eje de la Linea
de Transmision y la Panamericana Norte.
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Foto N°13: Toma de muestras de ruido en el eje de la Linea de
Transmision y al finalizar la Subestacién Chimbote
Norte

Foto N° 14: Medicién de ruido en el eje de la Linea de Transmision
y frente a la Subestacion Chimbote Norte en horario
nocturno
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Foto N° 15: Medicion de ruido en el eje la Linea de
Transmision y la Panamericana Norte en
horario nocturno.

Foto N° 16: Medicion de campos electromagnéticos en el eje de la
Linea de Transmision y frente a la Subestacion
Chimbote Norte.
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Foto N° 17: Medicion de campos electromagnéticos enla
estructura tres postes de Ila Linea de
Transmision

107



	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020
	00000021
	00000022
	00000023
	00000024
	00000025
	00000026
	00000027
	00000028
	00000029
	00000030
	00000031
	00000032
	00000033
	00000034
	00000035
	00000036
	00000037
	00000038
	00000039
	00000040
	00000041
	00000042
	00000043
	00000044
	00000045
	00000046
	00000047
	00000048
	00000049
	00000050
	00000051
	00000052
	00000053
	00000054
	00000055
	00000056
	00000057
	00000058
	00000059
	00000060
	00000061
	00000062
	00000063
	00000064
	00000065
	00000066
	00000067
	00000068
	00000069
	00000070
	00000071
	00000072
	00000073
	00000074
	00000075
	00000076
	00000077
	00000078
	00000079
	00000080
	00000081
	00000082
	00000083
	00000084
	00000085
	00000086
	00000087
	00000088
	00000089
	00000090
	00000091
	00000092
	00000093
	00000094
	00000095
	00000096
	00000097
	00000098
	00000099
	00000100
	00000101
	00000102
	00000103
	00000104
	00000105

