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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue determinar la digestibilidad aparente de proteina
(CDAp) del ensilado quimico de residuos de pescado (EP) con harina de cafa de
azucar (HC) en alevines de Oreochromis niloticus “tilapia nilética”. Para estimar los
coeficientes se utilizo el metodo indirecto con marcador (oxido de cromo), colectando
las heces por sifoneo. Se trabajo con 135 alevines de O. niloticus con un peso
promedio 3.5 £ 0.31g Yy con una talla promedio 6 cm = 0.28 procedentes del Centro
Acuicola Ecoturistico “El Gran Paso”. Regién San Martin, Perd, los cuales se
distribuyeron al azar en acuarios de 80 L en grupos de 15 alevines/acuario. Se
trabajé con tres tratamientos T1(75:25%),T2(50:50%) y T3(25:75%) con tres
repeticiones cada uno, los organismos fueron alimentados dos veces al dia, por un
periodo de 30 dias, las heces obtuvieron mediante sifoneo, inmediatamente fueron
secadas a una temperatura de 60°C y almacenadas a -17°C hasta ser analizadas. La
dieta T1 (75:25 %) de ensilado de pescado y harina de cafia mostro mayor
coeficiente digestibilidad aparente de proteina CDAp obteniendo 63.42+0.82
mostrando diferencias significativas (p<0.05) con respecto a los otros tratamientos.

Palabras claves: ensilado, harina de cafia, Oreochromis niloticus, digestibilidad.



ABSTRACT

The objective of this research was to determine the apparent digestibility of protein
(CDAP) Chemical fish waste silage (EP) with flour sugar cane (HC) by juvenile
Oreochromis niloticus "Nile tilapia." Coefficients to estimate the indirect method with
marker (chromium oxide), collecting feces was used for siphoning. We worked with
135 fingerlings of O. niloticus weighing an average 3.5 £+ 0.31gy with an average size
6 cm = 0.28 from the Aquaculture Center Ecotourism "The Great Leap". Region San
Martin, Peru, which were randomly distributed in tanks of 80 L in groups of 15 fry /
aqguarium. We worked with three treatments T1(75:25%),T2(50:50%) and T3(25:75%)
with three replicates each, organisms were fed twice daily, for a period of 30 days,
stools obtained by siphoning immediately were dried at 60 ° C and stored at -17 ° C
until analyzed. The T1 diet (75:25%) of fish silage and sugarcane meal showed
higher apparent protein digestibility coefficient obtained 63.42 + 0.82 CDAP showing
significant differences (p <0.05) compared to other treatments.

Keywords: silage, sugarcane meal, Oreochromis niloticus, digestibility



I. INTRODUCCION

En Peru el cultivo de tilapia, se ha extendido significativamente en la Selva Alta,
especialmente en la Regiébn de San Martin, donde se ha ganado gran nivel de
aceptacion entre los consumidores locales. En la costa norte se estan iniciando
algunas experiencias importantes, vinculadas al aprovechamiento de represas y
reservorios en los proyectos de irrigacion del Chira- Piura y San Lorenzo. Una de
ellas, es la realizada por FONDEPES en la represa de Poechos, donde se llevd a
cabo un cultivo en jaulas flotantes. Otras experiencias recientes incluyen el desarrollo
en la Region de Piura, donde la empresa American Quality a realizado una

importante inversion para el cultivo de tilapia (Hurtado, 2003).

La acuicultura en la region Ancash, esta preponderadamente desarrollada en el
ambito marino y dedicada al cultivo de “concha de abanico” Argopecten purpuratus.
En zonas como tortugas, Guaynuna, el Dorado y la Bahia de Samanco. En el &mbito
continental, el cultivo de “trucha” en la sierra se encuentra en franco crecimiento,
aunque a nivel de la costa la acuicultura es incipiente con el cultivo de “tilapia”, en
algunas zonas de la region como Cascajal al norte de Chimbote. En el fundo “Santa
Elena”, viene desarrollando el cultivo de tilapia a partir del 2010 en forma
semintensiva, usando estanques de tierra y aprovechando los recursos hidricos de la
zona, proveniente del rio Santa (Aguilar et al, 2013).

Hepher & Pruginin (1992) sefialan que O. niléticus, es un pez de agua dulce, pero
puede adaptarse en aguas salobres e incluso en agua de mar. Debido al alto grado
de adaptabilidad y resistencia de esta especie y a la simpleza de la tecnologia a
aplicar en su cultivo, es considerada ideal para cultivar en areas rurales, sobre todo
en los paises en vias de desarrollo .Se caracteriza por ser una especie resistente a
muchas enfermedades, su alimentacidbn es mayormente herbivora u omnivora,
puede llegar a aceptar otros tipos de alimentos de origen natural como el polvillo de
arroz, harina de soya, trigo, maiz, plantas acuaticas como la Lemna y en general
todo resto de productos naturales; asi como también acepta sin problemas los

alimentos artificiales o balanceados (Morales, 1991). La intensificacion en los
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sistemas de cultivo acuicola ha generado un incremento en la demanda de materias
primas de buena calidad para la fabricacion de alimentos, lo que tradicionalmente se
ha empleado como principal fuente proteica la harina de pescado, por ser la que
mejor cubre las exigencias nutricionales a los peces, lo que también la convierte en

la materia prima que mas incrementa los costos (Tacon, 1993).

En la constante busqueda de nuevas alternativas de uso de diversos insumos para el
alimento de la especie en estudio se debe tomar en cuenta muchos factores, para lo
cual la determinacion de la digestibilidad es el primer paso en la evaluacion de la
potencialidad de un alimento (Allan et al., 2000). Asimismo la digestibilidad se define
como la capacidad de un determinado principio inmediato de ser realmente asimilado
por un animal (Hepher, 1993). La digestibilidad es considerada como uno de los
aspectos mas importantes en la evaluacion eficiente de los ingredientes y requisito
para formulacion de dietas biolégicas y econémicamente Optimas (Abimorad et al.,
2004). De tal modo que la forma mas elemental de cuantificar la digestibilidad es el
denominado coeficiente de digestibilidad, que se define como el porcentaje de un
determinado principio inmediato que, después de ser consumido por un animal, no es

eliminado en forma de heces (Hettich, 2004).

Para la determinacién de la digestibilidad se ha desarrollado métodos tales como el
uso de marcadores inertes indigerible, de tal manera que el marcador
frecuentemente usado es el 6xido de cromo Cr203 que es incorporado al alimento y
luego analizado en él y en las heces. (De Silva y Perera, 1984). Una ventaja de este
marcador, es que su inclusion en la dieta se da en proporciones relativamente bajas,
por lo que la composicion general de la dieta no se ve afectada, asi como tampoco la
palatabilidad y el tiempo de paso en el tracto digestivo. En general, no hay
diferencias en digestibilidad de materia seca cuando la inclusion de 6xido de cromo
es de 1% (Akiyama et al., 1989). De esta manera, se han realizado investigaciones
para determinar digestibilidad en tilapia (Kopricu et al.,, 2004; Resende. 2006;
Moraes et al., 2006; Hisano et al. 2008; Lorico-Querijero et al. 1989; Pezzato et al.,
2006; De Souza et al., 2002) y en otras especies como Oncorhynchus mykiss,

Piractus brachypomus, Colossoma macropomun, etc (Képricu et al, 2005).

2|



La fuente proteica tradicional usada en las dietas de tilapia, es la harina de pescado,
sin embargo la identificacion y uso de fuentes proteicas no convencionales para
sustituirla parcial o totalmente, ha sido un area de enfoque reciente en la
investigaciéon en nutricion acuicola (Zhoug et al.,, 2004). De tal modo que se ha
venido estudiando el efecto de la inclusion de fuentes proteicas de origen animal en
alimentos balanceados para tilapia, generalmente con el objetivo de sustituir en
forma parcial la harina de pescado mediante el aprovechamiento de los subproductos
animales tales como hidrolizados, ensilados, y harinas de subproductos marinos

entre otros (Fagbenro & Jauncey 1995).

Segun la literatura se han reportado trabajos de fuente proteica de origen vegetal
como el gluten de maiz la proteina de este subproducto se ha utilizado para sustituir
hasta el 42 % de la proteina de la harina de soya en raciones para alevines de tilapia
del Nilo (O. niloticus), obteniéndose buenos resultados con respecto a la mayor
digestibilidad (96.5% para proteina) que la harina de maiz (75.1% para proteina).
(Hisano et al., 2003)EI nivel de inclusion de la harina de soya que se utiliza en las
dietas practicas para tilapia es del 30 %, pero (Llanes & Toledo 2011) encontraron
que es factible incluir hasta 55 % de harina de soya en los alimentos de O. niloticus.
Estudios en tilapia muestran que la digestibilidad del trigo fue de 79.5 % para
proteina cruda. Para el salvado de trigo fue mayor encontrando porcentajes de 83.6
% (Sklan et al., 2004).

Edgerton (1958) la cafia de azucar (Sacharum oficinarum), es una planta graminea
originaria de Nueva Guinea, desde donde se fue extendiendo a Asia y otros paises
tropicales y subtropicales. (FAOSTAT, 2002) menciona que el promedio mundial de
produccion anual de cafia de azUcar es de 65.2 ton/ha, el cual en su procesamiento
tiene diferentes fases hasta llegar a separar el jugo y el bagazo siendo
aproximadamente 30% compuesto por el cogollo, 35% de jugo y 35% de bagazo,
este Ultimo es cafia deshidratada, es un residuo fibroso que resulta de la molienda de
la cafla de azucar, rico en material celulésico y con algin valor nutricional para

nutricion animal o vegetal y es utilizado para la alimentacion de bovinos, ovinos y
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peces después de un proceso de hidrolizacién a base de vapor, elaboracion de
abonos orgénicos, elaboracion de papel o principalmente para su combustion y
produccion de energia destinada a la propia industria, como también la venta a
terceros (Vélez, 2002).

En la region Ancash la produccion de cafa en el afio 2012 fue de 594,813 toneladas,
mayores en 12.15% con relacién al 2011 que fue de 530,353 toneladas. Durante el
afio 2012 la molienda total de cafa fue de 757,228 toneladas de cafia bruta, mayor
en 8.79% respecto al afio anterior marcando un nuevo record para San Jacinto; el
78.55% de la molienda se realizd con cafia propia, obteniendo un total de 5,262
toneladas de bagazo (Agroindustrias San Jacinto, 2012).Siendo de utilidad los
subproductos del bagazo la cafia de azUcar.

Asimismo, Borghesi et al. (2007), precisan que el ensilado quimico de pescado
elaborado con una mezcla de &cidos orgénicos e inorganicos es una solucion viable
de preservacion de los residuos pesqueros, a bajo costo, pero con valores elevados
de humedad, la cual es reducida con el uso de harinas de cereales o subproductos
(cascarilla de trigo o arroz), para facilitar su manejo (Goddard & Perret, 2005). Asi
como (Cisneros 1999), obtuvo un alimento alternativo, fruto de la combinacion de la
harina de cafia deshidratada y el ensilado quimico de pescado, cuyas principales
ventajas residen en facilitar el proceso de conservacion y secado de los desperdicios

de la industria pesquera.

En esté sentido el proyecto es de importancia, ya que pretende contribuir al mejor
conocimiento del comportamiento biolégico nutricional de alevines de O. nil6ticus
tilapia nilotica, y proporcionar informacién atil sobre la combinacién del ensilado de
pescado y harina de cafia como aditivo alimentario para la fabricacion de alimentos
balanceados,evaluando la eficiencia de la dieta como fuente de proteina, mediante la
digestibilidad con el fin de conocer los valores nutricionales digestibles por la

especie en estudio.

Para la elaboracion del ensilado quimico se prefiere el uso de acido formico, ya que

asegura la conservacion sin descenso excesivo en el pH, lo que a su vez, evita la
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etapa de neutralizacion del producto antes de su empleo en la alimentacién animal
(Tatterson &Windsor, 1974). La composicion proximal de este alimento alternativo de
la combinacion de la harina de cafia deshidratada y el ensilado quimico de pescado,
tiene contenido de proteina cruda que oscila entre 14 y 32 %, la cual puede variar en
relacion de la cantidad y calidad del desperdicio de pescado que se utilice para la
elaboracion de los ensilados. Asimismo se reportaron datos de proteina cruda 27.0 %
(Botello-Ledn et al., 2010).

La cafia de azucar es una planta perenne con alta produccién de biomasa (hojas y
tallos), la mitad de su biomasa esta en forma de azucares. Por lo tanto el cultivo
ofrece subproductos que puede ser utilizado en la alimentacién de peces, asimismo
sus subproductos pueden ser procesados y mezclados con ensilaje acido (Elias et
al., 1990), el alimento resultante a partir de esta combinacién, permite alcanzar
niveles de proteina entre 18 y 30% vy fibra bruta por debajo del 15%, lo cual lo
convierte en un alimento con perspectivas si se tiene en cuenta que las materias

primas que la componen son de bajo costo.

Ante lo expuesto se plantea el siguiente problema ¢ Cual sera el efecto de diferentes
proporciones de harina de ensilado quimico de residuos de pescado y harina de cafa
de azucar, en la digestibilidad aparente de proteina en alevines de oreochromis

niloticus “tilapia nilética™?




OBJETIVOS
Objetivo general

e Determinar el efecto de diferentes proporciones de harina de ensilado quimico
de residuos de pescado y harina de cafia de azlcar, en la digestibilidad

aparente de proteina en alevines de oreochromis niloticus “tilapia nilética”

Objetivo especifico

e Determinar la composicion proximal de la proteina de ensilado quimico de

residuos de pescado y harina de cafia de azlcar.

e Determinar el efecto de diferentes proporciones (75:25; 50:50 y 25:75 %) de
harina de ensilado quimico de residuos de pescado y harina de cafia de
azucar, en la digestibilidad aparente de proteina en alevines de oreochromis

niloticus “tilapia nilética”




Il MATERIALES Y METODOS

2.1.Localizacién y tiempo de ejecucién de la investigacion

El presente trabajo se realizd en las instalaciones del laboratorio de Acuicultura
Continental y Nutricion, de la Escuela de Biologia en Acuicultura de la
Universidad Nacional del Santa, Provincia del Santa, Region Ancash. El
experimento tuvo una duracion de 31 dias, entre los meses de Septiembre y
Octubre del 2014.

2.2.Materiales
2.2.1. Poblacién

La poblacion estuvo constituida por alevines revertidos de Oreochromis
niléticus ‘tilapia nilética” procedentes de la ciudad de Tarapoto del Centro

Acuicola Ecoturistico “El Gran Paso”. Region San Martin, PerU.
2.2.2. Muestra

Se utilizaron 135 alevines de O. nildticus “tilapia nilética”, con un peso
promedio inicial de 3.5 + 0.31g Yy una longitud promedio inicial 6 cm + 0.28
seleccionados aleatoriamente. Al inicio del experimento para establecer la
validez de la muestra, se aplico el test de Kolmogorov-Smirnov (a=0,05) a los
datos de peso y talla encontrdndose que son homogéneos y se ajustan a la

normal (Anexos 3y 4)
2.2.3. Unidad de analisis

Estuvo constituido por 15 alevines de O. niloticus, por acuario distribuida en

tres tratamientos con tres repeticiones respectivamente (Tablal).




2.3.Método
2.3.1. Disefio de investigacién

Se empled el disefio experimental de estimulo creciente completamente al
azar (Steel & Torrie, 1988), con tres tratamientos y tres repeticiones cada uno
(Tabla 1).

Tabla 1. Disefio de investigacion con tres tratamientos y tres repeticiones
experimentales para evaluar la digestibilidad aparente de proteina de las

dietas en alevines de O.nil6ticus.

REPETICIONES TRATAMIENTOS
T175:25% T2 50:50% T3 25:75%
(EP:HC) (EP:HC) (EP:HC)
R T R: T2R; TsR:
R, T1 R TR, T:R:
R T1Rs T2Rs TsRs

EP: ensilado de pescado

HC: harina de cafa azucar

2.4.Procedimiento

2.4.1. Transporte de alevines de O. niloticus

Los alevines fueron colocados en bolsas de polietileno conteniendo 1/3 de
agua y 2/3 de oxigeno puro, las bolsas fueron selladas con ligas de hule y
colocadas en baldes de plastico de 18 | de capacidad. Posteriormente fueron
trasladados por via terrestre en 24 horas al Laboratorio de Acuicultura

Continental y Nutricion de la universidad Nacional, Nuevo Chimbote.




2.4.2. Aclimatacién

Antes de iniciar el proyecto, los alevines revertidos de O. niloticus fueron
mantenidos en un tanque con agua con capacidad de 300 | y con aireacién

constante, se hizo recambio de agua con agua declorada.
2.4.3. Unidades de experimentacién

Se utilizaron 9 acuarios de vidrio de 60x40x50 cm. de 80 litros de capacidad
cada uno. Los acuarios vacios fueron lavados y desinfectados con hipoclorito
de sodio al 5%. Se instalaron mangueras de 0.5 cm de didmetro con sus
respectivas llaves y piedras difusoras lo que permitieron proveer de oxigeno el
agua en forma continua, siendo abastecidos mediante u blower de 1HP.

2.4.4. Preparacion del tratamiento experimental (alimentos a base de

ensilado quimico de residuos de pescado y harina de cafia azlcar).

El alimento se prepar6 a base de la mezcla de ensilado quimico de residuos
de pescado con harina de cafia azucar, para lo cual se realiz6 una mezcla
homogénea con aceite de pescado, premix y el marcador inerte (Oxido de

Cromo) en las siguientes proporciones (%) como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2: Proporcion de insumos para la preparacién de la dieta (alimento a

base de ensilado quimico de pescado y harina de cafia de azucar )

Ensilado Harina de | Ensilado Aceite de Premix Oxido de
Tratamientos guimico cafla de | quimico de | pescado (%) cromo

de azucar residuos de (%) (%)

residuos (%) pescado y

de harina de

pescado cafia azucar

(%) (%)
T1 (75:25%) 69.09 23.03 92.12 6.38 0.5 1.0
T2 (50:50%) 46.06 46.06 92.12 6.38 0.5 1.0
T3 (25:75%) 23.03 69.09 92.12 6.38 0.5 1.0
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Posteriormente se peletizé y se tomo 6 gramos de muestra para realizar el
analisis de proteina correspondiente utilizando el método de Kjeldahl en el
laboratorio Colechi S.A.

2.4.5. Preparacion del ensilado quimico de residuos de pescado y harina

de cana azucar.

La harina de cafia se elaboré a partir de bagazo de cafia de azlcar (Sacharum
oficinarum) secada al sol (72 h), llevado a un molino y luego tamizado
(250um) para obtener harina de cafia. Asimismo de manera paralela se
preparé el ensilado quimico de residuos de anchoveta fresco en recipientes de
2L por cada kilo de anchoveta Engraulis ringens, para lo cual se afiadié 90 ml
de agua la mezcla y se agregé 10 ml de acido férmico comercial hasta
obtener una masa homogénea. Después de 72 horas de incubacion fue
enriquecida con ensilado a la harina de cafia en proporciones de 75:25; 50:50

y 25:75 %) respectivamente.
2.4.6. Alimentacion y técnicas de coleccion fecal

Luego la aclimatacion, los peces fueron sometidos ayuno por un periodo de 7
dias con la finalidad de vaciar completamente el tubo digestivo. Después de
esta etapa, las dietas fueron suministradas en dos raciones diarias (9:00 y
17:00) horas, con una tasa del 10%.

Diariamente previo a cada alimentacion, se procedié a retirar el alimento no
consumido y heces mediante sifoneo, con una manguera de venoclisis de 0.5
cm de didmetro. Las heces fueron colocadas en vasos de precipitacion de 500
ml, posteriormente se filtraron en un tamiz de 200 um, eliminando particulas

de alimento.

Luego las muestras se colocaron en placas Petri y se llevo a estufa por 6
horas a una temperatura de 60°C para reducir la humedad, se dej6 enfriar y se

almacenaron en recipientes cerrados e inmediatamente fueron refrigerados a
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-17°C, hasta obtener 6 g de muestra, cantidad suficiente para realizar el

andlisis proximal. Posteriormente se peso y reporto en términos de g por dia.
2.4.7. Analisis quimico

Se realiz6 el analisis quimico proximal para determinar los contenidos de
proteina cruda, tanto de los insumos, dietas y heces. Las muestras fueron
analizados por la Corporacion de Laboratorios de Ensayos clinicos, biolégicos
e industriales COLECBI S.A.C. siguiendo el método kjeldhal (factor 6,25),
descrito por la (Asociacion oficial de Comunidades Analiticas) ( AOAC1990)

Las concentraciones de oOxido de cromo Cr20s, fueron determinadas por
espectrofotometria de absorcion atomica. La digestion quimica en frio y en
calor con &cido nitrico(HNO3s)en el cual el 6xido de cromo (Cr203)es convertido
a cromato, asi como el proceso de filtrado y aforo a 100 ml con agua destilada,
se realiz6 en el laboratorio de Quimica General e Inorganica de la Universidad
Nacional del Santa, posteriormente estas muestras se trasladaron al
laboratorio de Quimica Analitica de la Universidad nacional de Trujillo para
hacer las lecturas en espectrofotometro de absorciéon atémica, obteniendo el
contenido de 6xido de cromo en heces en ppm, luego transformados a
porcentajes.

2.5.Estimacion de la Digestibilidad

Las estimaciones del porcentaje de digestibilidad aparente fue realizada sobre
la base de la cantidad de heces en cada una de las réplicas colectadas
durante los 31 dias. Se aplicé la siguiente formula para el calculo del
Coeficiente de Digestibilidad aparente (CDA pc) descrita por (Maynard & Loosli
1969):

i % de nutrientes en
CDA (%) = 100 1- % de Cr:Ozenel alimento

% de Cr,Os en heces % de nutrientes en alimento
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2.6.Pardmetros fisico- quimicos del agua

El registro de los parametros fisicoquimicos se realizé interdiario, y se
tomaron en cuenta los siguientes, nitrito y amonio, los mismo que se
realizaron con el uso de un kit de analisis NUTRAFIN, por el método
colorimétrico (0 - 0.6 mg/L) mientras que para pH, oxigeno y temperatura, se
utilizé un equipo multiparametros, pHmetro, oximetro y termometro digital
marca OAKLON PC 650 con una de sensibilidad de = 0.1 unidades,

+0,1mg.L'y +0,1 ° C de sensibilidad respectivamente.

2.7.Analisis estadistico

Los datos del coeficiente de digestibilidad aparente de proteina fueron
procesados y analizados aplicAndose andlisis de varianza (ANOVA) para
establecer diferencias entre promedios, luego se aplicé la prueba de Duncan
para la comparacion de los tratamientos con un nivel de significancia de (a
=0.05), usando el programa estadistico SPSS 19, con un nivel de confianza
del 95 %.
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.  RESULTADOS

3.1.Concentracion de Proteina (%)

Tabla 3. Analisis proximal de proteinas de las materias primas utilizadas

DIETAS
HARINA ENSILADO HARINA DE CANA DE
QuiMICO DE AZUCAR

RESIDUOS DE PESCADO
Proteina (%) 56.02 1.62
Fuente: COLECBI S.A.C
Se observa el porcentaje de proteina de la materia prima empleados para la

elaboracion de la dieta.

Tabla 4. Andlisis proximal de proteinas de las dietas experimentales por

tratamiento.

DIETAS

ENSILADO QUIMICO DE RESIDUOS DE PESCADO Y HARINA DE CANA DE AZUCAR

Tratamientos T1 (75:25 %) T2 (50:50%) T3(25:75)
Proteinas (%) 30.13 22.50 16.20
Factor 6.25

Fuente: COLECBI S.A.C

A medida que aumenta la inclusién de harina de cafia de azucar, el

porcentaje de proteina de la dieta tiende a disminuir.
3.2.Coeficiente de digestibilidad aparente de la proteina

Los resultados de digestibilidad aparente de la proteina de las dietas con
ensilado de pescado y harina de cafia en diferentes proporciones indican
gue no se encontrd diferencias significativas (p >0.05), en el T2 (50:50%) sin
embargo se encontraron diferencias significativas (p <0.05) para el T1
(75:25 %) y T3 (25:75) (Tabla 5).
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Tabla 5. Coeficiente de digestibilidad aparente de las dieta experimentales

evaluados en alevines O. niloticus.

ENSILADO QUIMICO DE RESIDUOS DE PESCADO Y HARINA DE CANA DE AZUCAR

Tratamientos

T1 (75:25 %)

T2 (50:50%)

T3(25:75)

(CDAP %)

63.42+0.822

55.00+5.002

43.83+5.27°

Los datos con letras diferentes difieren estadisticamente entre si para p <0,05

70

60

50

40

CDAP (%)

30

20

10

63,42

T1(75:25 %)

T2 (50:50%)
TRATAMIENTOS

43,83

T3(25:75)

Figura 1. Coeficiente de digestibilidad aparente de la proteina (CDAP%) de
alevines de O. niloticus con dietas T1 (75:25 %), T2 (50:50%) y T3 (25:75) de

ensilado quimico de residuos de pescado y harina de cafia de azucar

Se observa que a medida que el nivel de inclusién de harina de cafa de

azucar en la dieta se incrementa en cada uno de los tratamientos, la

tendencia en el porcentaje del CDAP va disminuyendo.
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3.3.Proteina 'y Oxido de Cromo en Heces

Los resultados de proteina cruda de heces en cada uno de los tratamientos;
asi como de oOxido de cromo en heces. Podemos observar que existen

diferencias en cuanto al porcentaje de 6xido de cromo en heces (Tablab).

Tabla 6. Andlisis proximal de proteinas en heces y oxido de cromo de
alevines de O. niloticus alimentados con las dietas experimentales. (Valores

promedios de tres replicas).

DIETAS
Tratamientos T1(75:25 T2 (50:50%) T3(25:75)
%)
Proteina cruda (%) 9.51 6.27 4.93
Cr203 (%) 0.84 0.82 0.57

3.4.Principales Parametros Fisicos y Quimicos del Agua

Tabla 7. Parametros de la calidad del agua promedios por tratamiento.

TRATAMIENTOS

PARAMETROS T1 (75:25 %) T2 (50:50%) T3(25:75)
Temperatura(°C) 22.940.35% 22.740.11% 22.940.102
O2(mg.I") 6.8£0.00% 6.940.352 6.70.65%
pH 7.320.22% 7.4+0.06% 7.2+0.082
NO2 (mg.I") 0.2 0.2 0.2
NHs/NH4 (mg.I1) 0.0 0.0 0.0

Los datos con letras diferentes difieren estadisticamente entre si para p <0,05

Los resultados promedios generales de los parametros del agua (tabla 7) no
presentan diferencias significativas (p>0.05) entre tratamientos.
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3.5. Analisis de costo-beneficio de las dietas

Tabla 8. Analisis economico de los insumos utilizados en la dieta, para
evaluar la digestibilidad aparente en diferentes proporciones en alevines de

Oreochromis niloticus “tilapia nilotica”.

Dietas  Costo dietas (S/. FCA Costo/Kg de Ahorro

0, -1\ % 1 -1\ %

(%) Kg™) alevines(S/. Kgt) S/, Kg™ () %
75:25 5.50 4.26 23.43 0 0
(EP: HC)

50:50
4.50 4.73 21.28 2.15 9.17

(EP: HC)

25:75
3.50 5.32 18.64 2.64 12.4

(EP:HC)

EP: ensilado quimico de residuos de pescado
HC: harina de cafa de azucar

FCA: factor de conversiéon alimenticia

16|



IV. DISCUSION

La digestibilidad es la cuantificacion del proceso digestivo, es decir, la facilidad con
gue es convertido un alimento en el aparato digestivo en sustancias Utiles para el
organismo, es uno de los parametros utilizados para medir el valor nutricional de los
distintos insumos destinados a la alimentacion (Pezzato et al., 2002); Gongalves &
Carneiro, 2003). No basta que la proteina u otro elemento se encuentren en altos
porcentajes en el alimento sino que debe ser digerible para que pueda ser asimilado

y por consecuencia aprovechado por el organismo que lo ingiere.

Los resultados del analisis proximal de proteina del ensilado quimico de residuos de
pescado fue de 56.02% (Tabla.3) Los valores encontrados en esta investigacion en
el EP son superiores a los reportados por (Lessi 1994) quien hallé un porcentaje de
proteina cruda en el ensilaje de desechos de pescado con &cido férmico de 32,76%;
mientras que (Tibbetts 1987) reporta 32,6% de proteina en base seca, en los
ensilajes de desechos de pescado. Por otro lado (Wicki, 2007) encontré un valor de
44.62% en ensilado quimico, el buen aporte proteico se debié a que la materia
prima que se utilizd (residuos de pescado de anchoveta es rico en proteina y se
encontraba en buenas condiciones (fresco).Sin embargo en la harina de cafa
(subproducto de cafia de azucar) el valor encontrado fue menor de 1.62% (Tabla.3)
A lo reportado por (Elias et al., 1990) en este estudio se us6 subproducto de cafia de
azucar: 2.6 % PC, 3.60 % grasa, 4.0 % lignina, 4.18 % celulosa y 14.2 %
hemicelulosa este contenido nutricional puede variar dependiendo de las

concentracion de cada componentes.

En la (tabla.4) La composicion proximal de este alimento alternativo de la
combinacion de la harina de cafia deshidratada y el ensilado quimico de residuos de
pescado, tiene contenido de proteina cruda que oscila entre 16.20, 16.77 y 30.13
respectivamente. (Elias et.,al 1990) reporto valores de 18 y 30 %, la cual puede
variar en relaciéon de la cantidad y calidad del desperdicio de pescado que se utilice
para la elaboracién de los ensilados. Asimismo se reportaron datos de proteina cruda

27.0 % (Botello-Ledn et al., 2010).Los valores encontrados en esta investigacion se
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acercan a lo descrito por dichos autores. Ademas se observa que a mayor inclusion
de harina de cafa de azlcar el porcentaje de proteina disminuye.

El mayor valor de digestibilidad se logro con la dieta T1(75:25%) de ensilado quimico
de residuos de pescado con harina de cafia de azlcar, obteniendo un CDAp de
63.42%, el cual mostro diferencias significativas (p< 0,05) con respecto a las
concentraciones de T3 (tabla 5); siendo las dietas T2 (50:50 %) y T3 (25:75 %)
estadisticamente iguales(p>0,05). EI T3 de EP:HC presento el menor valor de
digestibilidad con un CDAp de 43.83%.

Los datos encontrados fueron menores a los reportados por (Borguesi et al., 2008)
que al evaluar la digestibilidad de ensilado quimico de pescado de residuos de O.
niloticus encontré6 un CDAp de 96.66%, (Moraes et al., 2006) encontraron en el
ensilado bioldgico de pescado un CDAp de 89.09%, (Rivas et al., 2010) encontraron
un CDAp de 94.12% para harina de cabeza de camaron, por su parte (Llanes et
al.,2010 ) al evaluar la digestibilidad aparente del ensilado biolégico de residuos
pesqueros en O. mossambicus x O. niloticus obtuvieron un CDAp de 81.74% por el
contrario los CDAp, fueron mayores a los reportados para harina de visceras de pollo
con 59.7% (Gutierrez et al., 2011), harina de sangre con 50.69%(Pezzato et al.,
2002).

Segun (koprucu & Osdemir 2004), los CDAp de los ingredientes alimenticios ricos en
proteina se hallaron generalmente entre 75 a 95%. Sin embargo es importante
mencionar que a nivel de digestibilidad de proteinas puede disminuir de 92 a 68%,
dependiendo de la fuente y el tratamiento de los demé&s insumos en la preparacion
de la dieta (Pike et al., 1990). Entonces la baja digestibilidad puede deberse a los
antinutrientes presentes en los insumos de origen vegetal utilizados en la elaboracion
de las dietas experimentales en este caso la harina de cafa, elaborado de los
subproductos de la cafia de azucar(bagazo). El bagazo es un residuo fibroso que
resulta de la molienda de la cafia de azlcar, rico en material celuldosico y con algun
valor nutricional para la nutricion animal o vegetal, quimicamente esta compuesto por
celulosa(41-44%), hemicelulosa (25-27%) y lignina(20-22%) y otros componentes

encontrados en el bagazo incluyen componentes solubles en solventes organicos
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que representan el 3% y componentes solubles en agua que incluyen sacarosa y
otros polisacaridos que representan el 7%(Ospina et., al 2007).De esta forma el
aporte de nutrientes del bagazo resulta insignificante ya que el alto porcentaje de
lignina representa mas del 20% y el bajo contenido de nitrégeno limita el aporte de

energia de este subproducto.

La digestibilidad puede variar en funcion del nivel de inclusién del ingrediente en la
dieta y generalmente tiende a disminuir a medida que aumenta la concentracion en la
dieta (Furuichi et.,al 2004).Esto se puede observar en la (figura 01) que al incluir
mayor proporcion de harina de cafia de azlcar, la digestibilidad disminuye
encontrandose valores de T2(55.00%) y T3(43.83%) a diferencia del T1 con un valor
de (63.62%) la cual se adiciono una menor proporcion de harina de cafia. Otros
factores también pueden influir como la especie, edad de los peces, las condiciones
fisiol6gicas, la temperatura del agua, la composicidon de la dieta, la frecuencia de la
alimentacion y el origen de la materia prima (Hepher 1993). Segun los resultados
obtenidos en el presente trabajo de investigacion para obtener mayor digestibilidad
en la dieta, se puede incluir menores proporciones de harina de cafia de azucar con

mayores proporciones de ensilado quimico de residuos de pescado.

(Wicki, et al. 2003) menciona que el ensilado de pescado es un alimento que posee
gran digestibilidad, cualidad que le proporciona un gran beneficio en alimentacion
animal, sin dejar de mencionar que las proteinas que lo constituyen son de un
elevado valor biologico. El principio del ensilado quimico es que el acido que se
aflade al pescado disminuira el pH y evitara la putrefaccién bacteriana, y las enzimas
presentes empezaran a licuar el pescado. Las enzimas desdobladoras de la proteina
presentes en los musculos y en el estbmago del pescado se llaman catepsinas y soélo
son activas en un ambiente acido. El nivel éptimo de sus actividades es con un pH
entre 4 y 5, a una temperatura de alrededor de 37°C. Se concuerda con dicho autor

ya que al elaborar el ensilado quimico de pescado el valor de pH oscilo entre 4- 4.2.
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Sin embargo el ensilado quimico de residuos de pescado es un producto con 80% de
humedad y pH 2.2, lo cual dificulta su manipulacién y es conveniente mezclar con
materias primas que permitan reducir la humedad. Por lo tanto al realizar el trabajo
de investigacion para disminuir el contenido liquido del pescado se empled la harina
de cafia de azucar, insumo con disponibilidad en la regiébn Ancash, lo cual facilita el
proceso de secado y neutralizacion de pH 5 del ensilado con un valor promedio de
proteina de 30.13%.

Ademas de presentar la mayoria de los aminoacidos esenciales (Petterson et al.,
1997), las leguminosas, como alfalfa, poroto, arveja, haba y soya, han sido utilizadas
en reemplazo de la harina de pescado. No obstante su empleo se ve reducido en
muchos casos, debido a su utilizacion en la alimentacion humana Segun (Coll, 1991).
Una de las fuentes alternativas de uso en los alimentos para peces, son las materias
primas de origen vegetal (Tacon, 1994). La posibilidad de utilizar las diferentes
materias primas de origen vegetal debe responder a los requerimientos nutricionales
de la especie (Guillaume & Metailler, 2004), siendo el contenido en acidos grasos, un

factor determinante al evaluar una potencial inclusién en el alimento.

(Goddard & Al-Yahyai, 2001), evaluaron la digestibilidad de ensilado acido de sardina
y de harina de pescado en la alimentacién de tilapia roja O.niloticus, no encontrando
diferencias significativas entre los ingredientes evaluados, mostrando el potencial del
uso del ensilado de pescado como sustituto de la harina de pescado. Por otro lado
(Botello, 2005), evalué el alimento de alevines de pez gato africano Clarias
gariepinus con ensilados quimicos de pescado e incluidos en dietas semihumedas
como Unica fuente de proteina de origen animal y no afectd negativamente el
crecimiento, utilizacion de alimentos y supervivencia, con respecto a la dieta que
contenia harina de pescado, lo que permitié reducir los costos por concepto de
alimentacion en el cultivo de esta especie. Sin embargo son escasos los trabajos
encontrados en el presente estudio: Efecto de diferentes proporciones (75:25; 50:50
y 25:75 %) de ensilado de pescado y harina de cafia, en la digestibilidad aparente de

la proteina en alevines de Oreochromis niloticus “tilapia nil6tica”.
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Respecto a la calidad del agua la temperatura oscilo de 22 a 24 °C y como promedio
fue 23°C, la concentracion de oxigeno disuelto fue de 6.8 mg/l como promedio, con
un pH de 7.3.El amonio registrd valores de 0.0 mg/l y los nitritos de 0.2 mg/l. El pH,
oxigeno disuelto y amonio, se presentaron entre valores ubicados como parametros
recomendados para tilapia, que puede resistir un tenor de oxigeno disuelto 0.5mg/I-
1.Segun (Saldafia, 2011) menciona que el pH puede variar de 5 a 10 y tolerar altas
concentraciones de amonio 0.6 a 2.0 mg/l-l. Anotando que una temperatura
adecuada para tilapia esta entre 27 a 30°C. Estos parametros se controlaron

realizando recambios de agua.

Por lo tanto el propdsito del presente estudio fue desarrollar una alternativa
aprovechando los desechos de las industrias pesqueras, mediante el ensilado
quimico, y dandole un agregado como la cafia de azlcar deshidratada como dietas
en la alimentacion de peces, debido a su contenido relativamente alto de proteina y
también a un buen balance de aminoacidos esenciales que se acerca a los

requeridos por los peces.
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V. CONCLUSIONES

» El porcentaje de proteina del ensilado de pescado fue de 56.02 % mientras

gue en la harina de cafa se obtuvo un valor de 1.62 %.

» Ladieta T1 (75:25 %) de ensilado de pescado y harina de cafia mostro mayor
coeficiente digestibilidad aparente de proteina CDAp: 63.42+0.82 mostrando
diferencias significativas (p<0.05) con los otros tratamientos T2 (50:50 %) con
un valor de 55.004£5.00 y T3(25:75 %), 43.83+5.27.

» Oreochromis niloticus “tilapia nilética” aprovecha mejor la proteina con la
proporcion T1 (75:25 %), esto se ve reflejado en el valor del CDAp de
63.42+0.82.
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VI. RECOMENDACIONES

» Evaluar los componentes de fibra, humedad y ceniza de las proporciones que
obtuvo > CDAp.

» Evaluar el Coeficiente de digestibilidad en juveniles de Oreochromis niloticus
tilapia nilotica, para formular y elaborar una dieta de acuerdo a su

requerimiento nutricional.

» En la experimentacion se puede incluir porcentajes menores al 25% de harina

de cafa de azUcar.
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VIIl.  ANEXOS

Datos estadisticos de las dietas experimentales analizados con el programa
estadistico SPSS 19.

Anexo 01: Prueba de homogeneidad de varianzas
CDA
Estadistico dejgll gl2 Sig.
Levene
2,275 2 6 184
Anexo 02: ANOVA de un factor del Coeficiente de Digestibilidad
CDA
Suma dejal Media cuadratica |F Sig.
cuadrados
Inter-grupos 579,023 2 289,512 16,235 ,004
Intra-grupos  |106,999 6 17,833
Total les6,022 8
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Anexo 03. Test de Kolmogorov-Smirnov aplicado al peso (g) de O.nil6ticus

tilapia nilotica.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Peso

N

Parametros normalesa®

Diferencias méas extremas

Z de Kolmogorov-Smirnov

Sig. asint6t. (bilateral)

Media
Desviacion tipica
Absoluta
Positiva

Negativa

18
5,23511
1,073077
,312

,312
-,299
1,323
,060

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Anexo 04. Test de Kolmogorov-Smirnov aplicado en longitud (cm) de
O.niléticus tilapia nilética.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Talla

N

Parametros normales?®

Diferencias mas extremas

Z de Kolmogorov-Smirnov

Sig. asintot. (bilateral)

Media

Desviacion tipica

Absoluta
Positiva

Negativa

18
6,75489
,599715

,286
,286
-,281
1,212
,106

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.
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Anexo 05. Histograma de frecuencias y curva normal del peso (g)
O.nil6ticus tilapia nilética.
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10+

N

Media = 5,235
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Anexo: 06 Histograma de frecuencias y curva normal de talla (cm)
O.niléticus tilapia nilética.
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Anexo 07: Disefio experimental de estimulo creciente completamente al azar

con tres tratamientos y tres repeticiones.
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Anexo 08: Diagrama de flujo de la elaboracién de la harina de cafa azucar.

Elaboracién de harina de cafa
azucar

\Z

Materia prima (residuos de bagazo 5 kg
de cafia) —>

\Z

Secado al sol (72 h)

\Z

Molienda

\Z

Tamizado (250um)

\Z

Harina de cafia —> | 1kg

Fuente: Cisneros, 1999.
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Anexo 09: Diagrama de flujo de la elaboraciéon de ensilado quimico de residuos
de pescado (Engraulis ringens).

Residuos de pescado

v

Molienda (materia prima)

v

Acido férmico | €~ Homogenizacion 2 | 10 ml/kg
v

Envasado (frascos 1kg) con

tanas herméticas

v

Almacenado (temperatura

ambiente)

v

Ensilado quimico de residuos

pescado

Fuente: Bello et al;1992.
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Anexo 10: Andlisis quimico de proteina del Ensilado quimico de residuos de

pescado.

CORPORACION DE LABORATORIOS DE ENSAYOS
CLINICOS, BIOLOGICOS E INDUSTRIALES

~

O COLECBI

“COLECEBI” s.A.C.

REGISTRADOEN LA DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y DESARROLLO PESQUERO - PRODUCE

INFORME DE ENSAYO N° 2415-14

SOLICITADO POR

DIRECCION

PRODUCTO DECLARADO
CANTIDAD DE MUESTRA
PRESENTACION DE LA MUESTRA

Pag. 1de 1

: GIOBANA CRUZ JIMENEZ.

: Califoriia Mz. A Lote 7 Nluevo. Chimbote.
: ENSILADO DE PESCADO.

: 01 muestra x'10g aproximadamente.
En Bolsa de polietileno.

FECHA DE RECEPCION 1 2014-08-06
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2014-08-06
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO' : 2014-08-07
CONDICION DE LA MUESTRA : En buen estado.
ENSAYOS REALIZADOS EN : Laboratorio Fisico Quimico.
CODIGO COLECBI 1SS 001110-14
RESULTADOS
MUESTRA
ENSAYOS
M=1
Proteinas (%) Factor 6,25 56,02
METODOLO:! MPL|
Proteinas : UNE—-EN |SO' 5983-2 Parte 2 Dic. 2006.
NOTA : LUs

Muestra recepcionada en Laboratorios COLECBI S'A.C.

. Los resultados presentados corresponden s61o a la mlestra ensayada.

Est ultados de ensayos no deben ser utilizados como.una certiicacién de conformidad con nermas de
prgducto » como certificado del sistema de calidad de la entidad que 1 produce.

Fecha de En\sion Nuevo Chimbote; Agosto 07 del 20383 oot e

D L if SOy -

= & e
Denis M. Vargas Yepéz | . . 31 ot
C Jefe de Laboratorio s BEE.oHx
Fisico Quimico hie Bi
= COLECBI'S.AC, ' RraoL

LC-MP-HRIE
Rev. 03
Fecha 2012-07-27
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME
SINLA AUTORIZACION ESCRITA DE COLECBISA.C.

: Aires Mz. A-Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote Telefax: 043-310752
St Bueine Nextel: 839*2893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colecbi@speedy.com.pe/ medioambiente_colecbi@speedy.com.pe
Web: www.colecbi.com
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Anexo 11: Analisis quimico de proteina de Harina de cafia de azucar.

CORPORACION DE LABORATORIOS DE ENSAYOS td :13-
CLINICOS, BIOLOGICOS E INDUSTRIALES :

Scouc - “CoLECBI” S.A.C.

REGISTRADO EN LADIRECCION GENERAL DE FOLITIC&S Y DESARROLLO PESQUERO - PRODUCE

¢ Pag. 1de1
INF: ME DE NSAYO N° 2443-1¢ i
SOLICITADO POR Lcu) co GIOBANA CRUZ JIM&NEZ 0
DIRECCION | 2California Mz. A Lote 7 Nuevo Chimbote.
PRODUCTO DECLARADO . HARINA DE BAGAZO DE CANA.
CANTIDAD DE MUESTRA | 101 muestrs X 50g aproximadamente.
PRESENTACION DE LA MUESTRA { En Bolsa de Polietileno; ;
FECHA DE RECEPCION :12014-08-08 ) | i
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 112014-08-08 i
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO ::2014-08-08 - '
CONDICION DE LA MUESTRA i i En buen estado. Femi e COSNONI COaS :
ENSAYOS REALIZADOS EN ' Labotatorio Fisico Qulmlco : : R e 25
CODIGO COLECE! 158 00112314 ; ‘ rom
RESULTADOS ‘ v
{ IMUESTRA e ot
ESAYOCS '
oo N :
| Proteinas (%) Factor 6,25 1,62 .

METODOLCGIA EMPLEADA LECHI COL

Proteinas : UNE-EN ISQ 5983--2 Pane ZOﬂc 2006 L LCm CO1
NOTA : LCH) COLECHE ¢

* . Muestra recepcionada en Laboralonos COLECBI SAC: :

. Los resultados presenladosconesponden so6lo ala muestta eus&yada b

| Estos resultados de ensngs no deben ser uhlnzados como una certificacion de conformtdad mn normas de

o cerlificada del sistema de calidad de la snhdad que lo produce. | |

Fechademe on : Nuevp Chlmbole,‘Aooslo 08 d\_l 2014 33

Denis M. Vargas Yepeaz |
Jofe de Laburaieiio

Zrif Fisico,@uimico
" COLEGBISA.C

P RO RS

LC-MP-HRIE

PRDHIB!DA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME

ev. 03 i i
Fecha 2012-07-27 H :
SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DE COLECBI SA.C. N

Urb. Buenos Aires Mz. A-Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 839*2893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colecbl@speedy com.pe/ medioambiente_colechi@speedy.com.pe
Web: www.calecbi.com
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Anexo 12: Analisis quimico de proteina del Ensilado quimico de residuos
pescado con Harina de cafia de azlcar por tratamiento.

CORPORACION DE LABORATORIOS DE ENSAYOS
CLINICOS, BIOLOGICOS E INDUSTRIALES

o “COLECEBI” s.A.C.

RECTETIADCH [N LA MSECCION GENERAL DE POLITICAS ¥ DESARSOLLD FLEOUTRD - PROMUCE
——— e

Fag 1001
1] M o
SOUCITADD POR GIOBANA CRUZ JIMENEZ.
DIRECCION California Mz A Lote 7 Musve Chimbote
PRDDUE'.I'I:IDEE.U:RADD DIETA : ENSILADD DE PESCADO ¥ HARINA DE CANA,
CANTIDAD DE MUESTRA a3 fras % 40g agn T
PRESEMTACION DF LA MUESTRA En bolsa de pokafilena cerrada
FECHA DE RECEPCEN P0N-11-27
FECHA DE INChD DEL ENSAYO 20181127
FECHA DE TERMING DEL ENSAYO T014-11-2T
CONDICION DE LA MUESTRA En bugn asiada
ENSAYOS REALIZADOS EN Latioratond Fiscn Chusmico,
CODRED COLECEI : 55 0D1657-14
BESULTADOS
E 5 S S R T .
ENSAYOS S Bl = Al
AR 5 T [(T8%:28%) TI S 80%) T3 (25%:T5%) _i
| Proteinas (%) Factor8.25 | 3013 L T

METODOLOGHA EMPLEADA
Prodeinas ; UNE-EM 150 S3983-2 Parte 2 Dic. 2006,
NOTA:

+ - Mubsira mpmﬂmmsnc
+ Lok mesuliaccs présentades compspondan st o 14 musstra ensayada

- Emimmwwmw, COMG uhd cerlificacion do condoemadd can nomMas oe
prod) cevlificado ool sisinen g caided de ta onbdad oue 10 produce
Fecha de Em Chimboie, Hoviembre 27 de! 2014, 7 -

T T T

LC-MrHIsD
B 03
Fecha 70120027
PROHBDA LA REFRCOUCCON TOTAL O PARCIAL DE ESTE BFOPWE
B3 LA AUTORIZACION ESCRITA OE COLECE BA C

Urb. Buenos Alres Mz, A-LL 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 839°28093 - RPM # 202905 - Apartado 127
e-mail: colechi@speedy.com.pe/ medicambiente_colechiispeedy.com.pe
Web: www colechi.com
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Anexo 13: Andlisis quimico de proteina de heces por tratamiento

. BI DAL, LULEUSI AL, LULELSE DAL
~ AC. COLECBI SAC. COLECBI SAC.
AC

CORPORACION DE LABORATORIOS mmmﬁg

SOLECBI SAC

CLINICOS, BIOLOGICOS E |NDU$TRIA““ﬁso

I\ “COLECBI” s.a.c.
AL

ECBI SAC. CO
REGISTRADO EN LA DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y DESARROLLO PESGUERD | PRODUCE |

Y

OLECEI SAC ECBI SAC.
BI SAC. COLECBI SAC
BI SAC. COLECBI SAC

INFORME DE ENSAYO N° 0004-15 51 SA

: SACC
COLECBI SAC.
COLECBI SAC.C
COLECBI SAC.C
COLECBI SAC

COLECBI SAC

DLECBI SAC.C
COLECBI SAC.C
COLECBI SAC.C
COLECRI SAC.C
COLECBI SAC

SOLICITADO POR - GIOBANA CRUZ JIMENEZ. A, COLBCRT 5 4. COLBCE! SAC, CoLBCRt SACE
DIRECCION . : California Mz. A Lote 7 Nuevo Chimbote: OLECEI SAC. COLECEI SAC, COLECEI SAC.(
PRODUCTO DECLARADO . HECES DE PECES. H BI SAC COLECEI SAGC
CANTIDAD DE MUESTRA : 09 muestras x 30g aproximadamente L e s
PRESENTACION DE LA MUESTRA  : En frasco de plastico con tapa. C1 ECBI SAC C. COLECBI SAC.C
EERN PEREQEFCION 2090105 ' e o mmt b e
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :2015-01-05 : AC. COLECBI SAC AC. COLECBI SAC.C
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO :2015-01-06 BI SAC. COLECRI SAC. COLECBI SAC., COLECBI SAG.<
CONDICION DE LA MUESTRA : En buen estado. 1 SAC. COLECBI SAC. COLECBI SAC. COLECBI SAC.¢
ENSAYOS REALIZADOS EN - Laboratorio Fisico Quimico. GBI SAC. COLECBI SAC. GOLECHI SAC. COLECBI SAC.
CODIGO COLECBI . SS 000003-15 COLECHI SAC. COLECBI SAC.C
n AG. COLECBI COLECBI SAC ¢

RESULTADOS ECBI SAC &‘(i)llkC . L():,E( BI SAC :

Zcarshc coLscaisi . ScaL i SoLecmISAC CoLeemEAC ¢

ENEAY S MUESTRA LECRI SAC. GO ECBI SAC. COLECEI SAC.C

T1R1 T1R2 Rgr:;:,\: <q - COLECBI SAC.C

Proteinas (%) Factor 6,25 9,59 9.35 G ECBl SAC. COPECBI SAC. COLECI SAC.

c ui‘u,gi SAC. COLECBI SAC. COLECEI SAC.C

COFEROBISAS B C A COLECBI S/ COJ .C

- TS COTECRT SRC-COfECHI SAG. COLECHI SAG.C

Ccors T2R2 1 T‘ZR?if Ziiié Cof ECBI SAC. COLECBI SAC.

I Proteinas (%) Factor 6.2 5,71 e, 2‘7’: PRl SAC GO BRI S G TRt a st

——r— i BLSAC C ECRBI SAC. COLECBI SAC.C
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