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RESUMEN

La presente tesis ha sido elaborada con la finalidad de dar a conocer a la comunidad
de Ingenieros en Energia y/o demas colegas la implementacion de un nuevo sistema
del servicio de energia eléctrico denominado “sistema no convencional”, el cual
viene siendo utilizado en electrificacién para zonas rurales segun la aprobacion del
Ministerio de Energia y Minas, y dejando atras el sistema convencional.

Es por ello que en la presente tesis se pasé a realizar un andlisis técnico -
econdmico en dos sistemas de electrificaciéon rural propuestos en la localidad de
Huachis ~ Huari y elegir &€l es mas rentable.

Para el calculo de ambos sistemas se usaron férmulas las cuales pemitieron
determinar las caidas de tensién, las pérdidas, Las corrientes, el nimero de puntos
de iluminacién, las maximas demandas, etc. y para el célculo del presupuesto de
ambos sistemas se pasé a trabajar en el Software S10 Costos y Presupuestos el
cual nos proporcion6 un valor referencial del monto.

Realizando los calculos técnicos y econémicos para ambos sistemas planteados;
obteniendo resultados favorables para el sistema no convencional 7.83% de ahorro
econdémico con respecto al otro sistema, lo que en términos monetarios significa un
ahorro de $/.48,840.53.

En cuanto a caidas de tension tenemos para el sistema convencional una caida
maxima de 1.54% y para el sistema no convencional 1.71% la cual esta segun
normativa para la zona rural esta dentro de lo permitido (7.0%).

Esta tesis demuestra que este nuevo sistema propuesto es rentable y técnicamente

cumple correctamente con las normativas peruanas vigentes, aparte que permite un
menor costo de operacién y mantenimiento para los afios posteriores.
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ABSTRACT

The present thesis has been elaborated by the purpose of announcing to the
Engineers' community in Energy and / or other colleagues the implementation of a
new system of the service of energy electrically called " not conventional system ",
which comes being used in electrification for rural zones according to the approval of
the Ministry of Energy and Mines, and leaving behind the conventional system.

it is for it that in the present thesis happened to him to realize a technical analysis -
economically in two systems of rural electrification proposed in the locality of Huachis
- Huari and to choose he is more profitable.

For the calculation of both systems there were used formulae which allowed to
determine the voltage drops, the losses, The ourrenté, the number of points of
lighting, the maximum demands, etc. And for the calculation of the budget of both
systems one happened to work in the Software S10 Costs and Budgets which
provided a referential value of the amount to us.

Realizing the technical and economic calculations for both raised systems; obtaining
favorable results for the not conventional system 7.83 % of economic saving with
regard to another system, which in monetary terms means a saving of $/.48,840.53.

As for voltage drops we have for the conventional system a maximum fall of 1.54 %
and for the not conventional system 1.71 % which is according to reguiation for the
rural zone is inside the allowed (7.0 %).

This thesis demonstrates that this new proposed system is profitable and technically
it expires correctly with the Peruvian in force regulations, apart that allows a minor
cost of operation and maintenance for the later years.
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1.1 REALIDAD DEL PROBLEMA

Es muy limitado el avance en electrificacion rural en nuestro pais que ha permitido el
acceso a la energia eléctrica de quienes viven en caserios remotos y en situaciones
de pobreza, 55% al afio 2010, con una inversién cercana a los 630 millones de soles
lo que sin duda constituye un éxito en nimeros. Pero, ¢ acaso es suficiente?

Por este motivo se ha considerado el proyecto de investigacion “ANALISIS
COMPARATIVO DEL AHORRO ECONOMICO DEL SERVICIO DE ENERGIA
ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA CONVENCIONAL
Y NO CONVENCIONAL EN LA ZONA RURAL DE HUACHIS — HUARYI”, el cual
establece una comparativa entre los dos diferentes sistemas de servicio de energia
eléctrica; con el fin de buscar la mejor alternativa técnica - econémica que pemnita
reducir costos de instalacién y suministro mecanico - eléctrico.

El presente proyecto de investigacion corresponde a los estudios de ingenieria para
la optimizacion del servicio de energia eléctrica, la cual corresponde a las obras de
Red de Distribucion Secundaria en 440/220V, Alumbrado Publico y Conexiones
Domiciliarias, el cual plantea una altemativa de electrificacion con el mediante el
sistema no convencional a través de 3 conductores (Lineas N,R,R’); dejando de
lado el sistema tradicional (convencional) de 4 conductores (Lineas N,R,S,T); el
cual busca el beneficio econémico, la disminucion de la caida de tensién a través del
balanceo de cargas, y menor compliejidad al momento de operar y el mantenimiento
de este sistema. : :

Para la elaboracion del presente proyecto de investigacion, solicité la Factibilidad de
Suministro y Punto de Alimentacién a la Concesionaria HIDRANDINA S.A.

CUADRO N° 01 PUNTOS DE SUMINISTRO DE ENERGIA PARA EL PROYECTO

ESTRUCTURA TENSION DESCRIPCION

4065391 13.2kV L.P. CANCHAS

L.P. YACUPASHTAG

4065397 13.2kV LP. QUERORAGRA
4065378 13.2kV Derivacién Red Primaria Cruz Blanca - Gomruysha
4048939 13.2kV Derivacion Red Primaria Cutan

Fuente: Elaboracién Propia
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1.2

13

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION:

Dennys José Pérez (2008), en la investigacion “Anélisis y propuesta de
mejoras a la regulacion de la actividad de transporte de energia eléctrica vy,
definicion y desarrollo de un modelo para el reparto de las cargas
complementarios de red en la Republica Dominicana”, sostiene que existe una
debilidad en el reparto del cargo complementario ya que la norma establece
un método de reparto estampilado a la demanda registrada en el afio de
manera coincidente con la demanda maxima del sistema.

Stefan Pribnow Manriquez (2013), en la investigacion “Anélisis técnico —
econémico para la implementacion de micro redes eléctricas en Chile”,
encontré que implementar micro redes a nivel residencial resuita atractivo para
actores privados una vez las tecnologias en el area se hagan a niveles de
paridad en red. En las condiciones actuales resulta econémicamente factible
arreglos con baja tecnologia de micro redes focalizando solo en generacion.

Pablo Daniel Hidalgo (2006), en la investigacion “Proyecto de electrificacién
Rural, localidad de Camar, Il regién de Antofagasta”. Sostiene que con el
desarrolio y utilizacion de una metodologia adaptada, se contribuye al
mejoramiento de los métodos evaluativos de proyectos de electrificacion rural
para localidades aisladas.

Bruno Domenech Lega (2005), en la investigacion “Modelo para el disefio de
proyectos de electrificacién rural con consideraciones técnicas y sociales”,
encontré que para facilitar la gestion de los sistemas de electrificacion, se
proponen 4 variaciones al modelo de partida. Medidor, nimero maximo de
usuarios, nimero maximo de micro redes, nimero minimo por micro red.

Juan Rojas Baltazar (2013), en la investigacion “Acceso universal y
sostenibilidad en el sector eléctrico rural en el Perd”, sostiene que los
sistemas eléctricos rurales (SER), requieren de tarifas altas para ser
sostenibles, pero a la vez de mecanismos que atenten su impacto hacia el
cliente final.

DESCRIPCION DEL LUGAR DONDE SE HA REALIZADO EL ESTUDIO:

El proyecto de investigacion abarca todo lo amplio y largo del distrito de Huachis y
este a su vez se describe a través de las siguientes caracteristicas geograficas:

Se encuentra en el oriente de la provincia de Huari, al margen derecha del rio
Puchca, a 23 km del distrito capital.

<

Geograficamente se ubica entre las siguientes coordenadas UTM, DATUM WGS 84
Zona 18 L:

12



Este : 273 800.00 268 600.12 268.600.12 273 800.00
Norte : 895759988 8957 599.88 8 963 200.00 8 963 200.00

Huachis, la capital se ubica a 3268 msnm; en las partés mas bajas tiene una altitud
de 2 500msnm y en las partes mas altas es de 4789msnm.

.

] HUACAYBANSRA
CARLOS F. FITZCARRKLD "

ASUNCION {

RECUAY -
DOS DE MAYO |

P YARG W
BOLOGNES!

FIGURA N° 01: Ubicacién del proyecto — Micro localizacién
Fuente: Elaboracién Propia.

El proyecto permitira el desarrolio socio-econémico de la zona, beneficiando a un
total de 157 abonados (Abonados domésticos y cargas especiales).

Entre las zona rural que alberga tenemos las localidades de Chincho, Lianquish,
Caballo Armanan, Quecas, Canchas, Carash, Yacupashtag, Queroragra, Cruz
Blanca-Gomruysha y Cutan, del distrito de Huachis

14 JUSTIFICACION

La justificacién e importancia de este estudio de investigacién radica en lo siguiente:
e Por su importancia como factor de desarrollo, el Peri ha emprendido
histéricamente diversos esfuerzos publicos y privados para dotar de

13



electricidad a sus grandes, medianas y pequefias poblaciones a través de
instrumentos como el Acuerdo Nacional o el Plan Nacional para la Superacién
de la Pobreza 2004-2006, ya recogian la necesidad de enfocarse en priorizar
la atencion de las necesidades de las zonas rurales del pais, estableciendo
como primeros pasos la promocién del uso de energia renovable en los
proyectos de electrificacién rural y de proyectos de electrificacion en zonas
rurales aisladas para beneficio de su poblacion, orientados a mejorar su
calidad de vida y el uso productivo.

Puesto que la electrificacién rural ha sido declarada de necesidad nacional y
utilidad publica por la Ley N° 28749, Ley General de Electrificacién Rural, con
el objetivo de contribuir al desarrollo socioeconémico sostenible, mejorar la
calidad de vida de la poblacion, combatir la pobreza y desincentivar la
migracién del campo a la ciudad.

En la actualidad, la electrificacion rural es asumida por el Estado,
de manera conjunta a través de la Direccién General de Electrificacion Rural
(DGER) del Ministerio de Energia y Minas, las empresas concesionarias de
electricidad de propiedad Del Estado.

Ante la poca informacion de tesis, revistas y fuentes bibliograficas de
sistemas de electrificacién rural y de métodos empleados para ello dentro de
nuestro pais, surge la alternativa de buscar nuevas formas para utilizarlas y
proponer algo nuevo que ayude al Ing. en Energia a estar al dia de los
nuevos avances y reportes tecnolégicos sobre electrificacion rural y que
beneficios nos conlleva ello.

Por este motivo es que buscamos el planteamiento de un nuevo sistema de
electrificacién tal como lo es el sistema no convencional; puesto que al
tener afnos de trabajo en formulacion y evaluacién de proyectos de
electrificaciéon en sistemas convencionales, nos parecié interesante y
novedoso plantear una comparacién técnica — econémica entre ambos
sistemas y dar a conocer a nuestros colegas y compaiieros la importancia de
saber analizar y escoger la mejor alternativa al momento de formular un
proyecto de electrificacién, las razones las pasaremos a detallar en ‘los
anexos y calculos.

14



1.5 FORMULACION DEL PROBLEMA

Ante esta altemativa se nos permite formular el siguiente problema:

¢éEn qué medida se obtendra un ahorro econémico mediante la
implementacion de un sistema no convencional de energia eléctrica?

1.6 HIPOTESIS

Con la implementacién del sistema no convencional se obtendra un ahorro
econdmico en relacién al sistema convencional.

1.7 OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL.:

> Analizar técnica - econdémicamente cual de los dos sistemas de electrificacion
rural propuestos en la localidad de Huachis — Huari es mas rentable.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

> Realizar los célculos para la maxima caida de tensién con la implementacion
del sistema convencional.

» Realizar los calculos para la maxima caida de tensién con la implementacion
del sistema No convencional.

> Deteminar los calculos econémicos con la implementacién del sistema
convencional.

> Determinar los calculos econémicos con la implementacion del sistema no
convencional.

» Comparar los resultados técnicos y econémicos de los sistemas de
electrificacién en estudio.

15



CAPITULO i

MARCO TEORICO
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2.1 FUNDAMENTOS TEORICOS
2.1.1 SISTEMA CONVENCIONAL:

Se denomina sistema convencional a aquel sistema en el cual exista servicio
eléctrico y contemple los siguientes componentes:

* Redes primarias.

* Redes secundarias.

* Alumbrado publico.

* Conexiones domiciliarias.

Describe necesariamente al uso de conductores (4 lineas) las cuales sirven a lo
largo del servicio (servicio particular y alumbrado publico), estos son usados para
abastecer las localidades rurales o aisladas.

Entre sus principales caracteristicas tenemos:

- Tensién de Servicio : 440/220v
- Tipo de conductor : CAAI
- Conductores : Autoportantes de aluminio.

- Emplea vanos cortos menores a 50m.

- No emplea fotoceldas para el encendido independiente de las lamparas de
alumbrado publico.

- La medicién de corriente y potencia es independiente tanto para el servicio
particular como para el de alumbrado publico.

- Es un sistema empleado cominmente en proyectos de inversién puablica.

- Las caidas de tensi6én son muy bajas.

- El costo de operacién y mantenimiento son elevados y por cortos periodos de
tiempo.

440V

FIGURA N° 02: Sistema convencional 440/220
Fuente: Elaboracion Propia.
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2.1.2 SISTEMA NO CONVENCIONAL:

Se denomina sistema no convencional a aquel sistema en el cual exista servicio
eléctrico, contemple al menos los siguientes componentes:

* Redes primarias.

» Redes secundarias.

* Alumbrado publico.

« Conexiones domiciliarias.

Describe necesariamente al uso de conductores (3 lineas) las cuales sirven a lo
largo del servicio y estos son usados para abastecer las localidades rurales o
aisladas.

Entre sus principales caracteristicas tenemos:

- Tensién de Servicio : 440/220v
- Tipo de conductor : CAAI
- Conductores : Autoportantes de aluminio.

- Emplea vanos largos hasta a 90m.

- Emplea fotoceldas para el encendido independiente de las lamparas de
alumbrado puiblico.

- La medicién de comiente y potencia es mixta y para el calculo de servicio
particular como para el de alumbrado publico se hace de manera indirecta.

- Es un nuevo sistema novedoso que se busca implementar en los nuevos
proyectos de inversion ptblica.

- Las caidas de tensién son regulables y estan por debajo de la tensién
maxima. '

- El costo de operacién y mantenimiento son bajos y por largos periodos de
tiempo.

- Se emplea conductores de bajo costo para redes aéreas.

- Esta dado por el uso de pequefias cargas de maxima demanda.

440V

FIGURA N° 03: Sistema convencional 440/220
Fuente: Elaboracién Propia.
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2.1.3 ENERGIA ELECTRICA

Es la capacidad para iniciar un movimiento o hacer que algo se transforme se
conoce como energia. El concepto también se emplea para referirse a los recursos
de origen natural que pueden tener una finalidad industrial por medio del uso de
ciertas tecnologias asociadas.

La energia de caracter eléctrico es la modalidad de energia respaldada en esta
propiedad que surge por la diferencia de potencial entre un par de puntos. Esta
diferencia permite que se establezca una corriente eléctrica (es decir, un flujo de
carga que atraviesa toda la estructura de un material) entre ambos.

Se conoce como conductor eléctrico al cuerpo que, al entrar en contacto con otro
que estd cargado de electricidad, logra transmitifa a todos los rincones de su
superficie. Lo habitual es que los conductores eléctricos posean electrones libres
que permitan el movimiento de cargas.

Es importante tener en cuenta que la energia eléctrica puede generarse de mdiltiples
formas y reflejarse en un dinamo si se trata de una corriente de caracter
continuo o en un altemador cuando se trate de corrientes alternas.

Dicho todo esto, es importante entender que la energia eléctrica no es
necesariamente perjudicial para el planeta, sino que la forma tradicional de obteneria
acarrea un maltrato al ecosistema y una serie de peligros que no es necesario
enfrentar, dada la ayuda del astro solar.

Pese a su uso generalizado y su utilidad, la energia eléctrica puede resultar
peligrosa ya que, en contacto con el ser humano, puede causarle la muerte por
electrocucion. Ciertamente, nuestra evolucién nos ha convertido en una especie
incapaz de subsistir sin la ayuda de luz o calefaccién artificiales, sin el refugio de
una casa (generalmente construida por otras personas) o sin medicamentos, entre
otras tantas cosas que nos fuerzan a considerar indispensables, tales como la came
animal. ; Qué seria de nosotros si se cortara el suministro eléctrico durante, tan sélo,
un mes?

2.1.4 CONDUCTOR ELECTRICO:

Son materiales cuya resistencia al paso de la electricidad es muy baja. Los mejores
conductores eléctricos son metales, como el cobre, el oro, el hierro y el aluminio, y
sus aleaciones, aunque existen otros materiales no metalicos que también poseen la
propiedad de conducir la electricidad, como el grafito o las disoluciones y soluciones
salinas (por ejemplo, el agua de mar) o cualquier material en estado de plasma.

Para el transporte de energia eléctrica, asi como para cualquier instalaciéon de uso
doméstico o industrial, el mejor conductor es el cobre (en forma de cables de uno o
varios hilos). Aunque la plata es el mejor conductor, pero debido a su precio elevado
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no se usa con tanta frecuencia. También se puede usar el aluminio, metal que si
bien tiene una conductividad eléctrica del orden del 60% de la del cobre, es sin
embargo un material tres veces mas ligero, por lo que su empleo esta mas indicado
en lineas aéreas que en la transmision de energia eléctrica en las redes de alta
tension.1 A diferencia de lo que mucha gente cree, el oroes levemente peor
conductor que el cobre; sin embargo, se utiliza en bormes de baterias y conectores
eléctricos debido a su durabilidad y “resistencia” a la corrosion.

2.1.5 CAIDA DE TENSION:

Llamamos caida de tensién de un conductor a la diferencia de potencial que existe
entre los extremos del mismo. Este valor se mide en voltios y representa el gasto de
fuerza que implica el paso de la corriente por el mismo.

Asi mismo, la caida de tensién es medida frecuentemente en tanto por ciento de la
tension nominal de la fuente de la que se alimenta. Por lo tanto, si en un circuito
alimentado a 400 Voltios de tensién se prescribe una caida maxima de tension de
una instalacion del 5%, esto significara que en dicho tramo no podra haber mas de
20 voltios, que seria la tensién perdida con respecto a la tensién nominal.

No existe un conductor perfecto, pues todos presentan una resistividad al paso de la
corriente por muy pequefia que sea, por este motivo ocurre que un conductor
incrementa la oposicion al paso de la comiente, a medida que también va
aumentando su longitud. Si esta resistencia aumenta, por consiguiente aumenta el
desgaste de fuerza, es decir, la caida de tension. Podriamos decir que la caida de
tension de un conductor viene determinada por la relacion que existe entre la
resistencia que ofrece este al paso de la corriente, la carga prevista en el extremo
mas lejano del circuito y el tipo de tension que se aplicara a los extremos.

2.1.6 AHORRO ECONOMICO:

El ahorro es la accion de separar una parte del ingreso mensual que obtiene una
persona o empresa con el fin de guardarlo para un futuro, se puede utilizar para
algin gasto importante que se tenga o algin imprevisto (emergencia). Existen
diferentes formas de ahorrar asi como diversos instrumentos financieros destinados
para incrementar el ahorro que se pretende realizar.

El ahorro publico lo realiza el estado, el cual también recibe ingresos a traves
de impuestos y otras actividades, a la vez que gasta en inversién social, en
infraestructura (carreteras, puentes, escuelas, hospitales, electrificacién, etc.), en
justicia, en seguridad nacional, etc. Cuando el Estado ahorra quiere decir que sus
ingresos son mayores que sus gastos y se presenta un superdvit fiscal, el caso
contrario conduciria a un déficit fiscal.
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2.1.7 ZONA RURAL.:

Medio ruralo paisaje ruralson conceptos que identifican al espacio
geografico calificado como rural, es decir, como opuesto a lo urbano (al pueblo por
oposicion a la ciudad). Es estudiado por la geografia rural.

Es equivalente a los usos habituales de los términos "campo" y "agro". No debe
confundirse lo agrario con lo agricola, pues mientras lo primero incluye la totalidad
de lo rural, lo segundo se limita a la agricultura (sin incluir la ganaderia u otras
actividades rurales). A veces se utiliza el término "agropecuario”.

Pero, ;Qué se entiende por rural actualmente? ;Es toda el area rural una zona
homogénea o es diversa? ¢Es todavia valida la clasificacién dicotémica urbano-
rural, o entre lo urbano y lo rural existe una o mas zonas intermedias que no son
completamente urbanas ni enteramente rurales? Responder estas interrogantes no
es s6lo una inquietud técnica, estos conceptos son elementos esenciales para la
formulacion de politicas publicas y para la asignacion del gasto piablico.

No cabe duda que el escenario rural ha experimentado cambios significativos en los
Gitimos afos. Es posible que la definicién vigente de rural incluya areas que estan
lejos de ser homogéneas, con lo cual actividades, personas e infraestructura puede
gue no sean clasificadas adecuadamente. Por ejemplo, el documento elaborado por
el Banco Mundial (2005): “Mas alla de la ciudad: el aporte del campo al desarrollo” 1,
al aplicar el criterio de una densidad demografica inferior a 150 personas por km2., y
una distancia a zonas urbanas mas importantes superiores a una hora, sefiala que
lo rural es de mayor tamafo que lo que indican las estadisticas oficiales en América
Latina.

2.1.8 ELECTRIFICACION RURAL.:

La electrificacion rural consiste en la accién de brindar el servicio de suministro de
energia eléctrica a las areas rurales, localidades aisladas y aquellas que se
encuentran en las zonas de frontera del pais que carecen de electricidad.

2.1.8.1 CARACTERISTICAS DE LAS LOCALIDADES Y POBLACION
RURAL.:

e Lejania y poca accesibilidad de sus localidades.

e Consumo unitario reducido.

e Poblaciones y viviendas dispersas.

o Bajo poder adquisitivo de los habitantes.

¢ No existe infraestructura vial.

e No cuentan con infraestructura social basica en salud, educacién,
saneamiento, vivienda, obras agricolas, etc.
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2.1.8.2 POLITICA DE LA ELECTRIFICACION RURAL:

Segun el Ministerio de Energia y Minas las politicas de electrificacién rural
son:

o Enmarcar la electrificacion rural dentro de la accién conjunta del
estado como instrumento del desarrollo rural integral, impulsando
el incremento de la demanda eléctrica rural y promoviendo el uso
productivo de la energia eléctrica mediante la capacitaciéon de los
usuarios rurales.

e Orientar las inversiones hacia las zonas con menor cobertura
eléctrica y las de mayor indice de pobreza, con el fin de acelerar su
desarrollo.

o Fortalecer el proceso de descentralizacién, mediante planes y
proyectos de electrificacién rural concertados con los Gobiemos
Regionales y Locales que pemita la transferencia tecnolégica, de
disefo y construccion de sistemas eléctricos rurales.

e Mejoramiento permanentemente de la tecnologia aplicada a los
proyectos de electrificacion rural, promoviendo el uso de energias
renovables.

e Fortalecimiento de Ila entidad como organismo nacional
competente. Transparencia en la priorizacién e informacién de los
proyectos de electrificacion rural, convirtiéndola en una institucién
transparente, moderna y eficiente.

2.1.8.3 FINANCIAMIENTO DE LOS PROYECTOS DE ELECTRIFICACION
RURAL:

La Ley N°28749, establece los mecanismos de financiamiento de los
proyectos de Electrificacion Rural en sus diferentes articulos y sefial lo
siguiente:

e El Estado asume un rol subsidiario mediante la ejecucion de obras;
asimismo, promueve la participacion privada a través del
otorgamiento de subsidios a la inversién, incluso desde las etapas
de planeamiento y disefio de los proyectos.

e FEI Estado a través de la Direccion de Proyectos (DPR) de la
Direccion General de Electrificacion Rural (DGER) financia y
construye obras de electrificaciéon rural que luego traspasa a las
distribuidoras 0 a ADINELSA (Empresa de Administracion de
Infraestructura Eléctrica S.A.).

e Bajo un programa del Banco Mundial se ha creado un fondo para
electrificacion rural (FONER), el cual se subasta a empresas
distribuidoras interesadas en extender el sistema de electrificacion
rural. Estos procesos de promocion de la inversion privada en
electrificacion rural son conducidos por La Direccion General de
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Electrificacion Rural (DGER), considerando el esquema de menor
porcentaje de subsidio solicitado.

Los subsidios otorgados estaran inafectos al Impuesto a la Renta y
al Impuesto Temporal a los Activos Netos.

En los proyectos de electrificacion -rural se dard prioridad al
aprovechamiento y desarrollo de los recursos energéticos
renovables.

Segun el Art. 7° de la Ley N°28749, los recursos para electrificaciéon rural a
cargo del estado son bienes intangibles y provendran de:

1.
2.
3

No

Transferencias del Tesoro Pablico que se fije anualmente;
Financiamiento externo;

El 100% de las sanciones que imponga OSINERGMIN a las
empresas eléctricas; 4. Hasta el 25% de los recursos que se
obtengan por la privatizacion de las empresas eléctricas del Sector
Energia y Minas;

El 4% de las utilidades de las empresas eléctricas, con cargo al
Impuesto a la Renta;

Aportes o donaciones;

Convenios de ejecucion de obras con gobiernos regionales y
locales;

Aportes de usuarios del SEIN (2/1000 de 1 UIT por MW.h
facturado);

Excedentes de la contribucion que recibe la DGE por aplicacién del
inciso g) del Art. 31°de la LCE en el cual se establece que las
empresas eléctricas contribuyen con no mas del 1% de sus
ingresos por ventas para el sostenimiento de los organismos
normativos y reguladores; y,

10. Otros que se asigne.

2.2 PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION RURAL - PNER:

El Plan Nacional de Electrificacion Rural es un documento de planeamiento de largo
plazo elaborado por el Ministerio de Energia y Minas en el cual se establece la
relacién de proyectos a ejecutar en los proximos 10 afios asi como sus fuentes de
financiamiento. También incluye las politicas, objetivos, estrategias y metodologias
para el desarrollo de los proyectos. E| PNER 2009 - 2018 apunta a aumentar la
cobertura rural de 37.9% en el 2008 (registrado) y 45.1% para el 2009 (proyectado)
a 84.5% en el afio 2018.

De acuerdo a la Ley N° 28749, “Ley General de Electrificacion Rural” los
siguientes organismos intervienen en el proceso de electrificacion rural:
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. Direccion General de Electrificacion Rural (DGER-MEM)

Se encarga de la formulacién y actualizacion anual del Plan Nacional de
Electrificacion Rural (PNER). La DGER tiene dos componentes: La Direccién de
Proyectos y la Direccion de Fondos Concursables

. Direccién de Proyectos (Direccion Ejecutiva de Proyectos)

La Direccion de Proyectos tiene su antecedente en la Direccion Ejecutiva de
Proyectos la cual se cre6 por Decreto Supremo N° 021-93-EM el 15 de mayo de
1993, debido al estado de emergencia que se encontraba el sector eléctrico, con un
coeficiente de electrificacién nacional del 56.8% para ese afio, mientras que en las
zonas rurales representaba una cobertura eléctrica de tan solo el 7.7%. Se encarga
de la administracion de los recursos para el desarrollo de la electrificacion rural en el
pais a cargo del estado, los cuales lo podra destinar a la ejecuciéon de proyectos,
obras y subsidios a la tarifa local de los sistemas de electrificacion rural.

° Proyecto FONER

El Proyecto de Mejoramiento de la Electrificacion Rural mediante la Aplicacion de
Fondos Concursables (Proyecto FONER) fue creado en el afio 2005 en coordinacién
con el Banco Mundial y el Fondo Mundial para el Medio Ambiente (GEF) y se
encarga de fomentar el desarrolio de la electrificacion en las zonas rurales del pais,
su uso productivo asi como el uso de fuentes de energia renovable para ello. En el
afio 2007 se cre6 la DGER y absorbié al proyecto FONER que hasta entonces tenia
administracion independiente, cambiando su denominacion por la de Direccién de
Fondos Concursables (FONER).

v OSINERGMIN

Establece las tarifas para los Sistemas Eléctricos Rurales (SER), esquemas
de subsidios y recargos FOSE.

v FONIPREL

El Fondo de Promoci6n a la Inversién Publica Regional y Local (FONIPREL),
es un fondo Concursables, que se creé con el fin de cofinanciar Proyectos de
Inversién Publica (PIP) y estudios de pre inversion que se elaboren con la
finalidad de disminuir las brechas en la provisibn de los servicios e
infraestructura basica, que tengan el mayor impacto posible en la reduccién
de la pobreza y la pobreza extrema en el pais. EIl FONIPREL se encuentra
adscrito al Ministerio de Economia y Finanzas y esta conformada por un
Consejo Directivo que se encarga de la administracién general y una
Secretaria Técnica que se encarga de convocar a concurso, bajo las
caracteristicas establecidas en las respectivas Bases.
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DIRECCION GENERAL
DE ELECTRIFICACION

RURAL

, DIRECCION DE
DIRECCION DE EONDOS

PROYECTOS (DPR) CONCURSABLES (DFC)
Antes DEP Proyecto FONER

Figura 04: Organigrama De La Direccion General De Electrificacion Rural
Fuente: Publicaciones dai organismo requlador sectorial (OSINERGMIN wvaw.0sinerg.gob.pe) y MINEM

2.3 INFORMACION ESTADISTICA REFERENTEA LA ELECTRIFICACION
RURAL

Numero de dlientes y coeficiente de electrificacion
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Figura 05: Evolucion De La Cobertura En El Sector Eléctrico
Fuente: Publicaclones del arganismo reguiador sectorial (OSINERGMIN wvAv.0sinerg.gob.pe) y MINEM
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Inversion en electrificacion rural
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Figura 06: Inversiones Ejecutadas En Electrificacion Rural
Fuente : MEM (*Datos preliminares).
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Figura 07: Evolucion Del Coeficiente De Electrificacion Rural 1993 - 2008
Fuente : MEM
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2.4 PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION RURAL (PNER 2009-2018)

ESTUDIOS DE PREINVERSION E INVERSION
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Figura 08: Inversiones Proyectadas Del Gobierno Central:
'Fuente: Plan Nacional de Electrificacion Rural (PNER) 2009-2018
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"~ FIGURA 09: INVERSIONES PROYECTADAS DEL GOBIERNO NACIONAL.:
Fuente: Plan Nacional de Electrificacion Rural (PNER) 2009-2018
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Ademas de las inversiones mencionadas anteriormente, el Gobierno tiene destinado
dinero para realizar inversiones en fuentes de generacién para el incremento de la
cobertura eléctrica en el pais.

Figura 10: Proyeccion De Obras Del Gobierno Nacional: Centrales
Hidroeléctricas, Mod. Fotovoltaicos Y C. Edlicas (Miles De S/.)

Fuente: Plan Nacional de Electrificacion Rural (PNER) 2009-2018
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Figura 11: Inversion Programada En Obras: Gobiernos Regionales
Fuente: Plan Nacional de Electrificacion Rural (PNER} 2009-2018
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FIGURA 12: INVERSION PROGRAMADA EN OBRAS: GOBIERNOS LOCALES

Fuente: Plan Nacional de Electrificacion Rural (PNER) 2009-2018
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FIGURA 13: PNE: 2009 - 2018
Fuente: Plan Nacional de Electrificacion Rural (PNER) 2009-2018
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Figura 14: Factores De Reduccion Tarifaria:

n
50% del cargo de energia JVMES por Cargo
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FUENTE: Plan Nacional de Electrificacion Rural (PNER) 2009-2018

2.5 LATARIFA ELECTRICA RURAL:

18.75 KW.h/mes por cargo

Usuarios Sector Tipico | consumos menores o | COASUMOs mayores a 30
iguales a 30 KW.himes KW.mes hasta 100
i kW.h/mes
Urbano 25% del cargo de energia | | v/ VMeS por cargo de

Urbano-Rural y . . | 15KW.imes por cargo de
Rural 50% del cargo de energia eneraia

En el calculo de las tarifas de distribucién eléctrica (VAD) se utiliza el esquema de la
empresa modelo eficiente, el cual se basa en los Sectores Tipicos de Distribucion,
para la fijacion tarifaria del periodo 2009 — 2013 se ha agregado a la lista de sectores
tipicos, los Sistemas Eléctricos Rurales (SER) , lo cual estd acorde con la Ley
General de Electrificacién Rural, por lo cual actualmente el modelo regulatorio de
distribucion eléctrica reconoce la existencia de diversos sistemas eléctricos rurales,
con lo que las tarifas eléctricas de estas zonas son calculadas de una manera mas

eficiente.

Sector de
Distribucién Tipico

Descripcién

1 Urbano de Alta Densidad
2 Urbano de Media Densidad
3 Urbano de Baja Densidad

Urbano - Rural

Sistemas Electricos
Rurales (SER)

Especial

SER calificados por el MINEN
segln la Ley General de
Electrificacion Rural (LGER)

Sistema de Distribucion
Eléctrica de Villacuri I

Figura 15: Sectores Tipicos De Distribucion 2009 - 2013:

FUENTE: Plan Nacional de Electrificacion Rural (PNER) 2009-2018
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2.6 TIPOS DE REDES ELECTRICAS EXISTENTES EN LAS COMUNIDADES
CAMPESINAS.

Actualmente, en las comunidades campesinas de nuestro pais, sobre todo las que
se encuentran alejadas de las principales ciudades, el consumo de la energia
eléctrica se viene dando bajo condiciones precarias: no hay suficiente energia
eléctrica como para alimentar satisfactoriamente a todas las viviendas y no hay un
control del consumo que realiza cada una de estas. Ello se debe a que las empresas
eléctricas prefieren colocar sus instalaciones en localidades mas grandes.

Un primer tipo de redes eléctricas que se puede encontrar son aquellas en donde se
realiza el uso de los llamados Medidores Prepago. Estos medidores se encuentran
en cada una de las viviendas de la comunidad. Son unos pequefios médulos de
control, los cuales son los encargados de verificar si los usuarios pueden o no
realizar un consumo de la energia eléctrica en su vivienda. Ahora bien, para poder
consumir esta energia, los usuarios deben realizar la compra de unas tarjetas, las
cuales contienen un cédigo.

Este codigo es introducido en los medidores prepago, de modo que la vivienda
puede realizar un consumo de la energia eléctrica equivalente al pago de la
mencionada tarjeta. Una vez que se ha realizado todo el consumo equivalente al
pago mencionado, el Medidor Prepago realiza el corte automatico de la energia
eléctrica. Este tipo de red eléctrica recién se esta implementando en algunas
comunidades campesinas; la empresa estatal encargada de la electrificacion rural
en el Peri es la Empresa de Administracién de Infraestructura Eléctrica S.A,,
ADINELSA, la cual busca con ayuda de otras empresas o de los municipios mejorar
la calidad del servicio eléctrico en estas comunidades. Esta empresa es la que esta
implementando los mencionados medidores en las comunidades campesinas. Cabe
resaltar que estos medidores estan dando buenos resultados, ya que se tiene un
buen control del consumo que realiza cada una de las viviendas, y al buen grado de
aceptacion que ha tenido en la poblacion involucrada. Sin embargo, es necesario
mencionar también que dichos medidores no se fabrican en nuestro pais, lo cual
resulta en un gasto extra, ya que estos equipos tienen que ser importados de
distintos paises.

Cabe resaltar que el presente documento esta dirigido a trabajar en las
comunidades campesinas donde se tenga como red de alimentacion tnicamente a
los generadores eléctricos (el ultimo caso descrito), donde se busca implementar un
sistema de control del consumo de energia eléctrica que realicen cada una de las
viviendas conectadas a la red existente.
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2.7 FACTORES Y VARIABLES QUE INFLUYEN EN LA DISTRIBUCION
DESIGUAL DE LA ENERGIA ELECTRICA EN LAS COMUNIDADES
CAMPESINAS

En algunas regiones de nuestro pais, como son las comunidades campesinas
alejadas de las principales ciudades, las empresas eléctricas se rehtisan a colocar
sus instalaciones eléctricas debido a que la inversién que realizarian la recuperarian
después de muchos afios, ya que el consumo en estas comunidades es muy bajo.
Esto se debe a que en dichas comunidades el nimero de habitantes es reducido, lo
que originaria que la demanda de energia eléctrica sea baja, por lo que los ingresos
que obtendrian las empresas eléctricas serian también bajos, resultando poco
rentable dicha inversion.

En consecuencia, para poder contar con energia eléctrica, estas comunidades estan
provistas de generadores de energia eléctrica alterna. Cada uno de estos
generadores va a alimentar a un determinado niimero de viviendas. Ahora bien,
resulta necesario destacar que los mencionados generadores eléctricos cuentan con
un valor de potencia maxima que pueden proporcionar, es decir, estos generadores
pueden proveer este tipo de energia hasta un valor maximo, el cual es el limite de
energia que pueden proporcionar a las viviendas conectadas al mismo. Por otro
lado, los generadores eléctricos deben ser capaces de proporcionar 220 voltios a
todas las viviendas que estén conectadas a estos. Este hecho lo conseguiran
siempre y cuando dichos generadores eléctricos estén trabajando en condiciones
normales, es decir, cuando la demanda de la energia eléctrica sea menor al valor
limite que estos generadores puedan proporcionar a la red eléctrica.

Ahora bien, resulta relevante mencionar que las redes eléctricas en estas
comunidades campesinas solamente cuentan con los generadores eléctricos y las
lineas de distribucion respectivas; estas redes carecen de algin tipo de control
sobre el consumo que puedan realizar cada una de las viviendas conectadas a la
mencionada red. En otras palabras, cada una de las viviendas puede realizar el
consumo de energia eléctrica que desee, sin ningun factor limitante de por medio.

Sin embargo, es frecuente encontrar que la demanda de la energia eléctrica es
mayor al valor maximo que puede proporcionar el generador asociado. Este hecho
se da debido a que algunas viviendas tienen un mayor nimero de artefactos
eléctricos y/o electrénicos conectados a la red eléctrica, lo que produce que estas
realicen un excesivo consumo de dicha energia limitada, resultando que los
generadores que alimentan a dichas viviendas proporcionen demasiada energia,
quedando muy poca energia restante para poder alimentar de modo similar a las
otras viviendas, viéndose claramente afectadas y generando malestar en estas
ultimas, ya que observan que este servicio no lo disfrutan todas las personas de la
comunidad de manera equitativa.
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Por todo lo mencionado en el presente capitulo se llega a la conclusion que existe la
necesidad de implementar en las comunidades campesinas algun sistema que
controle el consumo que las viviendas realizan en todo momento.

3.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

La empresa concesionaria Hidrandina S.A., se encuentra a cargo del servicio de
electrificacion del distrito de Huachis, sin embargo, no se ha intervenido de manera
integral y eficaz en la zona afectada para mejorar el servicio de energia eléctrica,
haciendo que los pobladores de esta localidad amplien el servicio de manera
artesanal, en viviendas aun no conectadas y ello sin los implementos necesarios del
caso, lo cual hace que el servicio posea un alto riesgo en cuanto a la generacién de
corto circuitos y perdidas de energia, por otro lado, en busca del desarrollo sostenido
del Distrito ha considerado conveniente llevar a cabo este proyecto de investigacién.

El presente proyecto de investigacion se ha elaborado teniendo en cuenta la Ley de
Concesiones eléctricas N° 25844 y su Reglamento, Norma de procedimientos para la
elaboraciéon de proyectos y ejecucion de obras en Sub sistema de distribucién y
Sistema de utilizacion en media tension, segin R.D. N° 018-2003 RM/DGE, Normas
técnicas vigentes, el Reglamento Nacional de Construcciones, y el cédigo Nacional de
Electricidad del Peni.

El proyecto permitira el desarrollo socio-econémico de la zona, beneficiando a un
total de 157 abonados (Abonados domésticos y cargas especiales).

e ALCANCES DE LA INVESTIGACION:

Las caracteristicas principales de los alcances del presente proyecto de
investigaciéon se resumen como sigue:

- Redes Secundarias y Conexiones Domiciliarias: Suministro, transporte y
montaje que permitan la construccion y puesta en servicio de las Redes Secundarias
y Conexiones Domiciliarias para 10 localidades mediante la implementacién del
sistema no convencional propuesto en el disefio.

El Cuadro N° 02 muestra la relacién de localidades beneficiadas.
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CUADRO N° 02: Localidades Beneficiadas del Proyecto

Calificacion| Total de

N° LOCALIDAD PROVINCIA |DISTRITO |TIPO | Eléctrica Lotes
(Wllote) |Beneficiados

1 |[Chincho Huari Huachis ] 400 10
2 |Llanquish Huari Huachis " 400 22
3 [Caballo Armanan Huari Huachis H 400 17
4 |Quecas Huari Huachis | 400 18
5 |Canchas Huari Huachis H 400 29
6 |Carash Huari Huachis ] 400 17
7 |Yacupashtag Huari Huachis i 400 18
8 [Queroragra Huari Huachis i 400 1
9 g;";rﬁ:‘;"s'::' Huari | Huachis | I 400 6
10 |Cutan Huari Huachis li 400 9

Fuente: Elaboracion Propia
e ALCANCES DE LA INVESTIGACION EN LAS REDES PRIMARIAS

Ingenieria de Detalle, Replanteo, Suministro, Transporte, Montaje y Puesta en
Servicio de las Redes Primarias correspondientes a 10 localidades que cuentan con
Estudios Definitivos de Ingenieria.

La Red Primaria sera Monofasica retorno por tierra en 13.2 kV.

L.a distribucién de Transformadores por localidad se detalla en el cuadro N° 03.

CUADRO N° 03 SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION

TRANFORMADOR
ITEM LOCALIDAD 16 (KVA)
1 Chincho 5
2 Llianquish 10
3 Caballo Armanan 5
4 Quecas 5
5 Canchas 10
6 Carash 5
7 |Yacupashtag 5
8 Queroragra 5
9 |CruzBlanca- Gomruysha 5
10 |Cutan 5
TOTAL DE 10
TRANSFORMADORES

Fuente: Elaboracién Propia



e ALCANCES DE LA INVESTIGACION EN LAS REDES SECUNDARIAS
Redes de Servicio particular

Comprende el disefio de las Redes de Distribucion Secundaria implementandolas
con el nuevo sistema de electrificacién para zonas rurales propuesto el sistema no
convencional el cual comprende el montaje y suministro de 3 conductores (R,R’,N)
los cuales seran utilizados alternamente para balancear la carga y el ahorro de una
linea de conducci6n a lo largo del montaje y acometidas, para 10 localidades, con un
total de 157 lotes a electrificar (Abonados domésticos y cargas especiales).

e DEL ALUMBRADO PUBLICO

Comprende el disefio de Alumbrado Publico para 10 localidades, con un total de 58
lamparas de vapor de sodio de S50W.

El Anexo, muestra la relacién de ldmparas a utilizar en cada localidad beneficiada.
Para el calculo del nimero de luminarias se debe cumplir con la Norma DGE
“Alumbrado de Vias Pablicas en Areas Rurales” establecido en la Ley N° 27744
“Ley de Electrificacion Rural y de Localidades Aisladas y de Frontera™.

e DE LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS

Como parte del proyecto de electrificacion de las 10 localidades se ejecutaran, las
conexiones domiciliarias para 157 (Abonados domésticos y cargas especiales);
de acuerdo a lo indicado en la Norma RD 023 2003 EMDGE las Especificaciones
Técnicas para Conexiones Domiciliarias estara conformado por: Conexiones
compuestas de cable concéntrico de cobre electrolitico, temple blando, cableado,
concéntrico, del tipo SET, con aislamiento a prueba de intemperie, de 2 x 4 mm2
(2x12 AWG) de seccion.

Previo a las labores propias de montaje, se efectuara el Replanteo Topografico e

Ingenieria de Detalle del total de Lineas Primarias, Redes Primarias y Redes

Secundarias, los mismos que estaran a cargo de un equipo de profesionales
- especializados.

e NORMATIVA, CODIGOS Y REGLAMENTOS EMPLEADOS EN LA
FORMULACION DE LA INVESTIGACION

La Ingenieria de detalle y labores de Replanteo seran desarrolladas en
conformidad a las prescripciones de las Normas que se emplearon para la
formulacion de los de los proyectos de investigacion de Ingenieria Basica:

- Cédigo Nacional de Electricidad Suministros 2011.
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- Nomma DGE “Especificaciones Técnicas de Suministro de Materiales y Equipos
de Redes Secundarias para Electrificacién Rural” segin R.D. N° 025-2003
EM/DGE.

- Norma DGE “Especificaciones Técnicas de Montaje de Redes Secundarias para
Electrificacién Rural” segun R.D. N° 020-2003 EM/DGE.

- Norma DGE “Especificaciones Técnicas de Soportes Nomalizados para Redes
Secundarias para Electrificacién Rural’ segin R.D. N°023-2003 EM/DGE.

- Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento.

- Normma Técnica de Calidad de Servicios Eléctricos

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL SISTEMA
Niveles de Tension

El nivel de tension del presente proyecto de investigacion, tendra las siguientes
caracteristicas:

¢ Tension Primaria de Servicio: 13,2 KV- Monofasico Retorno por Tierra, (MRT).
¢ Tension Primaria de Disefio: 13,2 KV - Monofasico Retomno por Tierra, (MRT).

Nivel de Aislamiento

La seleccion del nivel de aislamiento para las instalaciones y equipos de la linea y
redes primarias aéreas del proyecto, se realizara de acuerdo a la Norma IEC
Publicacién 71, y a las caracteristicas propias de la zona en la que se ubicaran

dichas instalaciones.

Condiciones de Diseio:

Tension Nominal de servicio : 13.2kV

Maxima Tension de Servicio : 14 kV

Altura maxima del area del proyecto : 3800 m.s.n.m.

Nivel de contaminacion ambiental : Bajo del area del proyecto
Tipo de Conexién del Neutro : Rigidamente puesto a tierra
Nivel Ceraunico de la zona del proyecto : 60 Tormentas al afio

El nivel de aislamiento sera calculado a partir de las tensiones correspondientes a
las tensiones maximas del sistema, luego éstos seran corregidos por el factor
correspondiente a la mayor altura de operacion de los equipos (4400 m.s.n.m).
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Niveles de Cortocircuito

Todo el equipamiento propuesto sera capaz de soportar los efectos témmicos y
dinamicos de las corrientes de cortocircuito equivalentes a 250 MVA (de acuerdo a
la nooma RD 018 2003 EM/DGE), por espacio de 0,1 seg.; por esta razén la
seleccion minima de los conductores de aleacién de aluminio sera de 35 mm?.

e CRITERIO DE DISENO ELECTRICO

- Tipo de Sistema : Aéreo, Monofasico Retorno por
Tierra.

- Nivel de tension : 13,2 kV

- Maxima caida de tension : 7%

- Maxima pérdida de potencia : 6%

- Balance de circuitos : 80%-120%

- Material del conductor : Aleacion de Aluminio, AAAC

- Seccién del conductor : 35 mm?

CUADRO N° 04 PUNTOS DE SUMINISTRO DE ENERGIA PARA EL PROYECTO

ESTRUCTURA TENSION DESCRIPCION
4065391 13.2kV L.P. CANCHAS
: L.P. YACUPASHTAG
4065397 13.2kV LP. QUERORAGRA
4065378 13.2 KV Derivacion Red Primaria Cruz
Blanca -Gomruysha
4048939 13.2 kV Derivacion Red Primaria Cutan

Fuente: Elaboracion Propia

o DESCRIPCION TECNICA DE LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
DE INVESTIGACION

LINEAS PRIMARIAS

e Sistema : Monofasico Retorno por Tierra (MRT)

e Tension D 13,2 kV

e Longitud de linea : 7.683 km de linea proyectada

e N°de Ternas : Una sola terna

o Altitud : 3004 m.s.n.m.(minimo) — 3800 m.s.n.m.(maximo)

Conductor : Aleacion de Aluminio (AAAC) de 35 mm?

de seccién

o Estructuras : Postes de madera importada de 12 m de longitud
Clase 7D.

e Aisladores : Aisladores de Porcelana
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Aisladores Poliméricos tipo suspension de 36 kV.

» Puesta a Tierra

Conductor de cobre desnudo 25 mm? de seccién

y electrodo de acero recubierto de cobre de
16 mm didmetro x 2,40 m de longitud.

REDES PRIMARIAS
o Localidades Proyectadas

o Conductores
¢ Longitud de red primaria
e Estructuras

¢ Equipos de Equipos de
Proteccién y maniobra

o Transformadores de

Distribucién

¢ Retenida

o Puesta a Tierra

: 10 Localidades proyectadas con Redes

Monofasicas en 13,2 kV.

: Aleacién de Aluminio (AAAC), 35 mm?Z.
: 1,857 km de linea proyectada
: Postes de madera de pino importada de

12 m de longitud, clase 7D y 6D con
preservante tipo CCA-C.

: Seccionador Fusible unipolar tipo

expulsion (Cut Out) de 27/38kV, 100 A,
150 kV-BIL.

Pararrayos de 6xido metalico, 21 kV, 10
kA clase1 tipo distribucion.

Tablero de distribucién y sistema de
puesta a tierra.

: 8 Monofasicos: 13,2/0,44-0,22 kV;,

de 5 kVA (Chincho, Caballo Armanan,
Quecas, Carash, Yacupashtag,
Queroragra, Cruz Blanca - Gomruysha y
Cutan).

2 Monofasicos: 13,2/0,44-0,22 kV;

de 10 kVA: (Llanquish, y Canchas).

: SIEMENS MARTIN de 10 mmde @, la

Varilla de sujecion sera de A°G°® de 2.40
m de longitud x 16 mm de @ que estara
unido a una zapata de concreto de 0.5
x0.5x0.2m.

Aisladores Poliméricos tipo suspensién de
36 kV.

: Conductor de cobre desnudo 25 mm? de

Seccién y electrodo de acero recubierto
de cobre de 16 mm diametro x 2,40 m de
longitud
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e CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL SISTEMA EN LAS REDES

SECUNDARIAS

Para el disefio de las Redes Secundarias se usara el sistema Monofasico de
440/220V. Asimismo en los ramales se empleara el sistema monofasico de 220 V,

dos hilos, tratando en todos los casos de balancear las cargas.

Para el Alumbrado Publico se empleara el sistema monofasico 220 V, con una fase

derivada del Servicio Particular y el neutro corrido.

Criterios de diseito Eléctrico
Calificacion Eléctrica

- Evidentemente el estudio de Mercado Eléctrico define la calificacion eléctrica,
resultando para este proyecto que las localidades a electrificar son de 600 W/iote
para localidades de Tipos | y 400 W/lote para localidades de Tipos II.

Parametros de Diseiio Eléctrico

Tension Nominal
- Entre fases : 440V
- ATierra : 220V

Tension Maxima de Servicio
- Entre fases : 460V
- ATierra : 230V

| Nivel de Aislamiento a 1000 m.s.n.m.

- Afrecuencia industrial (60 Hz): ~ 1 kV
- Alimpulso - BIL (1.2/50 us) 10 kV
- Maxima Caida de Tension : 7.0%
- Factor de Potencia : 0.9

Distancias Minimas de Seguridad

Para el disefio de las redes secundarias se respetara las alturas minimas sobre la
superficie del terreno, las definidas para zonas rurales son:

- En lugares accesibles s6lo a peatones

- En zonas no accesibles a vehiculos o personas
- En lugares con circulacion de maquinaria agricola
- Alo largo de calles y caminos en zonas urbanas

- En cruce de calles, avenidas y vias férreas

50m
3,0m
6,0m
6,0m
6,5m
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. DESCRIPCION TECNICA DE LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
DE INVESTIGACION

REDES SECUNDARIAS

v

v
v

NN R Y

<

v Ferreteria

Sistema
Tension
Calificacion
Eléctrica
Factor de
simultaneidad
Namero de lotes :

Conductor

Postes
Alumbrado
Publico

Puesta a Tierra

Retenida

Conexiones
domiciliarias:

: Monofasico con sistema autoportante.
1 440/220 V (monofasico).

: Tipo Ii: 400 Wilote.

: 05

TOTAL : 157

. Autoportante de aluminio, tipo CAAI-NF con
* portante de aleacion de aluminio.
: Poste de CAC de 8 m /200.

: Las lamparas seran de vapor de sodio de 50 W

Conductor de cobre desnudo 35 mm? de

: seccién y electrodo de acero recubierto de

cobre de 5/8” ¢ x 2,40 m de longitud.

: Acero forjado y galvanizado en caliente.
. El cable sera de SIEMENS MARTIN de 10 mm
" de ¢, con accesorios de amarre preformado.

Aérea monofasico, con cable concéntrico tipo
SET de cobre 2x4 mm? de seccion, caja porta
medidor de F° G° normalizado por Hidrandina
interruptor termomagnético 25 A con neutro
corrido 220 V y material accesorio de conexién.



CAPITULO 1

METODOLOGIA
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3.1 Métodos de la investigacion:

Método deductivo, comparativo, La presente tesis es de tipo descriptivo,
correlacional y pre experimental los mismos que estan basados en las normativas
técnicas peruanas para zonas rurales y electrificacion en vias publicas, su
comparacion entre estos dos sistemas del servicio de energia eléctrica planteados
pasan a ser analiticamente detallados por partidas de costos de suministro,
instalacion y montaje mecanico - eléctrico, al igual que la parte técnica de todo
proyecto de ingenieria como son caidas de tension, esfuerzos mecanicos, etc.
Analizando los parametros de disefio con el sistema convencional y proponiendo
una nueva alternativa para mayor ahorro econémico brindando el mismo beneficio a
usuarios, el analisis se sustenta en los principios de los nuevos sistemas empleados
en electrificacion rural aprobados y ya utilizados en proyectos dejando de lado el
sistema convencional, recurriendo a consulta de expertos y  bibliografica
especializada.

3.2 Procedimiento de la investigacion:

El procedimiento de la tesis, dada su naturaleza comprendera el desarrollo y
ejecucion de las siguientes etapas a efectos de alcanzar lo establecido:

3.2.1 Investigacién previa del proceso de las redes secundarias a lo largo de las
localidades comprendidas en la presente tesis.

3.2.2 Analisis para caracterizar el régimen asi como evaluar condiciones mecanicas -
eléctricas, obtener indicadores y evaluar cantidades técnicas - econémicas que
representen el ahorro econémico y técnico que este nuevo sistema propuesto nos
brindara.

3.2.3 Estudio de las estadisticas y reportes del area comprendida en las localidades
a suministrar el servicio de energia eléctrica, para orientar a la poblaciéon en el
trabajo que se va a realizar y poder brindar la informacién necesaria para obtener
mejores célculos y resuitados de la presente tesis.

3.2.4 Descripcion breve de la metodologia de calculos empleados en la obtencién de
parametros técnicos (caida de tensién, maxima demanda, corrientes, etc.), y
parametros econémicos; los cuales estaran descritos para cada sistema propuesto
con sus respectivas formulas, consideraciones y parametros, al igual que valores y
factores para cada uno de ellos asi justificar la comparativa.

3.2.5 Presentacion de resultados de la maxima caida de tensién por localidad y
circuitos correspondientes para cada sistema propuesto; los cuales seran detallados
y se aprecia tanto parametro y factores usados al igual que el tipo de conductor para
cada circuito, tanto para servicio particular y cargas especiales como para
alumbrado publico.
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3.2.6 Muestra de resultados de calculos econémicos de las propuestas de ambos
sistemas los cuales detallan los costos de suministro de materiales y el montaje
electromecanico estableciendo un valor referencial para cada sistema a
implementar.

3.2.7 Elaboracion de la tabla de maxima demanda por localidad y la determinacién
de la potencia de transformador por localidad, los cuales vienen a ser calculados y
trabajados por las formulas establecida de acuerdo al tipo de localidad que
pertenecen y cudl es su valor de calificacién eléctrica que le corresponde segiin el
Sector de Distribuciéon Tipico4y 5.

3.2.8 Determinacion de los puntos de iluminacién segin la norma técnica peruana
DGE vigente "Alumbrado de Vias Publicas en Areas Rurales’ para Las Zonas
Rurales estan consideradas dentro del Sector de Distribucién Tipico 4 y 5.

3.2.9 Realizar el anadlisis técnico comparativo en cuadros para cada sistema y
localidad estableciendo los valores maximos encontrados a lo largo de los calculos
anteriores, estableciendo los maximos valores para cada sistema, apreciando en
cuanto aumento y cual es el ahorro obtenido. :

3.2.10 Disefio de los planos de redes secundarias y diagrama de cargas para
pemitir el mejor andlisis y comprension del recorrido de la linea y los usuarios
beneficiados diferenciando el conductor a emplear y la longitud de los vanos.

3.2.11 Elaborar de las conclusiones y sugerencias con todas las recomendaciones, a
partir de los logros de la tesis.

3.3 Diseiio experimental:

Se utilizara el disefio pre-experimental, para grupos Unicos

Datos de entrada Proceso Datos de salida

A1l X A2

Dénde:
A1 = condicién actual con la implementacion del sistema convencional.

A2 = infoorme final con los resultados obtenidos mediante la implementacion del

sistema no convencional.

X = Aplicacién de los estudios, y métodos para caracterizario.

43



3.4 Poblacién y muestra:

3.4.1 Poblacion: La poblacién esta conformada por dos sistemas empleados para el
estudio como lo son el sistema convencional y no convencional del servicio de
energia eléctrica, por limitarse solo al estudio de sistemas de electrificacion para
zona rural.

3.4.2 Muestra: La Muestra, es la maxima demanda para las localidades
comprendidas en el Huachis — Huari de 35.50 Kw.

3.5 Técnicas, instrumentos e informantes o fuentes para obtener datos:

En esta tesis se empleara la técnica descriptiva y estadistica para la recoleccion de
datos para la muestra, asimismo se hara uso de fichas, material bibliografico,
catalogos de equipos, reportes histograma de operacién, estadisticas de fallas y
encuestas, todos ellos herramientas de importancia para la realizacion del proyecto.

3.6 Procedimiento o tratamiento de la informacion:

El procedimiento para la obtencioén de informacién esta avalada por la permanencia
en la condicion de trabajador en la oficina de proyectos de nuestra localidad la cual a
su vez se encarga de elaborar proyectos externos como consultoria, recurriendo a
los estudios que son parte del plan de trabajo de la oficina de proyectos y basados
en las intervenciones de revisiones e inspecciones realizadas a la localidad a la cual
se tuvo acceso, los datos propios de las localidades son brindadas por el area de la
municipalidad de cada una de las localidad a suministrar el servicio de energia
eléctrica, asi mismo de los plano de localizacién y ubicacién con coordenadas
DATUM UTM 84 que existen en la su base de datos, contando también con
encuestas y padron de personas las cuales viven en estas localidades y el ntiimero
de personas por familia , bibliografia especializadas asi como la metodologia de
trabajo investigativo para estos casos.

3.7 Técnicas de procedimiento y analisis de resultados:

Los resultados seran procesados mediante un cuadros o tablas de caidas de tension
para cada localidad indicando la maxima caida de tension, diagramas de cargas,
cuadro de maximas demandas y proyecciéon de transformadores, planos detallando
la linea de redes secundarias, acometidas y seccién del conductor empleado para
cada uno de ellos y para sistema analizado, asi como el ahorro econémico que
presentara con respecto al sistema convencional cuanto nos generara de ahorro en
suministro, montaje mecanico — eléctrico afin de entender las deficiencias que
puedan ocasionar la caida de tension en los conductores, y los continuos casos que
reportan ,falta o carencia de energia eléctrica en tramos, mediante los resultados
obtenidos de podra conocer con precisibn el porqué de las anomalias que aun
persisten en el desempefio mecanico — eléctrico y energético del sistema empleado.

Para el procesamiento de la informacién, se utilizara un computador Corel i5, asi
como el empleo de software: Microsoft Word y Excel, AutoCAD, S10 costos y



presupuestos, Tablas de conductores por secciones (INDECO) , cotizaciones a
precio de mercado para el mes planteado el presupuesto y las siguientes normas:

La Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos D.S. 020-97-EM, el
Cédigo Nacional de Electricidad Suministro 2011

Norma técnica de alumbrado de vias publicas en zonas de concesién de
distribucién.

Norma DGE “Calificacion Eléctrica Para la elaboracién de Proyectos de
Subsistema de Distribucion Secundaria” de acuerdo a la RM. N°531-
2004-EM/DGE.

Normalizacién Para Sistemas de Distribucién Eléctrica de Localidades
Aisladas y Rurales en los que participe el Sector Publico.

Normas Para la Electrificacion Rural de la MEM/DGE Vigentes.

Directiva N° G-001-96 de “Utilizacion de Conductores Autoportantes en
las Redes de Distribucion Secundaria”
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CAPITULO IV

INGENIERIA DEL PROYECTO
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4.1 PARAEL SISTEMA CONVENCIONAL:
CONSIDERACIONES GENERALES

Alcance

Los calculos eléctricos y mecanicos que forman parte del presente proyecto de
investigacion se realizan con el propésito de dimensionar las redes del proyecto,
calculos necesarios para el montaje electromecanico de las Redes Secundarias, para
el suministro de energia a las Localidades contempladas en el presente proyecto.

Normas Aplicables

Los criterios a emplear en el disefio de redes primarias y secundarias se rigen por las
disposiciones generales del Cédigo Nacional de Electricidad, las normas MEM/DGE y
por normas intemacionales reconocidas:

CNE Cédigo Nacional De Electricidad - Suministro 2011.
IEC intemational Electrothecnical Commission
ANSI American National Standards Institute

ASTM American Standard Testing Materials

DIN Deuttsche Industrie Normen

ANSI American National Standard Institute

VDE Verbau Deuttsche Electrotechniker

REA Rural Electric Administration

IEEE Institute Of Electrical And Electronics Engineers
NESC National Electric Safety Code

RNC Reglamento Nacional de Edificaciones del Perni
Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844 y su Reglamento

Nomas MEM/DGE Vigentes

Ley N° 27744 (2002-05-30) “Ley de Electrificacion Rural y Localidades Aisladas y de
Frontera”

Caracteristicas Eléctricas del Sistema
Para el desarrollo de los calculos justificativos, se ha tomado en consideracion las
siguientes caracteristicas eléctricas:

Redes Secundarias
- Tension de Servicio : 440/220V; 19
- Frecuencia : 60 Hz.
- Sistema Adoptado : Aéreo, radial.
- Conductores : CAAI

48



Alumbrado Puablico

- Tensién de Servicio : 220V, 19
- Frecuencia : 60 Hz.
- Sistema Adoptado : Aéreo, radial.
- Conductores X Autoportantes de Aluminio

Calificacion Eléctrica

La calificacion eléctrica para la Elaboracion de Proyectos de Subsistemas de
Distribucidbn Secundaria de acuerdo a la R.D. N° 015-2004-EM/DGE, se ha
considerado de 400 W/lote.

El factor de simultaneidad utilizado para cargas particulares 0 domésticas es de 0,5y
asi mismo para los predios considerados como cargas especiales tendra un factor de
simultaneidad de 1.00.

Uso de vivienda . 0,400 kW/lote
Carga especial . variable kW/lote
Alumbrado Publico : Lampara 50 W.

Calculos Eléctricos

Las redes de distribucién secundaria proyectadas seran integramente aéreas y de
configuracion topologica radial, para la definicién del material de los soportes y de
los conductores se considerara postes de concreto armado y conductores de
aleacion de aluminio tipo autoportante CAAL

Consideraciones de Disefio Eléctrico

El cable para redes eléctricas de baja tensién, sera del tipo multipolar aislados, con
portante de acero y trenzados.

Las fases de la red secundaria y alumbrado publico estaran constituidos por
conductores de aluminio puro, cableado circular compacto, aislados con polietileno
reticulado, color negro, identificados por medio de nervaduras.

El portante sera de acero galvanizado clase A, tipo EHS (Extra High Strength) con
cubierta de proteccion de polietileno reticulado.

Temperatura minima operacion : 10°C
Temperatura maxima operacion : 40°C
Sistema Monofasico : 440220V
Distribucion . Aérea
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MAXIMA CAIDA DE TENSION PERMISIBLE

La maxima caida de tensién entre la subestacién de distribucién y el extremo
terminal mas alejado de la red secundaria no excedera el 7,0 % de la tension
nominal, segin la Norma Técnica de Calidad de Servicio Eléctrico (NTCSE), los
valores calculados seran:

Sistema 440/220 V : Maxima caida de tension 30.8 V
Sistema 220V : Maxima caida de tension 154V

FACTOR DE POTENCIA (Cos §) :

- Para cargas de servicio particular : 1,00
- Para cargas de alumbrado publico : 0,90
FACTOR DE SIMULTANEIDAD

- Cargas de servicio particular 0,50

- Cargas de alumbrado publico 1,00

Puntos De Alimentacion Para Redes Secundarias

Los Puntos de Alimentacion para las Redes de Servicio Particular, Alumbrado Publico y
Conexiones domiciliarias del Estudio Definitivo, seran de los Tableros de Distribucién
de las Subestaciones de Distribucién.

DEMANDA DE POTENCIA
Cargas De Servicio Particular

Para la calificacion eléctrica de servicio particular se han agrupado las localidades en
2 sectores sobre la base de su desarrollo relativo y configuraciéon urbana.

En la visita a las localidades de la zona del proyecto, se ha apreciado la diferencia
econdmica existente entre ellas, lo cual junto con otros factores.

Localidades del Tipo “II”

Son aquellas que son capitales de Distritos o Centro poblado urbano rural que
presentan configuracion urbana definida, compuestas de plazas y calles. A las
cargas de servicio particular de éstas, se les asignara una calificacion eléctrica de
400 Wilote, con factor de simultaneidad igual a 0,5.
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Cargas De Alumbrado Publico

Los puntos de iluminacién se han establecido segin la Norma DGE de Alumbrado
de Vias Publicas vigente para la zona; por lo tanto, en este caso la iluminacién
corresponde exclusivamente a lo indispensable y de acuerdo a los requerimientos de
un sistema rural, limitandose Unicamente a las plazas publicas, calles principales y/o
vias de acceso a la localidad. (Sector Tipico 5).

CALCULO DE LA RESISTENCIA ELECTRICA DEL CONDUCTOR

Rirc=Raprc[1+x(t2-20)] = e (1)

Donde:

R 40°c = resistencia eléctrica del conductor a40° C

R 2° ¢ = resistencia eléctrica del conductor a 20°C

oc = Coeficiente de cormreccién de temperatura 1/°C : 0,0036
t = 40°C

Las resistencias eléctricas de los conductores de fase para servicio particular y
alumbrado publico, se muestran en el Cuadro N° 04. Para los caiculos, se ha tomado
en consideracion una temperatura maxima de operaciéon de 40° C.

CALCULO DE LA REACTANCIA INDUCTIVA

DMG
XL =0.1746 lOg(—R'H(—;‘]

Dénde:
DMG = Distancia media geométrica
RMG = Radio medio geométrico

En el Cuadro N° 05 se muestran las reactancias inductivas y los factores de caida de
tensioén de los conductores autoportantes.

CALCULO DE CAIDA DE TENSION Y PERDIDAS DE POTENCIA

Calculo de Caida de Tension

La formula para calcular la caida de tensién en redes aéreas es la siguiente:

AV=KxIxLx10® (3)
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Dénde:
I = Corriente que recorre el circuito, en A
L = Longitud del tramo, en m
K = Factor de caida de tension

Para circuitos monofasicos K =2(5Cos c +XSen <) .
Los resultados del calculo de Caida de Tensioén, se adjuntan en los siguientes
cuadros anexados denominados (Calculo de Caida de Tensidn para el sistema
convencional).

CALCULO DE LA PERDIDA DE POTENCIA

La pérdida de potencia esta determinado por:

P=2(2*R*L) (5)
Dénde
P Potencia de pérdidas (KW)
i Intensidad (A)
R : Resistencia del Conductor a 40°C
L Longitud de Tramo (m)

52



CUADRO N° 05 Parametros y Factores de Caida de Tensién de los Cables Autoportantes

RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
DEL DEL DEL REACTANCIA
CONDUCTOR DE | CONDUCTOR FACTOR DE CAIDA DE
FASE DE CONDUCTOR | INDUCTIVA TENSION CAPACIDAD DE
DE FASE NEUTRO CORRIENTE A 40°
FORMACION (ohms/Km) ALUMBRADO | (ohms/Km) (ohms/Km) C(A)
. PUBLICO
(ohms/Km)

CAAI A20°C | A40°C |A20°C | A40°C |A20°C|A40°C | X.(30) | X (19) | K (380-220V) | K(440-220) | K(220VAP) i‘;:: c::"'
2x35+1x16/25| 0,868 0,930 1,91 | 2048 | 1,38 | 1,479 | 0,086 | 0,114 1,861 3,272 102 64
2x25+1x16/258| 1,200 1,286 191 | 2048 | 1,38 | 1,479 | 0,093 | 0,109 2,573 3,272 83 64
2x16+1x16/256| 1,91 | 2,048 1,91 | 2,048 | 1,38 | 1,479 | 0,096 | 0,096 4,095 3,272 64 64
1X16+1x16/25| 191 | 2048 | - T | 138 [1479| - |o0004 4.095 : 64 3




CALCULOS ELECTRICOS POR CAPACIDAD TERMICA PARA REDES

SECUNDARIAS AEREAS
Capacidad de Corriente
Servicio Particular:

Para Cargas Domiciliaria

__ Nlotes x Wiotex f.s

In
2xVn X Cos ©

Para Cargas Especiales

Pcexf=
In:—_
2xVn XCos QO

Dénde:

In : Corriente Nominal (A)

Vn : Tension Nominal (V)

Wiote : Potencia por lote (W/lote)
Niotes s Ndmero total de lote

Pce : Potencia Carga Especiales (kw)
fs. : Factor de Simultaneidad

Cosd : Factor de Potencia

Para Alumbrado Publico

_Niwe Wone [-5.

NV Vn Cos¢
Dénde:
IN : Corriente Nominal (A)
Vn : Tensién Nominal (V)
WLAMP : Potencia por lAmpara incluida pérdidas (W/lamp)
NLAMP : Numero total de lamparas
fs. : Factor de Simultaneidad
Cosé : Factor de Potencia
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CALCULOS DE ALUMBRADO PUBLICO Y SELECCION DE LUMINARIA OPTIMA
El objetivo es determinar la cantidad de equipos de iluminacion a ser instalados en
vias publicas en zonas urbano-rurales que estén dentro del ambito de la Ley N°

27744 “Ley de Electrificacién Rural y de Localidades Aisladas y de Frontera

Para el calculo del nimero de luminarias se debe cumplir con la Norma DGE RD. N°
017-2003-EM/DGE “Alumbrado de Vias Publicas en Areas Rurales”.

Consideraciones Para El Disefio

La cantidad de puntos de iluminacion en una localidad se determina con el
procedimiento mostrado a continuacién:

- Determinacion del consumo de energia mensual por alumbrado publico:

CMAP = KALP x NU

Dénde:

CMAP = Consumo mensual de alumbrado publico en kWh
KALP = Factor de AP en kWh/usuario-mes

UN = Numero de Usuarios de la localidad

El Factor KALP los determina Osinerg de acuerdo a la siguiente tabla:

Sector Tipico - Factor KALP
Segmento
4 - Segmento B 74
5 6,3

Dénde:

Sector de Distribucion Tipico 4: Urbano Rural

Sector de Distribucion Tipico 5: Rural

Sectores de Distribucion tipicos para el periodo Noviembre 2005-Octubre 2009, R.D. N°
015-2004-EM/DGE.

Considerando las recomendaciones dadas por la empresa concesionaria, el Alumbrado

Publico de vias publicas, se ha determinado hacer el uso de lamparas de Vapor de
Sodio de 50 W.
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- Calculo del nimero de puntos de iluminacién:

pr= CMAPXI000 ©)
NHMAPxPPL
Dénde:
Pl = Puntos de iluminacién
CMAP = Consumo mensual de alumbrado ptiblico en kWh

NHMAP = Numero de horas mensuales del servicio alumbrado
Publico (horas/mes)

= Potencia nominal promedio de la lampara de alumbrado

Puablico en watts

La cantidad de puntos de iluminacién (Pl) en caso de ser decimal se debe redondear
al entero inferior.

- El nimero de horas mensuales del servicio de alumbrado ptiblico (NHMAP) sera de
360 horas.

- La potencia nominal promedio de la lampara de alumbrado publico (PPL)

Potencia de lampara: 70 kW.
Potencia de los accesorios de encendido: 11 kW.

Los resultados del calculo del nimero de puntos de iluminacion, se adjuntan en el
cuadro anexo denominado (Calculo del Nimero De Luminarias)

Distribucion De Los Puntos De lluminaciéon

Los puntos de iluminacién se distribuiran de acuerdo a las caracteristicas de las
zonas a iluminar segun el siguiente orden de prioridad:

: Plazas principales o centro comunal de la localidad.

: Vias publicas en el perimetro de las plazas principales.
: Vias publicas importantes.

: Areas Restantes de la localidad.

HWON -
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4.2 PARAEL SISTEMA NO CONVENCIONAL.:

CONSIDERACIONES GENERALES
Alcances

Los calculos eléctricos y mecanicos que forman parte del presente proyecto de
investigacion se realizan basicamente, con el propésito de dimensionar las redes del
proyecto, calculos necesarios para el montaje electromecanico de las Redes
Secundarias, para el suministro de energia a las Localidades contempladas en el
presente proyecto.

Bases de Caiculo de Disefio

Los calculos de las redes secundarias deberan cumplir con las siguientes normas y
disposiciones legales.

Cédigo Nacional de Electricidad - Suministro 2011

Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844

Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844

Nomas DGE/MEM, vigentes

Resoluciones Ministeriales (relativo a Redes de Distribucién Secundaria), vigentes.
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas D.S. N° 009-93-EM

Ley No. 27744 “Ley de Electrificacion Rural y de Localidades Aisladas y de
Frontera®.

A. Demanda de Potencia

a. Cargas de Servicio Particular

Para la calificacion eléctrica de setvicio particular se han agrupado las localidades en
2 sectores sobre la base de su crecimiento, desarrollo relativo y configuracion
urbana.

Localidades tipo |

Son aquéllas capitales de distritos o Centros Poblados Urbano-Rurales que
presentan configuracion urbana definida, compuesta de plaza y calles, su rango de
poblacién es mayor de 100 Viviendas o Mayor de 501 habitantes y Menor de 1 000
Habitantes

La calificacion asignada es de 600 W por lote.
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Localidades tipo Il

Son grupos de viviendas situadas en areas rurales que no presentan configuraciéon
urbana definida y tienen una tasa de crecimiento baja y que su rango de poblacién
es Menor de 100 Viviendas o Menor de 500 Habitantes. Las viviendas estan
generalmente situadas a lo largo de carreteras, caminos de herradura o en chacras
de los propietarios.

La calificacién asignada es de 400 W por lote.

En el siguiente Cuadro N° 06 se observa las localidades que integran el proyecto
considerando el tipo de localidad a la que pertenecen.

CUADRO N° 06 Localidades A Beneficiar
Calificacién Total de
N° Localidad Provincia | Distrito | Tipo | Eléctrica Lotes
(Wilote) | Beneficiados
1 | Chincho Huari Huachis | i 400 10
2 |Llanquish Huari Huachis | I 400 23
3 |Caballo Amanan Huari Huachis | I 400 17
4 |Quecas Huari Huachis [ I 400 18
5 |Canchas Huari Huachis | Il 400 29
6 |Carash Huari Huachis | |l 400 17
7 | Yacupashtag Huari Huachis | |l 400 18
8 |Queroragra Huari Huachis | Il 400 11
9 |Cruz Blanca - Gomruysha Huari Huachis | |l 400 6
10| Cutan Huari Huachis | I 400 9
TOTAL 157

Fuente: Elaboracién Propia

b. Cargas de Alumbrado Puablico

Los puntos de iluminacioén se han establecido segin la Norma DGE de Alumbrado de
Vias Publicas vigente para la zona; por lo tanto, en este caso la iluminacién
corresponde exclusivamente a lo indispensable y de acuerdo a los requerimientos de
un sistema rural, limitandose Gnicamente a las plazas publicas, calles principales y/o
vias de acceso a la localidad. (Sector Tipico 5).

Las lamparas de alumbrado y sus cargas seran las siguientes:

Tipo de L';‘,’;' gfa Péerdidas | Total
Lampara (VP\D W) (W)
Vapor de Sodio 50 10 60

58




c. Cargas Especiales

La calificacién eléctrica para las cargas especiales ha sido determinada tomando en
cuenta las caracteristicas particulares de cada localidad, los cuales se indican en los

respectivos planos de lotizacion.

CALCULOS ELECTRICOS

Seleccion del Nivel de Aislamiento

Para determinar el nivel de aislamiento se ha considerado los parametros de
operacion del Sistema; Sistema (autoportante), tensidbn nominal del sistema

(440-220V), contaminacion ambiental (muy baja).

El nivel de aislamiento entre fases en ningin caso sera inferior a 10 MQ y entre fase

y tierra en ningun caso sera inferior a 5 MQ.

a) Caiculo de la Resistencia Eléctrica del Conductor

Ry c=Rapoc[1+oc(t2-20)] e, (10)

Dénde:
R 4- c = resistencia eléctrica del conductor a 40° C
R 20 ¢ = resistencia eléctrica del conductor a 20°C
o = Coeficiente de correccién de temperatura 1/°C: 0,0036
2 =40°C

b) Caliculo de la Reactancia Inductiva

X, =01746%Log2C (11)
RMG

Dénde:

DMG = Distancia media geométrica
RMG = Radio medio geométrico

c) Calculo de Caida de Tension

La formula para calcular la caida de tensién en redes aéreas es la siguiente:

AV=KXIXLX10® e (12)

Donde:
I = Corriente que recorre el circuito, en A
L = Longitud del tramo, en m
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K = Factor de caida de tension

Para circuitos monofasicos

K =2(r,Cos o +X,Sen )

d) Calculo de la Pérdida de Potencia

La pérdida de potencia esta determinado por:

P=2(12*R*L)

Dénde:
P : Potencia de pérdidas (Kw)
I : Intensidad (A)

R : Resistencia del conductor a 40°C
L : Longitud de tramo
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CUADRO N° 08 Parametros y Factores de Caida de Tensién de los Cables Autoportantes

RESISTENCIA

RESISTENCIA |
RESISTENCIA DEL DEL DEL REACTANCIA
CONDUCTOR DE FACTOR DE CAIDA DE
FASE CONDUCTOR DE CONDUCTOR INDUCTIVA TENSION CAPACIDAD DE
DE FASE NEUTRO
FORMACION {(ohms/Km} ALUMBRADO (ohms/Km) {ohms/Km) CORRIENTE A 40°C (A)

PUBLICO
(ohms/Km)

CAA) A20°C | A40°C | A20°C | A40°C | A20°C | A40°C | XL(3¢) | XL (1¢) | K(440-220) K{220VAP) Cond. Fase Cond. A.P.
2x35+1x16 0.868 | 0930 | 191 | 2.048 | 1.38 | 1479 | 0.086 | 0.114 1.860 3.272 141 85
2x25+1x16 1200 | 12868 | 191 | 2.048 | 1.38 | 1.479 | 0.093 | 0.109 2.573 3.272 114 85
2x16+1x16 1010 | 2.048 | 1.91 2048 | 1.38 | 1.479 | 0.008 | 0.096 4,095 3.272 85 85

2x35/25 0.868 | 0.830 1.38 1.479 - 0.114 1.861 141 -
2x25/25 1200 | 1.286 1,38 | 1.479 - 0.109 2.573 114 -
2x16/25 | 1.910 | 2.048 1.38 | 1.479 - 0.096 4.095 85 , -
1x16+1x16 1910 | 2048 | 191 | 2048 | 138 | 1479 | - 0.094 4.095 3.272 85 -
1x16/25 1.910 | 2.048 1.38 | 1.479 - 0.094 4,095 85 -
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e) Maxima Caida de Tension Permisible

La maxima caida de tension entre la subestacion de distribucién y el extremo
terminal mas alejado de la red secundaria no excedera el 7,0 % de la tension
nominal, segun la Norma Técnica de Calidad de Servicio Eléctrico (NTCSE) para
zonas rurales, los valores calculados seran:

Sistema 440/220 V : Maxima caida de tensién 30,8 V
Sistema 220 V : Maxima caida de tension 154 V

f) Factor de Potencia (Cos §)

- Para cargas de servicio particular 1,00
- Para cargas de alumbrado publico 0,90

g) Factor de Simultaneidad

- Cargas de servicio particular 0,50
- Cargas de alumbrado publico 1,00

h) Calculo de Alumbrado Piblico y Seleccion de Luminaria Optima

El objetivo es determinar la cantidad de equipos de iluminacion a ser instalados en
vias publicas en zonas rurales que estén dentro del ambito de la Ley de
Electrificacion Rural y de Localidades Aisladas y de Frontera.

Consideraciones Para El Disefio

La cantidad de puntos de iluminaciébn en una localidad se determina con el
procedimiento mostrado a continuacion:

- Determinacién del consumo de energia mensual por alumbrado publico:
CMAP=KALP xUN e (15)
Dénde:

CMAP = Consumo mensual de alumbrado publico en Kwh
KALP = Factor de AP en kwh/usuario-mes
NU = Nuimero de Usuarios de la localidad

Segun la R.M. N° 074-2009-MEM/DM, el factor KALP especifico para los Sistemas
Eléctricos Rurales, se toma el comrespondiente al Sector Tipico 5: KALP = 6,3.
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- Calculo del nimero de puntos de iluminacién:

pr= CMAPKI000 e, (16)
NHMAPxPPL
Doénde:
Pi = Puntos de lluminaciéon.
CMAP = Consumo mensual de alumbrado publico en Kwh.
NHMAP = Numero de horas mensuales del servicio alumbrado

publico (horas/mes).
PPL = Potencia nominal promedio de la lampara de alumbrado
publico en watts.

La cantidad de puntos de iluminacién (P/) en caso de ser decimal se debe redondear
al entero inferior.

- El nimero de horas mensuales del servicio de alumbrado publico (NHMAP) sera de
360 horas.

- La potencia nominal promedio de la lampara de alumbrado publico (PPL)

Potencia de lampara: 50 KW.
Potencia de los accesorios de encendido: 10 kW.

Distribucion De Los Puntos De lluminacion

Los puntos de iluminacién se distribuiran de acuerdo a las caracteristicas de las
zonas a iluminar segun el siguiente orden de prioridad:

| : Plazas principales o centro comunal de la localidad.

] : Vias publicas en el perimetro de las plazas principales.
] : Vias publicas importantes.

IV : Areas Restantes de la localidad.
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CAPITULO YV

RESULTADOS TECNICOS -
ECONOMICOS



5.1 RESULTADOS DE LA MAXIMA CAIDA DE TENSION CON LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA CONVENCIONAL EN

LAS DIFERENTES LOCALIDADES

e LOCALIDAD 1: CHINCHO - CIRCUITO 1

S.AM. N* 1 MAX.
LOCALIDAD : CHINCHO CIRCUITO c1 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 / 220V TENSION
PROVINCIA : HUARI Calificacléon 400 Wi/Lote
DEPARTAMENTO 1 ANCASH Pot. Ldmpara 0.080 kW/Lamp
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
° Suma Suma b Suma
e | FORMACION | N° | Suma | C.E. |Suma| Pot Caida | Coaida | Calda | ¢ | N |Suma|Pot| | | L K | Cllda Caida de PERDIDA
Z | CONDUCTOR | Lotes | Lotes CE [Total| | L K Tensién | Tensi6én | Tension | = | Lamp. ; Lamp. | Total Tenslién Tension POTENCIA
- (mm?) -
© (kW) | (kW) | (kW) | (A) (m) | (Q/Km.) (] \Z (%) O leow | eow Kw) | A) | (m) | (QU/Km) % \)] (kW)
B.T | 2x16 + 1x18/25 0 10 0 0 200 [ 253 0 4.095 0.00 0.02 0.00 BT 0 2 0.12 | 0.55 0 3.272 0.00 0.00 0.000
T.G | 2x18 + 1x16/25 10 10 0 0 200 ]| 253 | 200 | 4.005 0.02 0.02 0.00 T.G 2 2 0.12 | 0.30 | 2.00 3.272 0.00 0.00 0.001
Clrculto C-1
Sal. | 2x16 + 1x16/25 0 10 0 0 200 | 253 0 4.095 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 2 0.12 | 0.55 0 3.272 0.00 0.00 0.000
A1 2x16 + 1x18/25 1 10 0 0 200 | 253 | 39.80 | 4.095 0.41 0.41 0.09 A1 1 1 0.06 { 0.27 | 39.80 [ 3.272 0.04 0.04 0.012
A2 2x25 + 1x16/25 0 9 0 0 180 | 227 | 19.80 | 2.573 0.12 0.53 0.12 A2 0 0 0.00 | 0.00 | 19.80 | 3.272 0.00 0.04 0.000
A3 2x25 + 1x18/25 2 9 0 0 180 | 227 | 21,80 | 2.573 0.13 0.866 0.15 A3 0 0 0.00 | 0.00 | 21.80 | 3.272 0.00 0.04 0.000
B1 2x25 + 1x16/25 4 7 0 [o] 140 ]| 177 { 20.50 | 2.573 0.13 0.79 0.18 B1 [+] 0 0.00 | 0.00 | 29.50 | 3.272 0.00 0.04 0.000
c1 2x25 + 1x18/25 1 3 0 0 060! 076 | 21,90 | 2,573 0.04 0.83 0.19 [ ] 0 0 0.00 | 0.00 | 21,80 | 3.272 0.00 0.04 0.000
c2 2x26 + 1x16/25 0 2 0 0 040 | 051 | 37.20 | 2573 0.06 0.88 0.20 C2 0 0 0.00 | 0.00 | 37.20 | 3.272 0.00 0.04 0.000
C3 2x25 + 1x16/25 1 2 [} Q 040 | 0.51 | 35.00| 2,573 0.06 0.93 0.21 c3 0 0 0.00 | 0.00 | 35.00 | 3.272 0.00 0.04 0.000
c4 2x25 + 1x18/25 1 1 0 0 020§ 0.29 | 35.00 | 2573 0.03 0.95 0.22 C4 0 0 0.00 | 0.00 | 35.00 | 3.272 0.00 0.04 0.000
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o LOCALIDAD 2: LLANQUISH - CIRCUITO 1
SAM N . | HAX.
LOCALIDAD : LLANQUISH CIRCUITO C-1,C-2 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 / 220V TENSION
PROVINCIA : HUARI Calificacion 400 W/l.ote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Limpara 0.080 kWiamp | 089
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
< Suma Suma w Suma
© | FORMACION | N* | Suma | C.E |Suma| Pot. Coda | Coide | Caide | | & |sumafPot | ¢ | L | k | Cikn Caida de PERDIDA
z CONDUCTOR | Lotes | Lotes CE [Totat| | L K Tensién | Tenslén | Tensién | = | Lamp. | Lamp. | Total Tension Tensién POTENCIA
-t {mm*) -+
4 W) &W) W] A | (m) [@Km)] W) v) (%) > sow | sow Kwy ] A { (M) ((@QKm)] V) v (W)
BT 2x16 + 1x16/26 0 22 0 0 440 | 5568 (] 4,095 0.00 0.05 0.01 B.T ] 6 0.36 | 1.84 0 3.272 0.00 0.00 0.000
TG 2x18 + 1x16/26 2 22 0 0 440 | 588 | 200 | 4.005 0.05 0.08 0.01 T.G 8 6 038 | 164§ 200 | 3.272 0.01 0.01 0.022
Clreulto C-1
Sal. 2x18 + 1x16/26 0 1 0 0 220} 278 ] 4.005 0.00 0.00 0.00 Sal. k] 3 0.18 | 0.82 [} 3.272 0.00 0.00 0.000
Al 2x16 + 1x18/25 ] 1" 1] 4] 2201 2.78 | 40.00 | 4.085 0.48 0.48 0.10 At 0 2 0.12 ] 0.85 ] 40.00 | 3.272 0.07 0.07 0.049
A2 2x18 + 1x18/26 2 " 0 0 220 ] 278 | 40.00 | 4.085 0.48 0.91 o.21 A2 1 2 0.12 | 0.55 | 40.00 | 3.272 0.07 0.14 0.049
A3 2x18 + 1x18/25 1 ] 0 0 1.80 | 2.27 | 40.00 | 4.085 0.37 1.28 0.29 A3 0 1 0.06 | 0.27 | 40.00 | 3.272 0.04 0.18 0.012
A4 2x16 + 1x18/25 0 8 [ 0 160 | 202 | 45,00 | 4.095 0.37 1.86 0.38 A4 0 1 0.06 | 0.27 | 45.00 | 3.272 0.04 0.22 0.014
A8 2x18 + 1x16/25 1 8 0 0 160 | 202 | 44,90 | 4.088 0.37 203 0.48 AS [ 1 008} 027 | 4490 | 3.272 0.04 0.26 0.014
A8 2x18 + 1x16/25 2 7 1] 0 140 | 177 ] 40.30 | 4.095 0.28 232 0.63 AS 0 1 0.08 | 0.27 | 40.30 | 3.272 0.04 0.29 0.012
A7 2x16 + 1x18/25 0 5 1) 0 100 | 1.28 { 40.20 | 4.095 0.24 2.53 0.57 AT 0 1 008 { 027 | 40.20 | 3272 0.04 0.33 0.012
A8 2x18 + 1x16/26 3 5 0 0 1.00 { 1.26 [ 45.00 | 4,085 0.23 2.7 0.83 A8 1 1 0.06 | 0.27 { 45.00 { 3.272 0.04 0.37 0.014
A1 2x25 + 1x18/25 0 2 1] 0 040 | 059 | 40.00 | 2.573 0.05 2.81 0.64 A3 0 0 0.00 § 0.00 | 40.00 | 3.272 0.00 0.37 0.000
A32 2x35 + 1x18/25 2 2 0 [¢] 040 | 051 | 40.00 | 1.881 0.04 2.85 0.68 A32 0 0 0.00 | 0.00 | 40.00 | 3.272 0.00 0.37 0.000
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e LOCALIDAD 2: LLANQUISH - CIRCUITO 2

S.AM. N* HE | $AX,
LOCALIDAD : LLANQUISH CIRCUITO ;G162 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA . 440 /1 220V TENSION
PROVINCIA : HUARI Calfficacién ;400 Witote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Lémpara : 0080 kWiamp | 089
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
- Suma Suma ] Suma
[ FORMACION N* } Suma | CE. |Suma | Pot. Caiiade | Caidade | Cakiade | & N* ] Suma ] Pot t L K Caida de Caida de PERDIDA
z CONDUCTOR Lotes | Lotes C.E | Total i L K Tension | Tensién | Tension | = | Lamp, | Lamp. | Total Tensién Tension POTENCIA
-4 {mm*) -+
=4 GW) [ (W) 1 (W) 1 (A) | (m) | (QUKm) V)] V) (%) =4 sow | sow ®w) | (A) | (m) |(VKm) v v) (kW)
B.T | 2x16 + 1x16/25 0 22 [ 0 |440] 566 0 4.095 0.00 0.06 0.01 BT 0 6 03 {184] o 3272 0.00 0.00 0.000
1.G 2x16 + 1x16/25 22 22 0o 0 440 § 55868 | 200 | 4.005 0.08 0.08 0.01 T6 8 6 0.38 | 164 | 2.00 3.272 0.01 0.01 0.022
Circulto C-2 '
81 2x18 + 1x16/28 1 11 0 0 2201 278 | 39.00 | 4.085 0.44 0.44 0.10 B1 4] 3 0.18 | 0.82 | 38.00 | 3.272 0.10 0.10 0.107
B2 216 + 1x16/28 0 10 0 [ 200 | 253 {4180 | 4.085 0.43 0.88 0.20 82 0 3 018 | 0.82 | 41.80 | 3.272 0.11 0,14 0.115
B3 2x18 + 1x16/25 0 10 [} 0 200 § 253 | 4560 | 4.085 047 1.35 0.31 0 3 0.18 | 0,82 | 4580 } 3.272 0.12 0.18 0.125
B4 2x18 + 1x18/25 2 10 4] 0 200 | 253 | 45.50 1 4.085 047 1.82 0.41 B4 1 3 0.18 | 0.82 | 4550 | 3.272 0.12 0.28 0.128
BS 2x18 + 1x18/25 0 8 1] 0 160 | 2.02 | 40.00 { 4.085 0.33 218 0.48 0 2 012 | 0.55 | 40.00 | 3.272 0.07 0.25 0.049
2x16 + 1x16/25 0 8 0 0 160 } 202 | 37.10 | 4.085 0.31 2.46 0.56 B6 0 2 012 } 0.56 | 37.10 | 3272 0.07 0.28 0.045
2x16 + 1x16/25 2 8 0 0 160 | 202 | 25.00 | 4.085 0.21 2.68 081 B7 1 2 0.12 | 0.56 { 25.00 | 3.272 0.04 0.30 0.030
B8 2x25 + 1x16/25 1 [ ] 1] 120 | 182 | 2600 § 2673 0.10 278 0.63 B3 [ 1 0.08 | 0.27 | 25.00 | 3.272 0.02 0,32 0.008
B3.1 2x16 + 1x16/25 5 5 0 0 100 | 1.26 | §6.00 | 4.005 0.28 3.04 0.09 B3.1 1 1 0.08 § 0.27 } 55.00 | 3,272 0.05 0.37 0.017
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e LOCALIDAD 3: CABALLO ARMANAN - CIRCUITO 1

SAM. N s 1 MAX.
LOCALIDAD : CABALLO ARMANAN CIRCUITO X CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA . 440 / 220V | TENSION
PROVINCIA : HUARI Calficacion : 400 WiLote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Limpara : 0.080 KWitemp | 1.34

SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
b Suma Suma ° Suma
c | FORMACION | N° | Sume|CE.|Suma| Pot “d':"' Caida C;‘f' c| n |{sSuma{Pot| 1 | L K °;'."' Caida de PERDIDA
= | CONDUCTOR | Lotes | Lotes CE |Total| 1 L K | Tension | Tension | Tenstén | = | Lamp. | Lamp. | Total Tension Tensién POTENCIA
-4 (mm?) -}
[+ (W) (W) | (W) | (A} | (M) | (QKm) 1\ (\2] (%) © sow | sow (Kw) | (A) | (m) | (WKm) V) v) (W)
BT | 2x16+1x18/25 | © %6 | 0 | 0.00 | 3.20 ] 404 | 0 | 4086 | 0.00 0.04 001 | BT | 0 4 [024]108] 0 | 3.272 | 000 0.00 0.000
TG | 2x18+1x16/26 | 16 | 16 | 06 | 0.80 | 3.80 | 4.80 | 2.00 | 4.085 | 0.04 0.04 001 | TG | 4 4 | 024 | 1.09] 200 | 3272 | 0.01 0.01 0.010

Circulto C-1

Sal. | 2x16+ 1x16/25 | © % | 0 0 ]380 480] © | 4085 | 000 0.00 0.00 | Sal. | 1 4 ]024]108] 0 | 3272 | 000 0.00 0.000
A1 | 2x18+1x18/26 | 0 % | 0 D | 3.80 | 4.80 | 40.00 ] 4.085 | 0.79 0.78 918 | A1 | O 3 | 018 | 0.82 40001 3272 | 011 0.11 0.110
AZ | 226+ 1x16/26 | © % | 0 0 | 3.80 | 480 | 40.00] 2573 | 048 1.28 0280 | A2 ] O 3 | 048 | 0.82 | 40.00 | 3.272 | 0.11 0.21 0.110
A3 | 26+ 1x16/25 | 0 16 | 0 0 | 3.80 | 4.80 | 30.00 | 2573 | 0.7 1.65 038 | A3 | O 3 | 018 | 0.82]3000] 3.272 | 0.08 0.20 0.082
A3A| 2x26+1x18/26 | 1 % ] 0 0 1380 | 480 | 30.00] 2.673 | 0.7 2.02 046 |A341] O 3 ] 018 | 0.82 | 30.00] 3.272 | 0.08 0.37 0.082
A4 | 225+ ixi8/25 | 0 15 | 0 | O | 360 455 |3500] 25673 | 041 243 055 |A4] O 3 1018 |0.82]3500] 3.272 | 009 0.47 0.066
AB | 225+ 1x16/25 | 1 5 ] 0 D | 3.60 | 4.56 | 35.00 | 2.673 | 0.41 2.8 066 | AB] O 3 ] 018 ] 0.82]3500] 3.272 | 009 0.56 0.008
A11] 2x16+ 1x16/26 | 1 4 ] 0 0 | 340 | 4.28 | 35.00 | 4.005 | 062 3.45 078 |AIA] 0 3 | 0.18 | 0.82 | 35.00 | 3.272 | 0.09 0.66 0.096
Al2 | 2xi8+ 1x16/25 | 1 13 1 0 0 | 320 | 404 | 34.80 ] 4095 | 058 | 403 092 |A12] O 3 | 018 | 0.82 | 34.80 | 3272 | 0.09 0.75 0.085
Al3 ]| 2x18+1x1625 | 3 12 ] 0 0 | 300|379 | 26.00] 4095 | 040 4.43 101 JA13] 1 3 | 018 | 0.82 | 26.00 | 3.272 | 0.07 0.82 0.071
B1 | 2x16+1x18/25 | 3 9 0 0 | 240 | 3.03 | 35.30 | 4.095 | 044 487 111 | B1 | 1 2 | 012 | 0.556 | 35.50 | 3.272 | 0.8 0.88 0.043
B2 | 2x18+1x16/28 | O 5 0 | 0 1180 227 | 27.50] 4.085 | 026 5.13 147 | B2 0 1] 0.08 | 0.27 | 27.50 | 3.272 | 0.02 0.81 0.008
B3 | 2x18+1x16/25 | 1 6 0 | 0 180 ] 227 | 32.40] 4.085 | 0.0 5.43 123 | B3| 0 1| 0.06 | 0.27 | 32.40 | 3272 | 003 0.84 0.010
B4 | 2x16+ 1x1625 | 0 5 ] 06 ] 05 | 1.60 | 2.02 | 33.90 | 4,095 | 0.28 571 130 | B4 | 1 1| 0.06 | 0.27 | 33.80 | 3.272 | 0,03 0.87 0.010
B8 | 2x25+ 1x16/25 | 3 5 0 0 | 1.00 | 1.28 | 34.70 | 2.673 | 0.1 5.82 132 | B5 | 0 0 | 000 |000]34.70] 3.272 | 0.0 0.87 0.000
B8 | 2x25+ 1x18/25 | 1 2 0 | 0 |040]051]27.10] 2573 | 0.04 5.86 133 | B8 | O 0 | 000]000]27.10] 3.272 | 0.00 0.7 0.000
C1 | 2x26+1x16/28 | 1 1 0 | 0 1020025 35701 2573 | 0.02 5.60 134 |c1] o 0 | 0.00 | 0.00 | 3570 3.272 | 000 0.57 0.000
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. LOCALIDAD 4: QUECAS - CIRCUITO 1

SAM.N° 1 MAX.
LOCALIDAD : QUECAS CIRCUITO c1 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 / 220V | TENSION
PROVINCIA : HUARI Calificacion 400 Witots
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Limpara 0.080 kWiamp |  0.84

SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
k] Suma Suma ° Suma
c | FORMACION | N° | Suma|CE. |Sums| Pot Cada Caida | Cakda | c | W |sumafPot| 1 | ¢ K | Coida Caida de PERDIDA
= CONDUCTOR | Lotes | Lotes CE |Total| | L K Tension | Tensién | Tension | = | Lamp. | Lamp, | Total Tensién Tensién POTENCIA
- {mm?) -+
=] W[ W) 1 W) | (A) | (m) [ (QKm)| (V) v) (%) = sow | sow Kw) | (A | (m) | (OKm) v V) (kW)
BT | 2x16+xi0/26 | 0 | 18 | 0 | 0 | 360|455 0 | 4085 | 000 | 004 | 001 |BT| 0 5 030|138 000 | 3272 | 0.0 0.00 0.000
TG | 2x18+1x16/26 | 18 | 18 | 0 | O | 360 | 485 | 2.00 | 4086 | 004 | 004 | 001 |TG6 ] 6 5 | 030|138 |2000] 3272 | 001 0.01 0.015
Circulto C-1

Sal. | oxi6+ix10i25 | 1 ] 18 ] 0 ] 0 ] 0380] 486] 0 ] 4085 ] 000 | 000 ]| 000 ] San] 4 5 J0430]138] 0.00 ] 3272 ] 0.0 5.00 0.000
A1 | 2x16+1x18/25 | 2 | 17 | 0 | © | 340 ] 420 | 24.70] 4085 | 043 | 043 | 040 | A1 ]| © 4 | 024 | 1082470 3.272 | 0.9 0.00 0.120
AZ | 2x18+1x18/25 | 0 | 45 | 0 | © | 200 379 | 27.90] 4005 | 043 | 087 | 020 | Az | 1 4 | 024 | 1.00]27.80] 8.272 | 0.40 0.1 0.138
A24| 2x16+ix10/25 | 1 | 15 | O | O 300 579 | 32.00] 4.006 | 0.60 | 1.8 | 021 |Azi] © 3 048 | 0.82|3200] 3.272 | 0.09 027 0.088
A22| 2x16+1x18/25 | 2 | 14 | 0 | 0 | 280 ] 354 | 32.80| 4005 | 048 | 184 | o042 |A22| 1 3 10418082 ]23200] 3272 | 000 0.38 0.000
A23| a5+ 118026 | 2 | 12 | 0 | © | 240303 ]3500] 2673 | 027 | 241 | 048 |A23] 0 2 ] 042056 36.00] 3272 | 0.08 0.42 0.043
AS | 2x16+1x18/25 | 0 | 10 | 0 | 0 | 200 263 | 35.00] 4.085 | 038 | 247 | 056 | A3 | O | 2 |0.12]0.5635.00] 3272 | 0.08 0.49 0.043
A4 | 2x16+1x18/25 | 1 | 10 | 0 | 0 | 200 253 | 35.00] 4.085 | 038 | 284 | 084 | A4 | © 2 ] 042|066 | 36.00] 3272 | 0.06 0.55 0.043
AS | 2x16+ 1x16/25 | 1 S 1 0 | 0 | 180|227 |3340] 4085 | 031 | 3458 | 072 | A8 | 0 2 | 042|066 ]33.40] 3272 | 0.08 0.61 0.041
A6 | 2x18+ 1x18/25 | 1 8 1 0 | 0 |160] 202 |30.90] 4095 | 033 | 348 | 079 | A6 | © 2 1042 065]30.00] 3272 | 007 0.68 0.049
A7 | 2x16+1x18:25 | 2 | 7 | 0 | O | 140 1.77 | 30.60] 4006 | 0.20 | 378 | 088 | A7 | 1 2 1012058 39.60| 3272 | 0.07 0.75 0.048
Bl | 216+ 1x16/25 | 1 5 | 0 | 0 | 1.00] 1.26 | 265.00] 4095 | 043 | 389 | 088 | B1 | 0 1 [ o08 | 027 | 265.00] 3272 | o002 077 0.008
B2 | 2x16+1x18/25 | 1 | 4 1 0 | 0 1080 1.01 |13.30] 4.005 | 008 | 385 | 080 | B2 | 1 1T [ 008 |0.27 | 13.30] 3272 | 001 0.78 0.004
B3 | 26+ x16/28 | 1 3 ] 0 | 0 |080]078]33.00] 2673 | 006 | 401 | 081 | B3| 0 0 ] 0000.00]33.00] 3272 | 0.00 0.78 0.000
B4 | 226+ 101826 | 0 | 2 | 0 | O | 040 051 |23.20] 2673 | 004 | 408 | 082 | Ba | 0 0 1000 000]3320] 3272 | 0.00 0.7 0.000
B5 | 228+ 1x18/28 | 1 | 2 1 0 | © | 040 ] 051 |34.00] 2573 | 004 | 410 | 093 | B8 | 0 0 | 0.00 | 0.00]3400] 3272 | 0.00 0.78 0.000
B8 | 25+ 11628 | 1 7 1 0 | 0 1020] 025 13220] 2673 | 002 | 412 | 084 | 86 | 0 0 | 0.00 | 0.00 | 32.30] 3.272 | 0.00 0.78 0.000
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e LOCALIDAD 5: CANCHAS - CIRCUITO 1

S.AM. N° H | MAX.
LOCALIDAD : CANCHAS CIRCUITO : C1,C2 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA : 440 / 220V TENSION
PROVINCIA 1 HUARI Calificacién 1 400 WiLote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Lampara : 0.080 kW/Lamp 1.54 ]
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO

v Suma Suma v Suma

« FORMACION N° | Suma | C.E. | Suma | Pot. Caida de | Caida de | Caida de c N° | Suma | Pot. I L K Caida de Caida de PERDIDA

=z CONDUCTOR | Lotes | Lotes C.E | Total I L K Tenslén | Tenslén | Tensién Z | Lamp. | Lamp. | Total Tension Tensién POTENCIA

-4 {mm?) -

o kW) [ (W) | (W) [ (A) | (M) |(QKm)| (V) W (%) © |eow /| sow Kw) | A | m |@Km)[ M) v) (kW)
B.T 2x16+1x16/25 0 25 0 1.80 { 6.80 | 8.71 0 4.098 0.00 0.07 0.02 B.T 0 8 048 | 218 0 0.00 0.00 0.00 0.000
T.G 2x16+1x16/26 25 25 1.9 1.90 | 8,80 | 8.7 2,00 4,098 0.07 0.07 0.02 1.6 8 8 048 | 218 | 2.00 3.53 0.02 0.02 0.039

Clrcuito C-1

B1 2x16+1x16/25 3 17 0 0.00 | 440 | 558 | 20.80 | 4.095 0.68 0.68 0.16 B1 "] 5 0.30 | 1.36 | 20.80 | 3.272 0.13 0.13 0.227

B2 2x16+1x16/26 0 14 0 0.00 | 3.80 | 4.80 | 35.20 | 4.085 0.89 1.37 0.31 B2 0 5 0.30 | 1.36 | 35.20 | 3.272 0.16 0.29 0.268

B3 2x16+1x18/25 0 14 0 0.00 | 3.80 | 4.80 | 35.30 { 4.085 0.69 2.08 0.47 B3 0 5 0.30 | 1.368 | 35.30 | 3.272 0.16 0.45 0.269

B3A1.1 2x16+1x168/25 2 14 0 000 | 3.80 | 480 | 20.70 | 4.095 0.58 2.85 0.60 B3.1.1 1 5 0.30 | 136 | 20.70 | 3.272 0.13 0.58 0.228
B3.2.1 2x18+1x18/25 0 12 06 | 060 | 340 | 429 | 3480 | 4.085 0.61 3.26 0.74 | B3.21 1 4 0.24 | 1.00 | 3480 | 3.272 0.12 0.70 0.170

B4 2x16+1x16/25 0 12 0 000 | 280 | 3.54 | 20.60 | 4.085 0.43 3.89 0.84 B4 0 3 018 | 0.82 | 2060 | 3.272 0.08 0.78 0.081

B 2x16+1x16/25 2 12 0 000 | 280 | 3.54 | 17.10 | 4.095 0.25 3.94 0.89 BS 1 3 018 | 0.82 } 1710 | 3.272 0.05 0.83 0.047

B6é 2x25 + 1x16/25 2 10 0 000 | 240 | 3.03 | 49.30 | 2573 0.38 4.32 0.88 B6 0 2 0.12 | 0.55 | 48.30 | 3.272 0.09 0.92 0.060

B7 2x25 + 1x16/26 0 8 0 000 | 200 | 263 | 44,70 | 2.573 0.29 4,61 1.05 B7 0 2 012 | 0.55 | 44.70 | 3.272 0.08 1.00 0.054

B8 2x25 + 1x16/25 1 8 0 0.00 { 2.00 | 253 | 44.50 | 2573 0.29 4.90 1.1 B8 0 2 0.12 | 0.55 | 44.50 | 3.272 0.08 1.08 0.054
c1 2x16+1x16/25 0 7 0 0.00 | 1.80 | 227 | 20.20 | 4.085 0.19 5.09 1.18 c1 0 2 0.12 | 055 | 20.20 | 3.272 0.04 1.11 0.025

C2 2x16+1x16/25 0 7 0 0.00 | 1.80 | 2.27 | 29.80 | 4.095 0.28 537 1.22 C2 0 2 0.12 } 0556 | 29.80 | 3.272 0.05 1.17 0.038

C3 2x16+1x16/25 1 7 0.4 040 | 180 | 227 | 26.30 | 4.095 0.24 5.81 1.28 C3 1 2 0.12 | 0.56 | 26,30 | 3.272 0.056 1.21 0.032
c24 2x25 + 1x16/25 3 6 0 0.00 | 1.20 | 1.52 | 17.80 | 2.673 0.07 5.68 1.28 c2.1 0 1 0.08 | 0.27 | 17.80 | 3.272 0.02 1.23 0.005
Cc1.1 2x16+1x16/25 1 3 0 000 | 080 | 0.76 | 27.00 | 4.085 0.08 5.76 1.31 C11 0 1 0.08 | 0.27 | 27.00 | 3.272 0.02 1.25 0.008
c1.2 2x16+1x18/25 2 2 0 0.00 | 0.40 | 0.51 | 27.00 | 4.085 0.08 5.82 1.32 C1.2 1 1 0.08 { 0.27 | 27.00 | 3.272 0.02 1.28 0.008
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. LOCALIDAD §: CANCHAS - CIRCUITO 2

S.AM. N* s 1 MAX,
LOCALIDAD : CANCHAS CIRCUITO ;o G102 CAIDA
DISTRITO + HUACHIS SISTEMA T 440 | 220V TENSION
PROVINCIA . HUARI Calificacién 1 400 Wilote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Lémpara : 0060 kWiLamp |  1.54
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
k] Suma Suma b Suma
[ FORMACION N° | Sums | CE. | Suma| Pot Caida de | Caidade | Caidade | & N° | Suma | Pot i L K Caida de Caida de PERDIDA
=z CONDUCTOR Lotes | Lotes CE | Total | L K Tension | Tensién { Tensién z | Lamp. | Lamp. | Totsl Tensién Tonsién POTENCIA
-+ (mm?) -y
o W) | (W) | (kW) ] (A) (m) | QKm.) v v (%} (<~} sow | sow Kw) | (A) | (m) |(Km) (W) [\ (kw)
8.7 2x16+1x16/25 0 25 0 190 | 6.80 | 871 [ 4.098 0.00 0.07 0.02 8.7 0 8 048 | 2.18 0 0.00 0.00 0.00 0.000
TG 2x16+1x16/25 28 25 1.9 190 [ 680 ] 871 ] 2.00 4.088 0.07 0.07 0.02 16 8 8 048 | 248 | 2.00 3.63 0.02 0.02" 0.039
Clrcuito C-2 .
Sal. 2x16+1x16/25 ] 8 0 0.00 | 250 | 3.18 0 4.008 0.00 0.00° 0.00 Sal. 1 3 0.18 | 0.82 0 3.272 0.00 0.00 0.000
At 2x18+1x18/25 1 8 0 0.00 | 230 | 200 | 30.30 | 4.088 0.38 0.38 0.08 A1l 0 2 0.12 | 0.55 | 30,30 | 3.272 0.05 0.05 0.037
A2 2x18+1x16/25 ] 7 0 0.00 23071 260 | 50.20 | 4.008 0.80 0.68 0.22 A2 0 2 012 | 085 | 50.20 | 3.272 0.09 0.14 0.061
A3 2x168+1x168/25 1] 7 0.5 050 | 230 | 280 | 49.70 | 4.008 0.59 1.58 0.35 A3 0 2 012 } 055 ] 4070 | 3.272 0.09 0.23 0.081
Ad 218+1x16/25 0 7 0 000 | 1.80 | 227 | 48.70 | 4.008 0.468 2.01 0.46 Al Q 2 0.12 | 0.55 | 49.70 | 3.272 0.09 0.32 0.081
AS 2x18+1x16/25 0 7 [+] 000 | 180 | 227 | 60.20 | 4.098 0.47 248 0.68 AS 0 2 0.12 | 0.55 | 60.20 | 3.272 0.08 0.41 0.061
A8 216+1x16/26 0 7 0 000 | 180} 227 | 5020 | 4.088 0.47 2985 067 A8 0 2 012 | 0.85 j 60.20 | 3.272 0.08 0.50 0.061
A7 2x16+1x16/25 0 7 ] 0.00 | 1.80 | 227 | 50.10 | 4.098 0.47 3.41 0.78 A7 0 2 012 | 0.55 | 50.10 | 3.272 0.08 0.69 0.081
A8 2x16+1x16/25 0 7 [ 000 §| 180 | 227 | 50.20 | 4.008 0.47 3.88 0.88 A8 1 2 0.12 | 0.65 | 50.20 | 3.272 0.08 0.68 0.081
A9 2x16+1x16/25 ] 7 0 0.00 | 1.80 | 227 | 34.80 | 4.098 0.33 4,21 0.86 A9 0 1 008 ]027|34903 3.272 0.03 0.714 0.011
A10 2x18+1x16/25 0 7 0 000 | 1.80 { 227 | 34.50 | 4.008 0.32 4.53 1.03 A10 0 1 006 | 0.27 | 3450 | 3272 0.03 0.74 0.011
At1 2x16+1x16/25 0 7 1] 000 | 1.80 | 227 | 3400 | 4008 0.33 4.85 1.10 A1 0 1 008 | 0.27 | 3480 | 3.272 0.03 0.77 0.011
A12 2x18+1x16/25 0 7 0 000 | 180 ] 227 | 3460 | 4.098 0.32 5.18 1.18 A12 0 k] 0.08 | 0.27 | 3460 | 3.272 0.03 0.80 0.011
A121 2x16+1x16/25 1 7 04 | 040 | 180 ] 227 | 2680 | 4.085 0.25 5.43 1.23 A121 [} 1 008 | 0.27 | 26,90 | 3.272 0.02 0.83 0.008
At12.2 2x16+1x16/25 3 6 0 000 {120 ] 152 | 16.30 | 4.085 0.08 8.62 128 A12.2 1 1 0.08 | 0.27 | 16.30 | 3.272 0.01 0.84 0.005
A13 2x25 + 1x18/25 0 3 0 000 | 060 ] 076 | 47.00 | 2573 0.09 5.81 1.28 A13 [} 0 0.00 | 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
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A4 225 + 1x18/25 0 3 ] 0.00 | 0.80 } 0.78 | 47.00 | -2.673 0.09 5.70 1.30 A14 0 0 0.00 | 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A18 225 + 1x168/28 0 3 0 0.00 | 080 } 0.78 | 47.00 | 2573 0.09 8.80 1.32 A1S 0 0 0.00 { 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A16 2265 + 1x16/26 0 3 0 0.00 | 0.80 | 0.76 | 47.00 | 2.573 0.09 5.89 1.34 A18 0 0 0.00 | 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A7 225 + 1x16/26 0 3 0 0.00 } 060 | 0.78 { 47.00 ] 2.573 0.08 5.98 1.38 A7 0 0 0.00 | 0.00 | 47.00 } 3272 0.00 0.84 0.000
A18 2x25 + 1x18/26 0 3 [ 0.00 } 080 { 0.76 | 47.00 | 2.573 0.08 6.07 1.38 A18 0 0 0.00 | 0.00 } 47.00 § 3.272 0.00 0.84 0.000
A19 2x25 + 1x16/26 0 3 0 0.00 | 080 | 0.76 | 47.00 | 2.573 0.09 8.16 1.40 Al8 0 0 0.00 | 0.00 § 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A20 2x25 + 1x16/26 0 3 0 0.00 | 060 | 0.78 | 47.00 | 2573 0.09 8.25 1.42 A20 0 0 0.00 § 0.00 ] 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A20.1 2x26 + 1x18/26 0 3 0 0.00 | 060 { 0.76 | 47.00 | 2.573 0.09 8.35 1.44 A20.1 0 0 0.00 } 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A20.2 226 + 1x18/26 1 3 Q 0.00 | 080 § 0.76 | 45.00 { 2573 0.09 8.43 1.46 A20.2 9 ] 0.00 | .00 § 45.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A21 2425 + 1x16/25 0 2 0 0.00 { 040 { 0.6% | 48.00 | 2.573 0.08 6.50 1.48 A21 0 0 0.00 { 0.00 { 48.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A22 2x25 + 1x18/26 0 2 0 0.00 | 040 | 0.5% | 48.00 | 2.573 0.08 6.56 1.49 A22 0 0 0.00 { 0.00 | 48.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A23 225 + 1x16/26 0 2 0 0.00 | 040 | 0.51 | 48.00 | 2673 0.08 6.62 1.50 A23 0 0 0.00 { 0.00 | 48.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A24 2x25 + 1x18/25 1 2 0 0.00 { 040 | 0.51 | 48.00 | 2573 0.08 8.68 1.62 A24 0 0 0.00 { 0.00 | 48.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A18.1 2425 + 1x168/28 0 1 0 0.00 | 0.20 | 0.25 | 45.00 | 2.673 0.03 8.71 1.63 A18.1 0 0 0.00 1 0.00 | 45.00 { 3.272 0.00 0.84 0.000
A18.2 226 + 1x16/26 0 1 0 0.00 | 0.20 | 0.25 | 46.00 § 2.573 0.03 6.74 1.83 A18.2 0 0 0.00 | 0.00 | 45.00 } 3.272 0.00 0.84 0.000
A18.3 226 + 1x18/26 1 1 0 0.00 | 0.20.{ 0.25 | 45.00 | 2.573 0.03 8.77 1.54 A183}1 O 0 0.00 | 0.00 | 45.00 § 3.272 0.00 0.84 0.000
B1 2x18+1x18/256 3 17 0 0.00 | 440 § 6.56 | 28.80 | 4.085 0.68 0.68 0.15 B1 0 5 0.30 | 1.36 | 29.80 | 3.272 0.13 0.13 0.227
B2 2x18+1x16/26 0 14 0 0.00 { 3.80 | 4.80 | 35.20 | 4.095 0.69 1.37 0.31 B2 0 5 0.30 { 1.38 | 35.20 | 3.272 0.1 0.2 0.268
B3 2x16+1x16/28 0 14 0 0.00 { 3.80 | 4.80 | 35.30 | 4.096 0.88 2.08 0.47 83 0 5 0.30 | 1.38 | 35.30 | 3.272 0.16 0.45 0.2688
B83.1.1 2x16+1x16/26 2 14 0 0.00 | 3.80 | 4.80 { 28.70 | 4.095 0.68 2.85 0.60 [B3.1.4 1 5 0.30 | 138 | 20.70 | 3.272 0.13 0.58 0.226
83.2.1 2x16+1x16/25 0 12 06 | 060 | 3.40 | 429 | 34.90 } 4.085 0.81 3.268 0.74 B83.2.1 1 4 0.24 | 1.09 ] 34.80 | 3.272 0.12 0.70 0.170
B84 2x16+1x18/25 0 12 ] 0.00 | 280 | 3.54 | 20.60 | 4.085 0.43 3.69 0.84 B4 0 3 0.18 | 0.82 | 28.60 | 3.272 0.08 0.78 0.081
B8 2x18+1x16/25 2 12 0 0.00 | 280 | 3.564 | 17.10 | 4.085 0.25 3.84 0.89 B85 1 3 0.18 1 0.82 | 17.10 § 3.272 0.056 0.83 0.047
B8 225 + 1x18/25 2 10 0 0.00 | 240 | 3.03 | 48.30 | 2.673 0.38 4.32 0.68 B8 0 2 0.12 | 0.85 | 49.30 | 3.272 0.09 0.62 0.060
87 2x25 + 1x18/25 0 8 0 0.00 | 200 | 253 | 44.70 | 2573 0.29 4.81 1.05 B7 0 2 0.12 | 0.65 | 44.70 | 3.272 0.08 1.00 0.054
B8 2x26 + 1x16/26 1 8 0 0.00 | 200 | 2.563 { 44.50 | 2,573 0.28 4.80 1.1 B8 0 2 0.12 | 0.656 | 44,50 | 3.272 0.08 1.08 0.054
C1 2x16+1x16/25 Q 7 0 0.00 | 1.80 | 2.27 | 20.20 | 4.085 0.19 5.09 1.16 Cq 0 2 0.42 { 0.55 | 20.20 { 3.272 0.04 1 0.025
c2 2x168+1x16/28 0 7 0 0.00 | 1.80 } 2.27 | 290.80 | 4.085 0.28 5.37 1.22 C2 0 2 0.12 { 0.55 | 20.80 | 3.272 0.06 1.17 0.038
Cc3 2x16+1x18/26 1 7 04 | 040 | 1.80 | 2.27 | 26.30 | 4.095 0.24 §.61 1.28 C3 1 2 0.12 | 0.65 | 28.30 | 3.272 0.05 1.21 0.032
C21 2x26 + 1x16/25 3 & 0 0.00 { 1.20 | 1.62 | 17.80 | 2573 0.07 5.68 1.29 C2.1 0 1 0.06 } 0.27 | 17.80 | 3.272 0.02 1.23 0.0058
C1.4 2x16+1x16/25 1 3 0 0.00 { 060 | 0.78 | 27.00 | 4.085 0.08 6.76 1.31 C1.1 0 1 0.08 | 0.27 | 27.00 | 3.272 0.02 1.25 0.008
C1.2 2x16+1x16/28 2 2 0 0.00 | 0.40 | 0.51 | 27.00 | 4.088 0.08 5.82 132 C1.2 1 1 0.08 | 0.27 | 27.00 { 3.272 0.02 1.28 0.008
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e LOCALIDAD 8: CARASH - CIRCUITO 1

SAM N I | MAX.
LOCALIDAD : CARASH CIRCUITO C1 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 / 220V TENSION
PROVINCIA : HUARI Calificacion 400 WiLote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Lampara 0.080 kWiLamp o.7¢
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
b -] Suma Suma ° Suma
c FORMACION N° { Suma { C.E. {Suma| Pot. Caida de | Caidade | Caidade| C N° [Suma| Pot | | L K Calda de Caida de PERDIDA
z CONDUCTOR | Lotes | Lotes CE |Total] ¢ L K Tension | Tensién | Tenston | = | Lamp. | Lamp. | Total Tensién Tensién POTENCIA
-+ {mm%) -+
o (W) 1 (W) [ W) | (A) | (m) J(QKm)| (V) W) (%) -] sow | sow w) 1 (A) 1 m [(Km)] ) i (wy
B.Y 2x18 + 1x18/25 0 17 0 0 3.40 | 4.29 0 4.085 0.00 0.04 0.01 BT 0 4 0.24 1 1.08 | 000 ] 3.272 0.00 0.00 0.000
1.G 2x168 + 1x18/25 17 17 0 0 340 ] 429 | 200 | 4.005 0.04 0.04 0.01 1.6 4 4 0.24 | 1,08 | 200 | 3.272 0.0t 0.01 0.010
Clrcutto C-1
Sal. 2x18 + 1x18/25 i 17 0 0 340 ; 4.29 0 4.085 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 4 024 ] 100 | 000 | 3.272 0.00 0.00 0.000
At 2x16 + 1x18/25 2 16 0 0 3.20 | 404 | 21.70 | 4,095 0.38 0.38 0.08 At 0 3 018 1 0.82 | 21.70 | 3.272 0.08 0.08 0.060
A2 2x18 + 1x18/25 3 14 0 0 2,80 | 3.54 | 53.80 | 4.085 0.78 1.14 0.26 A2 0 3 018 | 0.82 | 53.80 | 3.272 0.14 0.20 0.148
A3 2x18 + 1x16/256 [ 1 0 0 220 ] 278 | 39.50 | 4.085 0.45 1.59 0.38 Al 0 3 018 | 0.82 | 38.50 | 3.272 0.11 0.31 0.108
Ad 2x16 + 1x16/25 3 11 [ 0 220 | 2.78 | 47.80 | 4.095 0.54 213 0.48 A4 1 3 0.18 | 0.82 | 4780 | 3.272 0.13 0.44 0.131
AS 2x18 + 1x18/25 2 8 0 0 1.60 | 202 | 54.80 | 4.085 045 2.58 0.569 AS 1 2 0.12 ] 0.55 | 564.80 | 3.272 0.10 0.53 0.067
A8 2x25 + 1x18/25 o 6 0 0 120 | 1.52 | 69.60 | 2673 0.27 285 0.85 A8 0 1 0.08 1 0.27 | 69.80 | 3.272 0.08 0.60 0.021
A7 2x26 + 1x18/25 1 6 0 0 120 § 1.52 | 37.30 | 2573 0.18 3.00 0.68 A7 1] 1 008 | 0.27 | 37.30 | 3.272 0.03 0.63 0.011
A6.1 2x25 + 1x18/25 1 5 0 0 100 | 1.26 | 25680 | 2.573 0.08 3.08 0.70 A6.1 0 1 0.06 | 0.27 | 25.60 § 3.272 0.02 0.85 0.008
A1t | 2x16 + 1x16/26 2 4 0 0 0.80 § 1.01 | 33.30 | 4.085 0.14 3.22 073 | ALt 0 1 0.08 | 0.27 | 33.30 | 3.272 0.03 0.68 0.010
A12 | 2x18+ 1x16/25 2 2 0 0 040 | 0.56¢ | 54.40 | 4.085 0.11 333 078 | A12 1 1 0.08 | 0.27 | 84.40 | 3.272 0.05 0.73 0.017
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e LOCALIDAD 7: YACUPASHTAG ~ CIRCUITO 1

S.AM. N HE | MAX.
LOCALIDAD : YACUPASHTAG CIRCUITO i G CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA ¢ 440 / 220V TENSION
PROVINCIA : HUAR! Calificacién . 400 Wiote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Limpara : 0.080 kWiLamp 0.84
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
° Suma Suma v Suma
c FORMACION N° | Suma ; C.E. | Suma|} Pot Cakia de | Caidade | Caidade | & N* | Suma | Pot. i L K Calda de Caida de PERDIDA
2 CONDUCTOR Lotes | Lotes C.E { Total i L K Tonsién | Tensién | Tensién | = | Lemp. | Lamp. | Total Tensién Tension POTENCIA
=+ {mm? -+
© kW) | (kW) 1 (W) | (A} | (M) {(QKm) (\J] s (%) < cow | sow Kw) | (A) | (m) | (OKm.) \] ) (kW)
B.T 2x16 + 1x18/25 0 18 [+ 0 3.60 | 4.65 0 4.095 0.00 0.04 0.01 BT 0 5 030 | .38 § 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
TG 2x18 + 1x16/26 18 18 0 1] 360 | 455 | 200 4,085 0.04 0.04 0.01 1.6 5 030 { 138 | 2,00 3.2n2 0.01 0.01 0.015
Clreuito C-1
Sal. 2x18 + 1x16/28 [ 18 0 0 360 | 455 0 4,095 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 5 030 | 1.36 { 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
At 2x16 + 1x16/25 1 18 0 ] 380 | 455 | 1540 | 4.085 0.29 0.28 0.07 Al 0 4 0.24 1 1.09 | 1540 ) 3.272 0.05 0.05 0.075
A1t 2x25 + 1x18/25 2 17 0 0 340 } 429 | 70.00 | 2573 0.77 1.08 0.24 A1 0 4 024 | 1.09 | 7000 | 3.272 0.25 0.30 0.341
A2 2x16 + 1x16/25 0 15 0 0 3.00 { 3.79 | 24.80 § 4.085 0.38 1.44 033 A2 0 4 0.24 | 1.09 | 24.80 | 3.272 0.09 0.38 0.121
A3 2x16 + 1x18/25 1 15 0 0 3.00] 379 | 1870 | 4.095 0.28 1.73 0.39 A3 0 4 024 | 109 ] 1870 | 3272 0.07 046 0.091
Ad 218 + 1x16/25 [ 14 0 0 280 | 3.64 | 36.850 | 4.085 0.57 231 0.52 A4 0 4 024 ] 1.09 | 3850 | 3.272 0.14 0.60 0.183
AS 2x16 + 1x168/25 3 14 1] [ 280 | 3.54 | 40.00 | 4.095 0.58 289 0.868 AS 1 4 0.24 | 1.08 | 40.00 | 3.272 0.14 0.74 0.195
A3t 2x18 + 1x18/25 1 11 0 0 220 | 278 | 3500 | 4.095 0.40 3.28 0.75 A1 1 3 0.18 | 0.82 | 35.00 | 3.272 0.09 0.84 0.088
A21 216 + 1x18/26 2 10 0 0 200 | 263 | 17.80 | 4.095 0.18 3.47 o.78 A21 1 2 0.12 | 0.55 | 17.80 | 3.272 0.03 0.49 0,022
Bt 2x18 + 1x18/25 (] 8 0 [ 160 | 2.02 | 1590 | 4.095 0.13 3.60 0.82 Bt 1 1 008 | 027 | 1580 | 3.272 0.01 0.62 0.005
c1 2x25 + 1x18/25 0 2 0 0 040 { 0.51 { 42,00 | 2,573 0.05 385 0.83 C1 0 0 0.00 { 0.00 { 42.00 | 3.272 0.00 074 0.000
c2 2x28 + 1x16/28 2 2 [} ] 040 | 051 | 44.20 ] 2573 0.08 3N 0.84 c2 0 o] 0.00 | 0.00 | 44.20 | 3.272 0.00 0.84 0.000
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e LOCALIDAD 8: YACUPASHTAG - CIRCUITO 1

SAM N° HE | MAX,
LOCALIDAD : QUERORAGRA CIRCUITO e CAIDA
DISTRITO 1 HUACHIS SISTEMA 440 1 220V TENSION
PROVINCIA : HUARI Calificacién ;400 Wilote
DEPARTAMENTO i ANCASH Pot. Limpars : 0.080 kW/Lamp 088
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
- Suma Suma o Suma
c FORMACION N° | Suma | C.E. | Suma| Pot. Caida de | Caida de | Caidade] © N° | Suma | Pot. } L K Caida de Calda do PERDIDA
z CONDUCTOR | Lotes | Lotes CE |Totat] | L K Tension | Tonsion | Tension | = | Lamp. | Lamp. | Totat Tension Tensi6n POTENCIA
- {mm?) -+
© (kW) | (W) | (KW} | (R) (m) | (Q/Km.) ™ \4 (%) ° sow | sow Kw) | (A) | (m) | (QKm) ™ ™ (kW)
BT 2x18 + 1x16/25 0 11 1] 2201 278 [+] 4.095 0.00 0.02 0.01 B.T 0 3 018 1 0.82 | 0.00 | 3.272 0.00 0.00 0.000
1.6 2x18 + 1x16/25 11 11 0 0 220} 278 | 2.00 | 4.095 0.02 0.02 0.01 16 3 3 0.18 | 0.82 | 2.00 | 3.272 0.01 0.01 0.008
Circulto C-1
Sal. 2x16 + 1x18/25 [*] 11 0 0 220 | 278 0 4.085 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 3 0.18 } 0.82 | 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
A1l 2x16 + 1x16/25 0 11 0 0 220§ 278 | 2000 | 4.095 0.23 0.23 0.05 A1 '] 2 012 } 0.55 | 20.00 | 3.272 0.04 0.04 0.024
At 225 + 1x168/25 1 1" 0 0 220 | 278 | 3530 | 2.873 0.25 0.48 [ R3] Al 0 2 0.12 | 0.65 | 35.30 | 3.272 0.08 0.10 0.043
A2 2x18 + 1x16/25 '] 10 0 0 200 ] 2583 | 3540 4.095 0.37 0.85 0.18 A2 0 2 0.12 |} 0.66 | 3540 | 3.272 0.08 0.16 0.043
A3 2x18 + 1x18/25 0 10 0 0 200 | 253 | 34.70 | 4.085 0.38 1.20 0.27 A3 0 2 012 {1 0.56 | 34.70 | 3.272 0.08 0.22 0.042
A4 2186 + 1x16/25 5 10 0 0 200 | 253 | 26.80 | 4.095 0.28 1.48 0.34 Ad 1 2 0.12 | 0.56 | 28.90 | 3.272 0.08 0.27 0.033
B1 2x25 + 1x18/25 0 5 0 0 100 | 128 | 19.80 | 2.573 0.08 1.58 0.35 B1 1] 1 008 | 027 | 19.80 | 3.272 0.02 0.29 0.006
B2 2x16 + 1x16/25 0 5 [ 0 100 § 1.28 { 35.30 | 4.085 0.18 173 0.39 B2 ] 1 0.08 | 0.27 | 35.30 | 3.272 0.03 0.32 0.011
83 2x18 + 1x16/26 0 5 [} 0 100 | 1.26 | 35110 | 4.005 0.18 1.8t 0.43 B3 [} 1 008 | 0.27 | 35.10 } 3.272 0.03 0.35 0.011
B84 2x16 + 1x18/25 [} 5 0 0 100 | 126 | 290.80 | 4.085 0.15 207 0.47 B4 0 1 0.08 | 0.27 | 20.80 } 3.272 0.03 0.38 0.009
BS 2x16 + 1x18/25 1 5 0 4] 100 ] 1.26 | 2090 | 4.085 0.18 222 0.60 88 0 1 008 | 0.27 | 29.90 { 3.272 0.03 0.41 0.008
Bs.1 2x25 + 1x16/25 1 4 0 [} 0.80 | 1.01 | 30.00 | 2573 0.08 230 0,52 BS.1 0 1 0.06 | 0.27 { 30.00 | 3.272 0.03 0.43 0.008
B8 2x16 + 1x16/25 3 3 [} o 080 ] 076 | 35600 } 4.095 0.11 241 2.58 B6 1 1 0.08 | 0.27 | 35.00 | 3.272 0.03 0.48 0.011
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~o  LOCALIDAD 9: CRUZ BLANCA - GOMRUYSHA - CIRCUITO 1

S.AM. N° ;1 MAX,
LOCALIDAD : CRUZ BLANCA - GOMRUYSHA CIRCUITO C-1 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 / 220V TENSION
PROVINCIA : HUARI Callficacién 400 Wilote
DEPARTAMENTO 1 ANCASH Pot. Lampara 0.0680 kW/Lamp 0.19
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
v Suma Suma v Suma
[ FORMACION N° | Suma | C.E. | Suma | Pot Caida de | Caida de | Caldade | & N° | Suma | Pot. [ L K Caida de Caida de PERDIDA
2 CONDUCTOR Lotes | Lotes C.E | Total | L K Tensién | Tensién | Tenslén | 2 | Lamp. | Lamp. | Total Tenslon Tenslén POTENCIA
-t (mm?) - '
1~ (W) | (kW) | (W) | (A) (m) [ (CQWKm.) (\)) ) (%) © Kw) | (A | (m) |(Km) V) V) (kW)
60w | sOW
B.T 2x25 + 1x16/25 6 0 0 1.20 | 1.62 0 2,673 0.00 0.01 0.00 B.T 0 1 0.08 | 0.27 { 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
T.G 2x25 + 1x16/25 8 ] [} 0 120 | 1562 | 2.00 | 2.573 0.01 0.01 0.00 TG 1 1 0.08 | 0.27 | 2.00 3.272 0.00 0.00 0.001"
Clrcuito C-1
Sal. 2x25 + 1x16/25 0 6 0 0 1.20 | 1.62 0 2.573 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 1 0.08 | 0.27 | 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
At 2x25 + 1x16/25 0 6 0 0 120 | 1.52 | 45.00 | 2,573 0.18 0.18 0.04 A1 0 0 0.00 | 0.00 | 45.00 | 3.272 0.00 0.00 0.000
A2 2x25 + 1x16/25 1 6 0 [ 120 | 1.62 | 40.00 | 2.573 0.18 0.33 0.08 A2 0 0 0.00 | 0.00 | 40.00 | 3.272 0.00 0.00 0.000
B1 2x25 + 1x16/25 0 5 0 0 100 | 1.26 | 20.70 | 2,573 0.10 043 0.10 B1 0 ] 0‘.00 0.00 | 28.70 | 3.272 0.00 0.00 0.000
B2 2x25 + 1x16/26 0 5 0 "] 100 | 1.28 | 34.80 | 2.573 0.1 0.54 0.12 B2 0 0 0.00 | 0.00 { 34.80 | 3.272 0.00 0.00 0.000
83 2x25 + 1x18/26 0 5 0 0 100 | 1.28 | 3540 | 2.673 0.12 0.68 0.15 B3 0 0 0.00 | 0.00 | 35.40 | 3.272 0.00 0.00 0.000
B4 2x25 + 1x16/25 0 5 0 0 1.00 | 1.28 | 35.00 | 2.673 0.11 0.77 0.17 B4 0 0 0.00 | 0.00 | 35.00 | 3.272 0.00 0.00 0.000
B85 2x25 + 1x18/25 5 5 0 0 1.00 | 1.28 | 18.00 | 2,573 0.08 0.83 0.19 BS 0 [+} 0.00 { 0.00 | 18.00 | 3.272 0.00 0.00 0.000
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e  LOCALIDAD 10: CUTAN - CIRCUITO 1

S.AM. N° HE | MAX.
LOCALIDAD : CUTAN CIRCUITO H o5 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA T 440 / 220V TENSION
PROVINCIA 1 HUARI Calificaclén : 400 Wilote
DEPARTAMENTO . ANCASH Pot. Ldmpara : 0.080 kW/Lamp 0.39
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
b ] Suma Suma v Suma
[ FORMACION N° Suma | C.E. | Suma | Pot. Calida de | Caidade | Caidade | © Ne Suma | Pot. | L K Caida de Caida de PERDIDA
z CONDUCTOR Lotes | Lotes C.E | Total I L K Tensién | Tensién | Tension Z | Lamp. { Lamp. | Total Tensién Tensién POTENCIA
- (mm?) -1 :
(] (kW) | (kW) | (kW) | (A) (m) | {QWKm.) V) (\J) (%) o sow | eow Kw) | (A) | (m) [(CQUKm) v) v) (kw)
B.T 2x18 + 1x16/25 o] 9 0 0 1.80 | 227 0 4,095 0.00 0.02 0.00 B.T 0 2 012 | 0.55 | 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
T.G 2x16 + 1x16/25 ] 9 0 1.80 | 227 200 4.085 0.02 0.02 0.00 T.G 2 0.12 | 0.55 | 2.00 3.272 0.00 0.00 0.002
Clrcuito C-1
Sal. 2x18 + 1x16/25 0 9 [} o] 180 | 227 0 4,085 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 2 0.12 | 0.55 | 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
A1 2x18 + 1x18/25 2. 9 0 0 1.80 | 2.27 | 36.00 | 4.095 0.34 0.34 0.08 A1 0 1 0.08 | 0.27 | 36.00 | 3.272 0.03 0.03 0.011
A2 2x18 + 1x16/25 2 7 0 0 140 | 1.77 | 36.00 | 4.085 0.26 0.60 0.14 A2 1 1 0.06 | 0.27 | 36.00 | 3.272 0.03 0.06 0.011
B1 2x25 + 1x16/25 1 5 0 0 1.00 | 1.26 | 42.30 | 2.573 0.14 0.73 0.17 B1 0 0 0.00 } 0.00 | 42.30 | 3.272 0.00 0.06 0.000
c1 2x25 + 1x16/25 0 4 0 [o] 080 ] 1.01 | 21.60 | 2.573 0.08 0.79 0.18 c1 0 0 0.00 } 0.00 | 21.60 | 3.272 0.00 0.08 0.000
c2 2x25 + 1x16/25 0 4 0 0 0.80 | 1.01 | 34.80 | 2573 0.09 0.88 0.20 c2 0 0 0.00 | 0.00 | 34.80 | 3.272 0.00 0.08 0.000
Cc3 225 + 1x16/25 0 4 0 0 080 | 1.01 | 73.70 | 2573 0.19 1.07 0.24 C3 0 0 0.00 | 0.00 { 73.70 | 3.272 0.00 0.08 0.000
c4 2x25 + 1x16/25 0 4 0 0 080 | 1.01 |139.60| 2.573 0.38 1.43 0.33 C4 0 0 0.00 | 0.00 | 139.80 | 3.272 0.00 0.08 0.000
[+1] 2x25 + 1x18/25 0 4 0 0 0.80 | 1.01 | 30.40 | 2573 0.08 1.51 0.34 [+1] 0 0 0.00 | 0.00 | 3040 | 3.272 0.00 0.08 0.000
cé 2x25 + 1x16/25 0 4 0 0 080 | 101 | 29.90 | 2.573 0.08 1.59 0.38 cé 0 0 0.00 | 0.00 | 29.80 | 3.272 0.00 0.08 0.000
[o14 2x25 + 1x18/25 3 4 0 0 0.80 | 1.01 | 30.30 | 2573 0.08 1.67 0.38 c7 0 0 0.00 | 0.00 | 30.30 | 3.272 0.00 0.06 0.000
C3.1 2x25 + 1x18/25 0 1 0 0 0.20 | 0.25 | 40.30 | 2.573 0.03 1.70 0.39 C3.1 0 0 0.00 | 0.00 | 40.30 | 3.272 0.00 0.06 0.000
C3.2 2x25 + 1x16/25 1 1 0 0 0.20 | 0.26 | 40.00 | 2.573 0.03 1.72 0.39 C3.2 0 0 0.00 | 0.00 | 40.00 | 3.272 0.00 0.06 0.000
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5.2 RESULTADOS DE LA MAXIMA CAIDA DE TENSION CON LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA NO CONVENCIONAL
EN LAS DIFERENTES LOCALIDADES

° LOCALIDAD 1: CHINCHO - CIRCUITO 1
S.AM. N° 1 MAX,
LOCALIDAD : CHINCHO CIRCUITO C-1 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 / 220V | TENSION
PROVINCIA : HUARI Calificacién 400 Wilote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Lampara 0.080 kW/Lamp | 0.29
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
v Suma Suma b Suma
c | FORMACION | N° |Suma|CE.|Suma| Pot Calda | Colda | Calda | ¢ | N |suma|Pot | 1 [ L | k | Colde Caida de PERDIDA
z CONDUCTOR | Lotes | Lotes CE {Total| | L K Tenslén | Tensién | Tenslén | Z | Lamp. | Lamp. | Total Tensién Tensién POTENCIA
-4 (mm?) -
© (W) | (W) [ (W) | (A) | (m) [(CYKm) ()] \)] (%) © sow | sow (Kw) | (A) | (m) [(CQVKm.) v) V) (kW)
B.T 1x18+1x16/25 0 10 0 o] 200 | 2.53 0 4,005 0.00 0.02 0.00 B.T 0 2 0.12 { 0.55 0 3.272 0.00 0.00 0.000
T.G6 1x16+1x16/25 10 10 0 0 200 | 253 | 200 | 4.095 0.02 0.02 0.00 T.G 2 2 012|030 | 2.00 | 3272 0.00 0.00 0.001
Circulto C-1
Sal. 1x16+1x16/25 0 10 [ 0 2,00 | 2.53 0 4,005 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 2 0.12 | 0.55 0 3.272 0.00 0.00 0.000
A1 1x18+1x16/25 1 10 0 0 200 | 253 | 39.80 | 4.095 0.41 0.41 0.09 A1 1 1 0.08 | 0.27 | 38.80 | 3.272 0.04 0.04 0.012
A2 1x18/25 0 9 0 ] 1.80 | 2.27 | 19.90 | 4.095 0.19 0.60 0.14 A2 0 0 0.00 | 0.00 | 18.80 | 3.272 0.00 0.04 0.000
A3 1x18/25 2 9 0 0 1.80 | 227 | 21.80 ] 4.095 0.20 0.80 0.18 A3 0 0 000 { 0002180 3.272 0.00 0.04 0.000
Bt 1x16/25 4 7 0 0 140 | 1.77 1 20.560 | 4.085 0.21 1.01 0.23 B1 0 0 0.00 | 0.00 | 29.50 | 3.272 0.00 0.04 0.000
c1 1%16/26 1 3 0 0 060 | 0.76 1 21.80 | 4.085 0.07 1.08 0.26 c1 0 0 0.00 | 0.00 | 21.80| 3.272 0.00 0.04 0.000
c2 1x16/26 0 2 4] 0 0.40 | 0.51 | 37.20 | 4.085 0.08 1.16 0.28 c2 0 0 0.00 { 0.00 ] 37.20} 3.272 0.00 0.04 0.000
c3 1x16/25 1 2 0 0 0.40 | 0.51 | 35.00 | 4.095 0.07 1.23 0.28 Cc3 0 0 0.00 | 0.00 | 35.00 | 3.272 0.00 0.04 0.000
C4 1x18/25 1 1 1] 0 0.20 | 0.20 | 35.00 | 4.085 0.04 1.27 0.29 c4 0 0 0.00 | 0.00 | 35,00 | 3.272 0.00 0.04 0.000
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e LOCALIDAD 2: LLANQUISH -~ CIRCUITO 1 - CIRCUITO 2

SAM. N I | MAX,
LOCALIDAD : LLANQUISH CIRCUITO HE o2 Ko} CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA T 440 / 220V TENSION
PROVINCIA 1 HUARI Catificacién ! 400 Wilote o
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Limpars : 0.080 kWiamp |~ 0T
SERVICIO PARTICULAR. ALUMBRADO PUBLICO
v "] Suma Suma v Suma
c FORMACION N° | Suma | CE. | Suma| Pot. Caidade { Caidadle | Caidade | « N° (Suma| Pot. | | L K Caida do Caida de PERDIDA
z CONDUCTOR Lotes | Lotes C.E | Total i L K tonsion | tenslén | tensién | = | Lamp. | Lamp. | Total tension tension POTENCIA
- (mm?) 4
© MW W) [ A | m [Km)| V) W) %) © leow | eow | KW A | (m j@Km)[ (V) v W)
BT 1x16+1x16/25 g 22 0 440 § 558 0 4.085 0.00 0.05 0.01 B.T Q 6 0.36 | 1.84 ] 3.272 0.00 0.00 0.000
T.G 1x16+1x16/28 22 22 0 0 440 | 556 | 200 { 4085 0.06 0.08 0.01 16 8 6 036 [ 184 | 200 | 3272 0.01 0.01 0.022
Circuito C-1
Sal. | - 1x16+1x16/25 4 11 0 0 220 | 278 0 4.085 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 3 0.18 | 0.82 0 3.272 0.00 0.00 0.000
At 1x16+1x16/28 0 11 0 ] 2.20 | 2.78 | 40.00 | 4.095 0.48 0.48 0.10 A1 0 2 0.12 | 0.55 | 40.00 | 3.272 0.07 0.07 0.049
A2 1x168+1x16/25 2 11 0 0 220 | 278 | 40.00 | 4.085 0.48 0.91 0.21 A2 1 2 0.12 1 0.55 | 40.00 | 3.272 0.07 0.14 0.049
A3 1x18+1x16/25 1 9 0 0 1.80 { 2.27 | 40.00 | 4.095 0.37 1.28 0.28 A3 0 1 0.08 | 0.27 | 40.00 | 3.272 0.04 0.18 0.012
A4 1x16+1x16/25 0 8 0 0 160 | 202 | 4500 | 4.005 0.37 1.85 0.38 A4 0 1 0.08 | 0.27 | 4500 | 3.272 0.04 0.22 0.014
AS 1x16+1x16/25 1 8 0 0 1.60 | 2.02 {44.90 | 4.095 0.37 2.03 0.48 A8 0 1 0.08 | 0.27 | 44.80 | 3.272 0.04 0.26 0.014
A8 1x16+1x16/28 2 7 0 0 140 | 1.77 { 40.30 | 4.085 0.28 2,32 0.63 A8 0 1 0.08 1 0.27 | 40.30 | 3.272 0.04 0.29 0.012
A7 1x16+1x18/25 0 5 0 0 1.00 | 1.26 | 40.20 | 4.095 0.21 2.53 0.57 | A7 0 1 0.08 ] 0.27 | 4020 | 3272 0.04 0.33 0.012
A8 1x16+1x16/25 3 5 0 0 1.00 | 1.26 | 46.00 | 4.095 0.23 278 0.63 A8 1 1 0.08 | 0.27 | 46.00 | 3.272 0.04 0.37 0.014
A4 1x16/26 ] 2 Y 0 040 § 051 1 40.00 | 4.005 0.08 2.84 0.85 A34 ] 1] 0.00 | 0.00 { 40.00 | 23.272 0.00 0.37 0.000
A3.2 1x16/26 2 2 0 0 040 { 051 | 40.00 | 4.095 0.08 2.92 0.68 A3.2 [ 0 0.00 | 0.00 { 40.00 { 3.272 0.00 0.37 0.000
Clrcuito C-2
B1 1x16+1x16/25 1 11 ] 0 2.20 | 2.78 | 36.00 | 4.086 0.44 0.44 0.10 B1 0 3 0.18 | 0.82 | 30.00 } 3.272 0.10 0.10 0.107
B2 1x18+1x16/25 0 10 0 0 200 | 253 | 41.80 | 4.085 0.43 0.88 0.20 B2 0 3 0.18 | 0.82 | 41,80 | 3.272 0.11 0.11 0.116
B3 1x16+1x16/25 0 10 0 0 2.00 | 2.53 | 45.80 | 4.085 0.47 1.38 0.31 B3 0 3 0.18 | 0.82 | 4560 | 3.272 0.12 0.19 0.126
B4 1x16+1x16/26 2 10 0 0 200 | 253 | 4550 | 4.088 0.47 1.82 0.41 B84 1 3 0.18 | 0.82 | 45.50 | 3.272 0.12 0.28 0.125
B85 1x16+1x16/25 0 8 0 0 160 | 2.02 | 40.00 | 4.086 0.33 2.15 0.49 BS 0 2 0.12 | 0.55 | 40.00 | 3.272 0.07 0.25 0.049
86 1x16+1x16/25 0 8 0 0 1680 | 2.02 | 37.10 { 4.085 0.31 248 0.56 86 Q 2 012 | 0.56 | 37.10 { 3.272 0.07 0.28 0.046
B7 1x18+1x18/25 2 8 '] 0 1.60 { 2.02 | 26,00 ; 4.085 0.21 2.68 0.81 87 1 2 0.12 § 0.65 | 26.00 | 3.272 0.04 0.30 0.030
B8 1x16/25 1 6 0 0 120 | 1.62 | 25.00 | 4.008 0.16 2.82 0.84 B8 [ 1 0.08 | 0.27 § 265.00 { 3.272 0.02 0.32 0.008
B83.1 1x168+1x16/25 5 5 0 0 100 | 1.28 { 6500 | 4.096 0.28 3.10 [ X4 B83.1 1 1 0.08 { 0.27 | 65.00 | 3.272 0.06 0.37 0.017
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e LOCALIDAD 3: CABALLO ARMANAN - CIRCUITO 1

SAM.N ;1 MAX.
LOCALIDAD : CABALLO ARMANAN CIRCUITO . CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA . 440 1 220V | TENSION
PROVINCIA - HUARI Calificacitn . 400 Wilote
DEPARTAMENTO . ANCASH Pot. Limpara . 0.080 KWiLamp

SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
b} Suma Suma ° Suma
c | Formacion | N° | Suma | CE |Suma| Pot “d'f' °;':‘ “d’f' c| W |sumafpot| 1 | L K °;‘f‘ Calda de PERDIDA
z | CONDUCTOR |Lotes| Lotes CE |Tom| 1 | L K | tension | tension | tension | = |Lamp. | Lamp. ] Totat tensién tensién POTENCIA
-t {mm?) -t
=] W) § (kW) 1 W) L (A) | (m) | (EVKm) ) V) (%) o sow | sow Kw) | (A) | (M) ](QKm) V) \7] (kw)
BT | ix16+1x16/26 | O | 16 | O | 0.00 | 3.20| 404 | O | 4095 | 000 | 004 | 001 | BT | © 4 |024]108] 0 | 3272 | o000 0.00 0.000
TG | x16+1x18/25 | 18 | 16 | 0.6 | 060 | 3.80 | 4.80 | 2.00 | 4005 | 004 | 004 | 001 | TG | 4 4 | 024 |109] 200 | 3.272 | 001 0.01 0.010
Clreuito C-1

Sal | ixie+ixiei2s | 0 ] 16 ] O ] © |380]480] O | 4088 ] 000 ] 000 | 000 | Sa.] 1 4 J024]100] 0 | 3272 ] o000 0.00 0.000
A1 | 1x18+1x16/25 ® | 16 | 0 | 0 ]380 480 | 40.00] 4098 | 070 | 070 | 018 | A1 | © 3 ] 0.18]082] 4000 3272 | 041 X 0.110
Az 1x16126 0 | 16 | 0 | 0 |2380] 480 | 40.00| 4095 | 070 | 167 | 038 | Az | © 3 | 018082 ]4000] 3272 | 01 0.21 0.110
A3 %1625 0 | 16 ] 0 | 0 |380) 480 | 30.00] 4095 | 056 | 216 | 048 | A3 | © 3 ] 018082 ]3000] 3272 | 008 0.29 0.082
A3A 1628 1 18 | 0 | © | 2380 480 |30.00] 4085 | 088 | 275 | 083 |AS4| 0 3 | 048082 ]3000] 3272 | 008 0.37 0.062
Al 1x16125 0 | 15 | 0 | 0 | 260 455 |3500] 4095 | 085 | 340 | 077 | Ak | 0 3 | 018 | 0.82 ] 36,00 | 3.272 | 009 047 0.096
AS 1x16/25 Y | 15 | 0 | 0 | 360 455 3500 4005 | 0685 | 405 | 082 | A5 | © 3 | 0418 | 0.82 | 35.00 | 3272 | 008 0.56 0.096
ATA| ix16+ix16/26 | 1 | 14 | O | 0 | 340 | 4.20 | 35.00| 4085 | 082 | 487 106 |Al4] 0 3 | 048 | 0.82 | 35,00 | 3.272 | 0.08 0.66 0.096
A2 | ixi6+1x16128 T | 13 | 0 ] 0 |320) 404 | 3480 4095 | 088 | 524 118 | A12] © 3 ] 0416|082 ] 3480] 3272 | 008 0.75 0,095
A13 | ix16+1x16126 3 | 12 | 0 | © |300] 376 |26.00] 4085 | 040 | 568 128 | M3 | 1 3 ] 04810822600 3272 ] 007 0.82 0.071
BY | 1x16+1x16/26 3 5 | 0 | 0 | 240 303 | 3630 | 4095 | 044 | 608 | 138 | B1 | 1 2 | 042 1056]23530] 3272 | 0.08 0.88 0.043
B2 | 1x16+1x16/26 o 6 | 0 | 0 |180) 227 | 27.60 | 4005 | 028 | 634 144 | B2 | 0 1] 008 | 027 ] 27.80 | 3272 | 002 0.01 0.008
B3 | 1x16+1x16/25 7 6 | 0 | 0 |180] 227 | 3240 4005 | 030 | 664 150 | B3 | 0 T | 008 | 0.27 | 32.40 | 3272 | 0.03 0.54 0.010
B4 | ix16+1x18/25 | 0O 5 | 06| 06 | 1.60 | 202 | 33.90 | 4085 | 028 | 662 167 | B | 1 71008027 | 3380 3272 | 0.03 0.67 0.010
BS X16/25 3 5 | 0 | 0 |1.00] 1.26 | 3470] 4.095 | 048 | 740 | 1e1 | BS | © 0 | 0000003470 3.272 | 0.0 0.97 0.000
Be 1x16/25 1 2 | 0 | 0 |040] 061 |27.10| 4005 | 008 | 7.18 183 | B6 | O 0 ] 000 |000]27.40] 3272 | 0.00 0.67 0.000
cl 1625 1 1 0 | 0 |0.20] 026 |3570| 4005 | 004 | 720 | 4847 C1 | 0 0 | 000]000]3870] 3272 | 000 | 0.67 0.000
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e LOCALIDAD 4: QUECAS - CIRCUITO 1

SAM. N° HE MAX.
LOCALIDAD : QUECAS CIRCUITO C1 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 / 220V TENSION
PROVINCIA ¢ HUARI Calificacién 400 W/lLote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Limpara 0.060 kwitamp |~ 100
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
] Suma Suma b Suma
c FORMACION N° Suma | C.E. | Suma | Pot. Caidade | Caidade | Caidade | < N° Suma | Pot | L K Calda de Calda de PERDIDA
z CONDUCTOR Lotes | Lotes C.E | Total | L K tensién | tension | tenslén Z | Lamp. | Lamp. | Total tansién tension POTENCIA
- (mm?® -1
o (W) 1 (W) | (kW) [ (A) | (m) |(Q/Km.) V) W) (%) © | eow | sow Kw) | (A) | (m) | (CQVKm.) \)] v) (kW)
B.T 1x16+1x16/25 0 18 0 0 3.80 | 4.56 0 4.0085 0.00 0.04 0.01 B.T 0 5 0.30 | 1.38 { 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
T.G 1x18+1x168/25 18 18 0 0 3.60 | 455 | 2.00 4.085 0.04 0.04 0.01 T.G 5 5 0.30 | 1.36 | 2.000 | 3.272 0.01 0.01 0.015
Clrcuito C-1
Sal. 1X16+1x16/256 1 18 0 0 3.60 | 4.58 0 4,085 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 5 030 | 1.36 | 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
A1l 1x16+1x18/25 2 17 0 0 3.40 | 4.20 | 2470 | 4.095 0.43 0.43 0.10 A1 0 4 024 | 1.09 | 24,70 | 3.272 0.09 0.09 0.120
A2 1x18+1x16/25 0 15 0 0 3.00 | 3.70 | 27.90 | 4.085 0.43 0.87 0.20 A2 1 4 024 | 1.09 | 27.80 | 3.272 0.10 0.19 0.138
A21 1x16+1x16/25 1 15 0 0 3.00 | 3.78 | 32,00 | 4.085 0.50 1.38 0.31 A2.1 0 3 0.18 | 0.82 | 32.00 | 3.272 0.09 0.27 0.088
A2.2 1x18+1x16/25 2 14 0 0 280 | 354 | 3290} 4.085 0.48 1.84 0.42 A2.2 1 3 0.18 | 0.82 | 32,90 | 3.272 0.09 0.38 0.090
A2.3 1x16/25 2 12 0 0 240 | 3.03 | 35.00 | 4.085 0.43 227 0.62 A2.3 0 2 0.12 | 0.56 | 35.00 | 3.272 0.06 0.42 0.043
A3 1x18+1x16/25 0 10 0 0 200 | 253 | 35.00 | 4.095 0.38 2.64 0.60 A3 0 2 0.12 ] 0.55 | 35.00 | 3.272 0.08 0.49 0.043
Ad 1x16+1x16/25 1 10 0 0 200 | 253 | 35.00 | 4.095 0.36 3.00 0.68 A4 0 2 012 ] 0.55 | 35.00 | 3.272 0.08 0.55 0.043
AS 1x16+1x16/25 1 9 0 0 180 | 227 | 33.40 | 4.085 0.31 3.31 0.76 A5 0 2 0.12 | 0.55 | 33.40 | 3.272 0.08 0.61 0.041
AS 1x16+1x16/25 1 8 0 0 1.60 | 2.02 | 39.90 | 4.085 0.33 3.84 0.83 A 0 2 0.12 ] 0.55 | 39.90 | 3.272 0.07 0.68 0.049
A7 1x18+1x16/25 2 7 0 0 140 | 1.77 | 30.60 | 4.005 0.29 3.92 0.89 A7 1 2 0.12 | 0.55 | 39.50 { 3.272 0.07 0.76 0.048
B1 1x18+1x16/25 1 5 0 0 1.00 | 1.26 | 25.00 | 4.085 0.13 4,05 0.92 B1 0 1 0.08 | 0.27 | 25.00 | 3.272 0.02 0.77 0.008
B2 1x18+1x16/25 1 4 0 0 0.80 | 1.01 | 13.30 | 4.095 0.08 4.11 0.93 B2 1 1 0.08 | 0.27 | 13.30 | 3.272 0.01 0.78 0.004
B3 1%16/25 1 3 0 0 0.60 | 0.76 | 33.00 | 4.085 0.10 4.21 0.98 B3 0 0 0.00 { 0.00 | 33.00 | 3.272 0.00 0.78 0.000
B4 1x18/25 0 2 ] 0 0.40 | 0.51 | 33.20 } 4.095 0.07 4.28 0.87 B4 0 0 0.00 | 0.00 | 33.20 | 3.272 0.00 0.78 0.000
BS 1x16/26 1 2 0 0 0.40 | 0.51 | 34.00 | 4.085 0.07 4.35 0.99 B85 0 0 0.00 | 0.00 | 34.00 | 3.272 0.00 0.78 0.000
B6 1x16/25 1 1 0 0 0.20 | 0.256 | 32.30 | 4.095 0.03 4,38 1.00 B6 0 0 0.00 | 0.00 ] 32,30 | 3.272 0.00 0.78 0.000




. LOCALIDAD 5: CANCHAS ~ CIRCUITO 1

SAM. N° T 1 MAX.
LOCALIDAD : CANCHAS CIRCUITO c-1,6-2 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 / 220V | TENSION
PROVINCIA : HUAR Calificacion 400 WiLote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Limpara 0.080 kWiLamp |~ 171

SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
L] Suma Suma b Suma
c FORMACION | N° | Suma | C.E. | Suma | Pot Calda | Calda | Calda | c | N |suma|Pot | 1 | L K | Coda Calda de PERDIDA
z CONDUCTOR | Lotes | Lotes C.E | Total 1 L K tensién | tensién | tenslén Z | Lamp. | Lamp. | Total tension tonsion POTENCIA
- (mm? -
o W) | (kW) | (kW) | (A) | (m) | (CQUKm) W) (\) (%) o sow | sow (Kw) | (A) | (m) [(YKm) (\9) (\)) (kW)
BT | 2x16+1x16/26 0 25 0 | 190 | 680|871 ] o | 4008 | o000 0.07 002 | BT 0 8 10481218] 0 0.00 0.00 0.00 0.000
TG 2x16+1x18/25 26 | 25 | 19 | 190 | 6.80 | 871 | 2.00 | 4.088 | 0.07 0.07 002 | 16 8 8 | 048218 200 | 353 0.02 0.02 0.030
Clrculto C-1

B1 1x16+1x16/26 3 17 0 ] 0.00 | 440 | 5.56 | 2080 | 4.005 | 0.68 0.88 0.16 81 0 5 ] 030136 29.80] 3272 | 0.3 0.13 0.227
B2 1x18+1x18/25 0 14 0 | 0.00 | 3.80 | 4.80 | 36.20 | 4.085 | 0.9 1.37 0.31 B2 0 5 | 0301383520 3272 | 0.18 0.29 0.268
83 1x18+1x16/25 0 14 0 | 000 | 3.80 | 480 | 35.30 | 4.005 | 0.8 2.08 0.47 B3 0 5 | 0301363530 3272 | o0.18 0.45 0.269
B34 |  1x16+1x16/25 2 14 0 | 000 [3.80 ] 480 [2070] 4005 | o0.68 2.65 060 |B311| 1 5 |03 )|136]2870] 3272 | 0.13 0.58 0.228
B3.21| 1x16+1x16/25 0 12 | 0.8 | 0.60 | 3.40 | 420 | 34.80 | 4.095 | 061 3.28 074 |B3.21] 1 4 | 024 ]100]3400]| 3272 | 0412 0.70 0.170
B4 1x16+1x16/25 0 12 0 | 0.00 | 2.80 | 3.54 | 2080 | 4.085 | 0.43 3.60 0.84 B4 0 3 ] 018 | 0.82 | 2060 | 3.272 | 0.08 0.78 0.081
BS 1x18+1x16/25 2 12 0 | 000 | 280 | 354 | 17.10 ] 4005 | 0.25 3.94 0.80 B5 1 3 ] 04180821710 3.272 | 0.05 0.83 0.047
BS 1%16/25 2 10 0 | 000 | 240 | 3.03 | 49.30 | 4.095 | 0.6 4.55 1.03 B6 ) 2 | 042 | 055 | 4930 | 3.272 | 0.09 0.92 0,080
B7 1x16/25 0 8 0 | 000 | 200 | 253 | 44.70 | 4.085 | 0.46 5,01 1.14 B7 0 2 | 012 | 0.55 | 4470 | 3272 | 0.08 1.00 0.054
B8 1x18/26 1 8 0 | 0.00 | 200 | 253 | 44.50 | 4.095 | 046 547 1.24 BS 0 2 | 012 ] 0565|4450 | 3272 | 0.08 1.08 0.054
[ 1x16+1x16/25 0 7 0 | 0.00 | 1.80 | 2.27 | 20.20 | 4.095 | 0.19 5.88 128 c1 0 2 | 012 | 0.55 | 2020 | 3.272 | 0.04 1.11 0.025
c2 1x16+1x18/26 0 7 0 | 000 | 1.80 | 227 | 26.80 | 4.095 | 0.28 5.94 1.35 c2 0 2 | 0120552080 3.272 | 0.06 117 0.036
c3 1x16+1x16/25 1 7 | 04 | 040 | 1.80 | 2.27 | 28.30 | 4.095 | 0.24 68.18 1.40 c3 1 2 | 012 | 0562630 3.272 | 0.06 1.21 0.032
c2.1 1x16/25 3 5 0 | 0.00 | 1.20 | 1562 | 17.0 | 4.085 | 0.11 8.29 143 | C24 | 0 1 | 0.08 | 0.27 | 17.80 | 3.272 | 0.02 1.23 0.005
Ci4 | 1x16+1x16/26 1 3 O | 0.00 | 080 | 076 | 27.00 | 4.005 | 0.08 6.38 145 | C14 | © 1 | 008|027 |27.00| 3272 | 0.02 1.25 0.008
C1.2 | 1x18+1x16/26 2 2 0 | 0.00 | 0.40 | 0.61 | 27.00 | 4.005 | 0.06 6.43 148 | C12 | 1 1 | 008|027 | 27.00 | 3272 | 0.02 1.28 0.008
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e LOCALIDAD §: CANCHAS - CIRCUITO 2

S.A.M. N° HE | MAX,
LOCALIDAD ) : CANCHAS CIRCUITO G162 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA T 440 / 220V TENSION
PROVINCIA ¢ HUARI Calificacion : 400 WiLote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. LAmpara : 0.080 kwi/Lamp 1.7
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
v Suma Suma b ] Suma
c FORMACION N° [ Suma | C.E. | Suma | Pot. Caida de | Caidade | Caidade | © N°® | Suma | Pot. | L K Caida de Calda de PERDIDA
z CONDUCTOR Lotes | Lotes CE | Total | L K tensién | tensién | tensién Z | Lamp. | Lamp. | Total tonslién tonsién POTENCIA
-1 (mm?) -4
o kW) | (W) | (W) | (A) | (M) | (E¥Km) \} 7 (%) o ®Kw) | A | (M) | (Q/Km.) (/] \% (kW)
6OW | 60W
B.T 2x16+1x16/25 0 25 0 1.90 | 880 | 871 0 4.088 0.00 0.07 0.02 B.T 0 8 048 | 218 0 0.00 0.00 0.00 0.000
TG 2x16+1x16/256 25 25 19 | 190 | 680 | 871 | 2.00 4.098 0.07 0.07 0.02 TG 8 8 048 | 2.18 | 2.00 3.53 0.02 0.02 0.039 )
Circuito C-2 _ _
Sal. 2x18+1x16/25 0 8 0 0.00 | 250 | 3.18 0 4.098 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 3 0.18 | 0.82 0 3.272 0.00 0.00 0.000
A1 2x16+1x16/25 1 8 4} 0.00 | 230 | 2.90 | 30.30 | 4.098 0.38 0.38 0.08 At 0 2 0.12 | 0.56 | 30.30 | 3.272 0.05 0.06 0.037
A2 2x16+1x16/25 0 7 0 0.00 | 230 | 290 { 50.20 | 4.098 0.60 0.96 0.22 A2 0 2 0.12 | 0.55 | 50.20 | 3.272 0.08 0.14 - 0.081
A3 2x16+1x16/25 [*] 7 0.5 0.50 | 230 | 290 | 49.70 | 4.098 0.59 1.58 0.35 A3 0 2 0.12 | 0.66 | 48.70 | 3.272 0.09 0.23 0.081
A4 2x168+1x16/25 0 7 0 0.00 | 1.80 | 227 | 49.70 | 4.098 0.46 2.01 0.46 A4 0 2 0.12 | 0.55 | 48.70 | 3.272 0.09 0.32 0.061
AS 2x16+1x18/25 0 7 0 0.00 | 1.80 | 227 | 50.20 | 4.088 0.47 248 0.58 A5 0 2 0.12 | 0.55 | 50.20 | 3.272 0.09 . 0.41 0.081
A8 2x16+1x16/25 0 7 0 0.00 | 1.80 | 227 | 50.20 | 4.098 047 | 295 0.87 A8 0 2 0.12 | 0.55 | 50.20 | 3.272 0.09 0.50 0.061
A7 2x18+1x16/25 0 7 0 0.00 | 1.80 | 227 | 50.10 | 4.088 0.47 3.41 0.78 A7 ] 2 012 | 0.55 | 50.10 | 3.272 0.09 . 0.59 0.061
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A8 2x168+1x16/26 ] 7 0 0.00 | 1.80 { 227 | 50.20 | 4.088 0.47 3.88 0.88 A8 1 2 0.12 | 0.55 | 50.20 | 3.272 0.08 0.68 0.081
A9 2x18+1x16/26 0 7 0 0.00 | 1.80 | 227 | 34.80 | 4.088 0.33 4.21 0.98 A9 0 1 0.08 | 0.27 | 34.90 | 3.272 0.03 0.71 0.011
A10 2x18+1x16/26 0 7 0 0.00 | 1.80 | 227 | 34.50 | 4.088 0.32 4.53 1.03 A10 ] 1 0.08 | 027 | 34,50 | 3.272 0.03 0.74 0.011
A1 2x168+1x16/26 4] 7 0 0.00 | 1.80 | 227 | 34.80 | 4.098 033 4.85 1.10 A11 0 1 0.08 | 027 | 3480 | 3.272 0.03 0.77 0.011
A12 2x18+1x18/26 0 7 0 0.00 | 1.80 | 227 | 3460 | 4.088 0.32 5.18 1.18 A12 0 1 0.08 | 0.27 | 3480 | 3.272 0.03 0.80 0.011
A121 1x18+1x16/25 1 7 04 | 040 | 1.80 { 227 | 28.80 | 4.095 0.25 5.43 1.23 A121 0 1 0.08 | 0.27 | 28,90 | 3.272 0.02 0.83 0.008
A122 1x18+1x18/26 3 6 0 0.00 | 1.20 | 1.52 | 16.30 | 4.085 0.09 6.52 1.28 A12.2 1 1 0.08 | 0.27 | 1530 | 3.272 0.01 0.84 0.005
A13 1x16/26 0 3 0 0.00 | 060 | 0.78 | 47.00 | 4.085 0.16 5.87 1.28 A13 0 0 0.00 { 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A4 1x16/25 Y] 3 0 0.00 | 0.60 | 0.76 | 47.00 | 4.085 0.15 6.81 1.32 A4 0 0 0.00 | 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A1S 1x18/26 0 3 0 0.00 | 060 | 0.76 | 47.00 | 4.095 0.18 5.96 1.36 A16 0 0 0.00 | 0.00 | 47.00 | 23.272 0.00 0.84 0.000
A16 1x16/25 0 3 0 0.00 | 0.80 | 0.78 | 47.00 | 4.085 0.16 8.10 1.39 A18 0 0 0.00 | 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A17 1x18/25 0 3 0 0.00 | 060 | 0.78 | 47.00 | 4.085 0.15 8.26 1.42 A17 0 0 0.00 | 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A18 1%16/26 0 3 0 0.00 | 080 | 0.78 | 47.00 | 4.096 0.15 8.40 1.45 A18 0 0 0.00 | 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A19 1x16/26 4] 3 0 0.00 | 0.60 | 0.76 | 47.00 | 4.085 0.15 8.54 1.49 A19 0 0 0.00 | 0.00 { 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A20 1x16/25 0 3 0 0.00 | 0.60 | 0.76 | 47.00 | 4.085 0.1 6.89 1.52 A20 0 0 0.00 | 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A20.1 1x18/25 [+] 3 0 0.00 | 0.80 | 0.78 | 47.00 | 4.095 0.15 6.83 1.85 A20.1 [} 0 0.00 | 0.00 | 47.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A20.2 1x16/25 1 3 0 0.00 | 0.80 | 0,78 | 45.00 | 4.085 0.14 6.97 1.68 A20.2 0 0 0.00 | 0.00 | 45.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A21 1x18/26 0 2 0 000 | 040 { 051 | 48.00 | 4.095 0.10 7.07 1.81 A1 0 0 0.00 | 0.00 | 48.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A22 1x16/25 0 2 0 0.00 | 0.40 | 0.59 | 48.00 | 4.085 0.10 7.17 1.63 A22 0 0 0.00 | 0.00 | 46.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A23 1x16/25 0 2 0 0.00 | 0.40 | 0.51 | 48.00 | 4.085 0.10 7.27 1.68 A23 0 0 0.00 | 0.00 | 48.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A24 1x16/26 1 2 ] 0.00 | 040 | 0.51 | 48.00 | 4.095 0.10 7.37 1.87 A24 0 0 0.00 | 0.00 | 48.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A18.1 1x16/26 0 1 0 0.00 | 0.20 | 0.25 { 45.00 | 4.085 0.05 7.42 1.69 A18.1 0 0 0.00 | 0.00 | 45.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A18.2 1x18/26 1} 1 0 0.00 | 0.20 | 0.25 | 45.00 | 4.0956 0.05 7.48 1.70 A18.2 0 0 0.00 | 0.00 | 45.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
A18.3 1x16/26 1 1 0 0.00 | 0.20 | 0.25 | 45.00 | 4.085 0.05 7.51 1.7 A18.3 0 Y] 0.00 | 0.00 | 45.00 | 3.272 0.00 0.84 0.000
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o LOCALIDAD 6: CARASH -~ CIRCUITO 1
S.AM. N° : 1 MAX.
LOCALIDAD : CARASH CIRCUITO C-1 CAIDA
DISTRITO ' HUACHIS SISTEMA 440 / 220V TENSION
PROVINCIA . HUARI Calificaclén 400 Wilote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Limpara 0.060 kW/Lamp 0.82
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
v Suma Suma ] Suma
c FORMACION N° | Suma | C.E. | S8uma | Pot. Calda de | Calda de | Caidade | & N° | Suma { Pot. I L K Calda de Caida de PERDIDA
z CONDUCTOR Lotes | Lotes C.E | Total | L K tensién | tensiéon | tensién Z | Lamp. | Lamp. | Total tensién tenslén POTENCIA
- (mm?) - -~
4 W) | (W) | (W) | (&) | (m) [(QKm)] (V) ) (%) ] sow | sow Kw) | A) | (m) |(@QUKm)| (V) 2 (kW)
B.T 1x16+1x16/25 0 17 0 0 340 | 429 0 4.085 0.00 0.04 0.01 B.T 4 0.24 | 1.08 | 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
T.G 1x18+1x16/25 17 17 0 0 340 | 428 | 2.00 | 4.085 0.04 0.04 0.01 TG 4 024 | 1.08 | 200 3.272 0.01 0.01 0.010
Circuito C-1
Sal. 1x16+1x18/25 1 17 0 0 340 | 429 0 4.095 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 4 024 | 1.09 | 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
A1 1x168+1x16/25 2 16 0 0 3.20 | 404 | 21.70 | 4.095 0.38 0.38 0.08 A1 0 3 0.18 | 0.82 | 21.70 | 3.272 0.06 0.08 0.060
A2 1x168+1x16/25 3 14 0 0 2,80 | 3.54 | 53.80 | 4.095 0.78 1.14 0.26 A2 0 3 0.18 | 0.82 | 53.80 | 3.272 0.14 0.20 0.148
A3 1x16+1x18/25 0 11 0 0 220 | 278 | 39.50 | 4.005 045 1.59 0.36 A3 0 3 0.18 § 0.82 | 38.50 | 3.272 0.11 0.31 0.108
A4 1x16+1x16/25 3 1 0 0 220 | 278 | 47.60 | 4.085 0.54 2.13 0.48 A4 1 3 0.18 | 0.82 | 47.60 | 3.272 0.13 0.44 0.131
AS 1x16+1x18/25 2 8 0 0 180 | 2.02 | 54.90 | 4.085 0.45 2.58 0.59 AS 1 2 0.12 | 0.556 | 64.00 | 3.272 0.10 0.63 0.087
A8 1x18/25 0 6 0 0 1.20 | 1.52 | 69.80 | 4.085 0.43 3.01 0.69 A6 0 1 0.08 | 0.27 | 68.60 | 3.272 0.08 0.60 0.021
A7 1x16/25 1 6 0 0 120 | 1.52 | 37.30 | 4.085 0.23 3.25 0.74 A7 0 1 0.06 | 0.27 | 37.30 | 3.272 0.03 0.63 0.011
A6.1 1x168/26 1 5 0 0 100 | 1.26 | 25.60 | 4.085 0.13 3.38 0.77 A6.1 0 1 0.08 | 0.27 | 25.60 | 3.272 0.02 0.65 0.008
A1 1x168+1x16/25 2 4 0 0 0.80 | 1.01 | 33.30 | 4.085 0.14 3.52 0.80 Al 0 1 0.06 | 0.27 | 33.30 | 3.272 0.03 0.68 0.010
A1.2 1x18+1x18/25 2 2 0 0 0.40 | 0.51 | 54.40 | 4.095 0.1 3.63 0.82 A1.2 1 1 0.06 | 0.27 | 54.40 | 3.272 0.05 0.73 0.017
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e LOCALIDAD 7: YACUPASHTAG - CIRCUITO 1

SAM N : 1 MAX.
LOCALIDAD : YACUPASHTAG CIRCUITO c1 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 / 220V | TENSION
PROVINCIA ; HUAR! Calificeci6n 400 WiLote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Lémpara 0.080 kWiLamp | 098
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
o Suma Suma k] Suma
c | FORMACION | N° | Suma| CE. |Suma] Pot °;‘;" Calda °;':' c | N |suma|Pot| 1 | L K °;§" Caida de PERDIDA
z CONDUCTOR | Lotes | Lotes CE |Total | 1 L K tonsién | tensién | tension | 2 | Lamp. | Lamp. | Total tonslion tension POTENCIA
- (mm?) -
o W) | (kW) | (W) | (A) | (m) | (Q/Km) v) (\)] (%) (<) cow | sow (Kw) | (A) | (m) |(QKm.) (%) (\] (kW)
BT | 1x18+1x18/25 0 18 | 0 | o |380]455] 0 | 4085 | o000 0.04 001 | BT | o 5 | 030138 000 | 3272 | 000 0.00 0.000
TG | 1x16+1x16/25 | 18 | 18 | 0 | ©0 | 3.60| 465 | 200 | 4095 | 004 0.04 001 | TG | 5 5 | 030|136 200 | 3272 | 0.01 0.01 0.015
Circulto C-1
Sal. | 1x16+1x16/25 0 18 | 0 | 0 |360]455] 0 | 4085 | 0.00 0.00 0.00 | Sal. | 1 5 1030138 000 3272 | 000 0.00 0.000
A1 | 1x18+1x18/25 1 18 | 0 | o |380] 4551540 4005 | 0289 0.29 007 | A1 | o 4 | 0241001640 | 3272 | 0.05 0.08 0.075
A11 1x16/25 2 17 | 0 | o | 340 420 | 7000 4085 | 123 1.52 03¢ |A11] o0 4 |o024[100]7000] 3272 | 025 0.30 0.341
A2 | 1x16+1x16/25 0 %5 | 0 | 0 |300]| 37s|24.80] 4.085 | 038 1.90 043 | Az | © 4 | 024|108 |2480| 3272 | 008 0.39 0.121
A3 | 1x18+1x16i25 1 15 | 0 | o |300] 379 |18.70| 4085 | o028 219 050 | A3 | o 4 |o0z24 1081870 3272 | ©o07 0.48 0.091
A4 | 1x18+1x18/25 0 14 | 0 | o |280] 354 |39.60 | 4.085 | 067 2.78 063 | A4 | © 4 |02¢ 1083050 3272 | 0.4 0.60 0.193
A5 | 1x18+1x16/25 3 4 | 0 | o | 280/ 354 |40.00]| 4005 | 058 3.34 076 | A8 | 1 4 | 0241094000 3272 | o0.14 0.74 0.185
A34 | 1x16+1x16/25 1 1 0 | o |220]| 278 |3600] 4005 | 040 3.74 0.85 |A31| 1 3 jo018| 08236500 3272 | 0.08 0.84 0.086
A21] 1x18+1x16/25 2 10 | 0 | o |200] 253 |17.80| 4085 | 0.8 393 088 |A21] 1 2 |o012]055]1780 | 3272 | o0.03 0.49 0.022
B1 | 1x18+1x18/25 ) 8 0 | o |160] 202]1500] 4085 | 013 4.06 082 | B1 | 1 1 | 0060271580 3272 | 0.01 0.62 0.005
c1 1x16/25 ) 2 0 | o |o40] 0614200 4005 | 008 4.14 08¢ | c1 | o 0 |o00]o000|4200] 8272 | o000 0.74 0.000
c2 1x16/28 2 2 0 | o |o040] 051 |a420]| 4085 | 008 4.23 098 | c2 | o 0 |o000 o000|4420| 8272 | o000 0.84 0.000
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e LOCALIDAD 8: QUERORAGRA - CIRCUITO 1

S.AM. N° 1 MAX.
LOCALIDAD : QUERORAGRA CIRCUITO C1 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 |/ 220V TENSION
PROVINCIA : HUARI Calificaclén 400 Wilote
DEPARTAMENTO . ANCASH Pot. Lémpara 0.080 kW/Lamp 0.60
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
] Suma Suma b Suma
c FORMACION N° | S8uma | C.E. | Suma| Pot. Caida de | Caida de | Caldade | & N° | Suma | Pot. 1 L K Caida de Caida de PERDIDA
z CONDUCTOR Lotes | Lotes C.E | Totai | L K tension | tensién | tensién Z | Lamp. | Lamp. | Total tension tensién POTENCIA
-t {mm? -
© kW) | (kW) | (W) | (A} | (m) [(QKm)| (V) Y (%) o sow | sow Kw) i & [ m) [(QKm)} W )] (kW)
B.T 1x18+1x16/25 0 11 ] 0 220 | 278 [/} 4.085 0.00 0.02 0.01 B.T 0 3 0.18 | 0.82 | 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
T.G 1x16+1x16/25 " 1 0 0 2201 278 | 200 | 4.005 0.02 0.02 0.01 T.G 3 3 0.18 | 0.82 | 2.00 3.272 0.01 0.01 0.005
Circuito C-1
Sal. 1x168+1x16/25 0 1 0 0 2201 2.78 0 4,085 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 3 0.18 | 0.82 | 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
A1l 1x16+1x16/25 0 " 0 0 220 | 278 | 20.00 | 4.085 0.23 0.23 0.08 A1 0 2 0.12 | 0.55 | 20.00 | 3.272 0.04 0.04 0.024
Al4 1x16/25 1 11 0 0 220 | 2.78 | 3530 | 4.095 0.40 0.63 0.14 A1 0 2 0.12 | 0.55 | 35.30 | 3.272 0.08 0.10 0.043
A2 1x16+1x16/25 0 10 [¢] 0 200 j 263 | 3540 | 4.095 0.37 1.00 0.23 A2 [+] 2 0.12 ] 0.556 | 3540 | 3.272 0.08 0.16 0.043
A3 1x18+1x16/25 0 10 0 0 200 | 253 | 3470 | 4.095 0.36 1.35 0.31 A3 0 2 012 { 0.55 | 34.70 | 3.272 0.06 0.22 0.042
A4 1x16+1x16/25 5 10 0 0 200} 253 | 26.80 | 4.085 0.28 1.63 0.37 A4 1 2 0.12 | 0.55 | 26.90 | 3.272 0.05 0.27 0.033
B1 1x16/26 0 5 4] 0 100 | 1.26 | 19.80 | 4.095 0.10 1.73 0.39 B1 0 1 0.08 | 0.27 | 19.80 | 3.272 0.02 0.29 0.008
B2 1x16+1x16/25 0 5 0 0 100 | 1.28 | 35.30 | 4.095 0.18 1.92 0.44 B2 0 1 0.08 | 0.27 | 35.30 | 3.272 0.03 0.32 0.011
B3 1x16+1x16/25 0 5 0 0 1.00 | 1.26 | 3510} 4.085 0.18 210 0.48 B3 0 1 0.08 { 0.27 | 35.10 | 3.272 0.03 0.35 0.011
B4 1x16+1x16/25 0 5 0 0 1.00 | 1.268 | 28.80 | 4.095 0.156 2.25 0.51 B4 0 1 0.08 | 0.27 | 29.80 | 3.272 0.03 0.38 0.009
BS 1x16+1x16/25 1 5 [} 0 1.00 | 1.26 | 20.80 | 4.0985 0.16 241 0.56 BS "] 1 0.08 | 0.27 | 29.90 | 3.272 0.03 0.41 0.008
B5.1 1x16/26 1 4 0 0 0.80 | 1.01 { 30.00 { 4.085 0.12 2,53 0.58 BS.1 0 1 0.06 | 0.27 | 30.00 | 3.272 0.03 0.43 0.009
B6 1x16+1x16/25 3 3 [} 0 0680 { 0.76 | 3500 | 4.095 0t 2.84 0.60 B6 1 1 0.06 | 0.27 | 35.00 ; 3.272 0.03 0.48 0.011
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. LOCALIDAD 9: CRUZ BLANCA - GOMRUYSHA - CIRCUITO 1
8.AM. N° HE | MAX.
LOCALIDAD : CRUZ BLANCA - GOMRUYSHA CIRCUITO Cc1 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 | 220V TENSION
PROVINCIA : HUAR! Calificacion 400 Wilote
DEPARTAMENTO : ANCASH Pot. Limpara 0080 kWiamp | 030
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO

v Suma Suma b Suma

c FORMACION N° | Suma | CE. | Suma| Pot. Calida de | Caida de | Cafdade | < N° | Suma | Pot. 1 L K Caida do Caida do PERDIDA
z CONDUCTOR | Lotes | Lotes C.E | Total | L K tonsién | tensién | tensién Z | Lamp. | Lamp. | Total tensién tonsién POTENCIA
- {mm?) -

o W) | (W) | (W) | (A) (m) | (Q¥Km.) W) (\)] (%) © Kw) | A | (m) [(Q/Km,) Y] v) (kW)

60W | s0W
8.T 1x16/25 0 [} 0 1.20 | 1.52 0 4.095 0.00 0.01 0.00 B.T 0 1 008 | 0.27 | 0.00 | 3.272 0.00 0.00 0.000
T.G 1x16/25 -] 6 0 0 120 | 1.52 | 2.00 | 4.085 0.01 0.01 0.00 T.G 1 1 0.08 | 027 | 2.00 | 3.272 0.00 0.00 0.001
Circuito C1

Sal. 1x18/25 0 6 0 0 1.20 | 1.52 0 4.005 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 1 0.08 | 0.27 | 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
A1 1x18/25 0 6 [+} 0 1.20 | 1.52 | 45.00 | 4.095 0.28 0.28 0.08 A1 0 0 0.00 | 0.00 | 45.00 | 3.272 0.00 0.00 0.000
A2 1x16/25 1 6 0 0 1.20 | 1.52 | 40.00 | 4.095 0.25 0.53 0.12 A2 0 0 0.00 | 0.00 | 40.00 | 3.272 0.00 0.00 0.000
B1 1x18/26 0 5 0 0 100 | 1.26 | 20.70 | 4.085 0.15 0.68 0.15 B1 0 0 0.00 | 0.00 | 28.70 | 3.272 0.00 0.00 0.000
B2 1x16/25 0 5 0 0 1.00 | 1.26 | 34.80 | 4.085 0.18 0.88 0.20 B2 0 0 0.00 | 0.00 | 34.80 { 3.272 0.00 0.00 0.000
B3 1x16/25 0 5 0 0 1.00 | 1.26 | 35.40 | 4.095 0.18 1.04 0.24 B3 0 0 0.00 | 0.00 | 35.40 | 3.272 0.00 0.00 0.000
B4 1x18/25 0 5 0 0 1.00 | 1.28 | 35.00 | 4.095 0.18 1.23 0.28 B4 0 0 0.00 | 0.00 | 35.00 | 3.272 0.00 0.00 0.000
BS 1x18/25 5 5 0 0 1.00 | 1.26 | 19.00 | 4.095 0.10 1.32 0.30 B5 0 0 0.00 | 0.00 | 18.00 | 3.272 0.00 0.00 0.000
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LOCALIDAD 10: CUTAN - CIRCUITO 1

S.AM, N° HE | MAX.
LOCALIDAD : CUTAN CIRCUITO C-1 CAIDA
DISTRITO : HUACHIS SISTEMA 440 |/ 220V TENSION
PROVINCIA + HUARI Calificaclén 400 WiLote
DEPARTAMENTO . ANCASH Pot. Lémpara 0.060 kW/Lamp 0.64
SERVICIO PARTICULAR ALUMBRADO PUBLICO
k] Suma Suma b Suma
c | FORMACION | N° | 8uma|CE.|Suma] Pot. Celda | Calda | Calda | ¢ | o |guma|Pot| 1 | L K | Calda Caida de PERDIDA
H] CONDUCTOR | Lotes | Lotes C.E | Total I L K tonsion | tension | tension | 2 | Lamp. | Lamp. | Total tensién tenslén POTENCIA
- (mm?) -
© (kW) [ (kW) | (kW) | (A) (m) | (Q/Km.) V) v) (%) © 60w | eow Kw) | (A) | (m) |(QU/Km) (\)] ) (kW)
B.T 1x168+1x16/25 0 9 0 0 1.80 | 2.27 [+} 4.095 0.00 0.02 0.00 B.T 0 2 012 | 0.86 | 000 | 3.272 0.00 0.00 0.000
T.G 1x18+1x16/25 9 9 0 1.80 | 227 | 2.00 4.005 0.02 0.02 0.00 TG 2 2 012 | 0.55 | 2.00 3272 0.00 0.00 0.002
Circuito C-1
Sal, 1x18+1x16/25 0 9 0 0 1.80 | 2.27 0 4.005 0.00 0.00 0.00 Sal. 1 2 0.12 { 0.65 | 0.00 3.272 0.00 0.00 0.000
A1 1x18+1x16/25 2 9 0 0 1.80 | 227 | 36.00 | 4.005 0.34 0.34 0.08 A1 0 1 0.08 | 0.27 { 38.00 | 3.272 0.03 0.03 0.011
A2 1x16+1x16/25 2 7 0 0 140 | 1.77 | 38.00 | 4,095 0.26 0.60 0.14 A2 1 1 0.06 | 0.27 | 36.00 | 3.272 0.03 0.08 0.011
B1 1x16/26 1 5 0 ] 1.00 ] 1.28 | 42.30 | 4.095 0.22 0.81 0.19 B1 0 0 0.00 § 0.00 | 42.30 | 3.272 0.00 0.08 0.000
c1 1x16/25 0 4 0 0 080 | 1.01 | 21,60 | 4.095 0.09 0.90 0.21 c1 [+} 0 0.00 | 0.00 | 21.80 | 3.272 0.00 0.08 0.000
c2 1x16/25 0 4 0 0 080 | 1.01 | 34,90 | 4.085 0.14 1.08 0.24 C2 0 0 0.00 | 0.00 ] 34.90 | 3.272 0.00 0.08 0.000
c3 1x16/28 0 4 0 0 0.80 | 1.01 | 73.70 | 4.008 0.30 1.35 0.31 c3 0 0 0.00 | 0.00 | 73,70 | 3.272 0.00 0.08 0.000
Cc4 1x16/26 0 4 0 0 0.80 | 1.01 | 139.60 | 4.005 0.58 1.83 0.44 c4 0 0 0.00 | 0.00 {139.680 | 3.272 0.00 0.06 0.000
Ccs 1x18/25 [+] 4 0 0 0.80 | 1.01 | 30.40 | 4.085 0.13 2.08 0.47 cs 0 ] 0.00 | 0.00 | 30.40 | 3.272 0.00 0.08 0.000
cé 1x16/25 0 4 0 0 0.80 | 1.01 | 20.90 | 4.085 0.12 2,18 0.50 cé 0 0 0.00 | 0.00| 20,90 | 3.272 0.00 0.08 0.000
Cc7 1x16/25 3 4 0 ] 0.80 | 1.01 | 30.30 | 4.005 0.13 2,31 0.52 Cc7 0 0 0.00 { 0.00 | 30,30 | 3.272 0.00 0.08 0.000 .
C31 1x16/25 0 1 0 0 0.20 | 0.26 | 40.30 | 4.085 0.04 2.35 0.53 Ca1 0 0 0.00 | 0.00 | 40.30 | 3.272 0.00 0.08 0.000
Cc32 1x16/25 1 1 0 0 0.20 | 0.25 | 40.00 | 4.086 0.04 2.39 0.84 C3.2 0 0 0.00 | 0.00 | 40,00 { 3.272 0.00 0.08 0.000
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5.3 VALORES OBTENIDOS EN LOS CALCULOS ECONOMICOS CON LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA CONVENCIONAL

Obra 0701087 "INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA CONVENCIONAL EN LA ZONA RURAL DE
HUACHIS - HUARI "
Localizacién 021809 ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Fecha Al 15/02/2015
Presupuesto base
001 SUMINISTRO DE MATERIALES 344,362.94
002 MONTAJE ELECTROMECANICO 175,170.57
(CD) Sl 519,533.51
COSTODIRECTO 519,533.51
GASTOS GENERALES 10% 51,953.35
UTILIDADES 10% 51,953.35
TOTAL PRESUPUESTO 623,440.21
Descompuesto del costo directo
MANO DE OBRA Sl 113,010.07
MATERIALES Sl. 309,336.12
EQUIPOS Sl 97,190.90
SUBCONTRATOS Sl.
Total descompuesto costo Sl. 519,5637.09
directo
Nota : Los precios de los recursos incluyen .G.V. son 1500212015
vigentes al :
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54 VALORES OBTENIDOS EN LOS CALCULOS ECONOMICOS CON LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA NO CONVENCIONAL

Obra 0701085 "INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA NO CONVENCIONAL EN LA ZONA RURAL DE
HUACHIS - HUARI "

Localizacion 021809 ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Fecha Al 15/02/2015
Presupuesto base
001 SUMINISTRO DE MATERIALES 304,025.36
002 MONTAJE ELECTROMECANICO 174,807.70
(CD) SI. 478,833.06
COSTO DIRECTO 478,833.06
GASTOS GENERALES 10% | 47,883.31
UTILIDADES 10% 47,883.31
TOTAL PRESUPUESTO 574,599.68

Descompuesto del costo directo

MANO DE OBRA Sl 112,727.31
MATERIALES Sl 268,939.03
EQUIPOS Sl 97,170.34
SUBCONTRATOS Sl
Total descompuesto costo Sl. 478,836.68
directo
Nota : Los precios de los recursos incluyen L.G.V. son 15/02/2015

vigentes al:
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5.5 VALORES OBTENIDOS PARA LA MAXIMA DEMANDA Y DETERMINACION DE LA POTENCIA DEL TRANSFORMADOR

” . SE | Tipode Calificacién | N° de Usuarlos Equipos Demanda (kW) Méx. M.D, Potencia | Potencla
ocalidad N° | Localidad Eléctrica de AP. Demanda | Proyectada Total del Transf.
{Wi/lote) S.P. C.E. S.P. | CE. | AP. (kW) 20 Aflos (kw) (kVA) (kVA)
1 | CHINCHO " ] 400 10 2 2.00 0.12 212 2.86 3.33 5.0
2 | LLANQUISH 1 ] 400 22 8 4.40 0.38 4.78 6.41 7.48 10.0
3 | CABALLO ARMANAN 1 ] 400 16 1 4 3.20 | 0.80 | 0.24 4.04 5.44 6.35 5.0
4 | QUECAS 1 " 400 18 5 3.60 0.30 3.90 5.26 6.13 5.0
§ | CANCHAS 1 1l 400 25 4 8 5.00 | 1.20 | 0.48 7.38 9.94 11.60 10.0
6 | CARASH 1 ] 400 17 4 3.40 0.24 3.64 4.90 5.72 5.0
7 | YACUPASHTAG 1 Il 400 18 5 3.60 0.30 3.80 5.25 8.13 5.0
8 | QUERORAGRA 1 " 400 11 3 220 0.18 2.38 a2 3.74 5.0
9 | CRUZ BLANCA - GOMRUYSHA 1 1t 400 5 1 1 1.00 | 040 | 0.08 1.46 1.97 2.29 5.0
10 | CUTAN 1 ] 400 9 2 1.80 0.12 1.82 2,59 3.02 5.0
TOTAL 161 6 40 3021 29 |240| 35.50
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5.6 CALCULO DEL NUMERO DE PUNTOS DE ILUMINACION

Para la determinacién del nimero de luminarias se tuvo en consideracion la Norma Técnica' DGE
vigente "Alumbrado de Vias Publicas en Areas Rurales”.

Las Zonas Rurales estan consideradas dentro del Sector de Distribucién Tipico 4 y 5.

a) Se determina un consumo de energia mensual por alumbrado publico de acuerdo a la férmula:

|CMAP = KALP* NU|

CMAP : Consumo Mensuat De Aflumbrado Publico En Kwh
KALP : Factor De A.P. En Kwh/Usuario-Mes
NU : Numero De Usuarios De La Localidad

Sector Tipico | KALP
4 74
5 6.3

b) El nimero de puntos de iluminacion se determina considerando una potencia promedio de la
lampara de A.P. y el nimero de horas de servicio mensuales del Alumbrado Publico (NHMAP).

Se aplica la siguiente férmula:

_ CMAP*1000
NHMAP * PPL
Pl Puntos De lluminacion
CMAP Consumo Mensual De Alumbrado Puablico En Kwh
Nuamero De Horas Mensuales Del Servicio Alumbrado Publico
NHMAP (Horas/Mes)
Potencia Nominal Promedio De La LAmpara De Alumbrado Publico En
PPL Watts

Factor N°DE
N LOCALIDAD USUARIOS CMAP NHMAP PPL 1 Lamp (50 W) TOTAL

KALP (NU) KWh {(horas/mes) (watts) W
1 | CHINCHO 63 10 63 360 60.0 2 0.12
2 LLANQUISH 6.3 2 139 360 60.0 6 0.36
3 | CABALLO ARMANAN 63 17 107 360 60.0 4 0.24
4 | QUECAS 6.3 18 13 360 60.0 5 0.30
5 CANCHAS 6.3 29 183 360 60.0 8 0.48
[ CARASH 6.3 17 107 360 60.0 4 024
7 YACUPASHTAG 6.3 18 13 360 60.0 [ 0.30
8 | QUERORAGRA 63 1 €9 360 60.0 3 0.18
9 | CRUZ BLANCA - GOMRUYSHA 63 6 38 360 60.0 1 0.06
10 |CUTAN 63 9 57 360 60.0 2 0.12

N° TOTAL DE LAMPARAS 4 l 2 I

(%) : Se considera I4mparas de 50 W més 10 W de pérdidas de potencia =60 W
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5.7 COMPARACION ENTRE SISTEMAS DE SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
PARA ZONAS RURALES

Se presentan los resultados a través de cuadros comparativos para las condiciones

de ambos proyectos propuestos las dos alternativas de sistemas eléctricos de

servicio de energia eléctrica.

En el siguiente cuadro se apreciara la maxima caida de tensién para ambos

sistemas.

CUADRO 12: COMPARATIVO ENTRE MAXIMAS CAIDAS DE TENSION

SISTEMA NO

SISTEMA CONVENCIONAL CONVENCIONAL

item LOCALIDADES Max. AV (SP - C.E) Max. AV (SP - C.E)
01 | Chincho 0.22% 0.29%
02 | Llanquish 0.69% 0.71%
03 | Caballo Amanan 1.34% 1.64%
04 |Quecas 0.94% 1.00%
05 |Canchas 1.54% 1.71%
06 [Carash 0.76% 0.82%
07 | Yacupashtag 0.84% 0.96%
08 | Queroragra 0.55% 0.60%
09 | Cruz Blanca - Gomruysha 0.19% 0.30%
10 | Cutan 0.39% 0.54%

En el siguiente cuadro se apreciara la comparativa en soles (S/.) y y en porcentaje

(%), para ambos sistemas y cuanto es el ahorro en soles (S/.) y en porcentaje (%).

SISTEMA NO
SISTEMA CONVENCIONAL CONVENCIONAL
Item DISTRITO COSTO DIRECTO s/. COSTO DIRECTO s/.
01 Huachis Si. 623,440.21 S/. 574,599.68
TOTAL 100.00% 92.17%
AHORRO S/. 48,840.53 7.83%
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CONCLUSIONES Y DISCUSION
DE RESULTADOS
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CONCLUSIONES:

e Luego de realizar los calculos se obtuvo un 1.54% como maxima caida de
tensibn mediante el empleo sistema convencional en la localidad de
CANCHAS.

e Posteriormente se realizé los calculos para el sistema no convencional y el
resultado obtenido fue 1.71% para la maxima caida de tensién en la localidad
de CANCHAS.

¢ Mediante el analisis econémico con la implementaciébn del sistema
convencional el monto de inversion estimado es S/. 623,440.21.

e Realizando la estimacion del monto de inversién para la implementacion del
sistema No Convencional se obtuvo un monto de S/. 574,599.68.

o Luego de realizar la comparacién técnica - econémica el ahorro obtenido es
del 7.83%, con el empleo del sistema no convencional en relacion al
convencional, lo que equivale a S/.48,840.53.

e Entonces con fundamento en la comparacién técnica - econémica se sugiere
el empleo de este nuevo sistema del servicio eléctrico “SISTEMA NO
CONVENCIONAL”, por las ventajas anteriormente mencionadas vy
demostradas segun el analisis comparativo.
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RECOMENDACION:

e Creacion de mayores proyectos de investigacion en electrificaciones rurales
con la nueva implementacion del sistema no convencional, y el empleo de
nuevas tecnologias modernas para el cambio y ahorro de energia el cual
busque el beneficio del poblado brindandole un servicio comodo y de calidad.

o Fomentar a los estudiantes a realizar proyectos de investigacion ya que ain
hay muchas poblaciones, las cuales no disponen de este servicio basico; el
cual es indispensable para todos y emplear nuevas tecnologias o compararias
con unas huevas propuestas.

o Enriquecer y corregir los datos obtenidos a fin de lograr una base de datos,
que a futuro nos pemita con certeza hacer una buena estimacién del
beneficio que nos brinda el servicio de energia eléctrica en zonas rurales a
través del método no convencional.

¢ Continuar con los trabajos de revision e investigacién de los avances
realizados a nivel mundial relacionados con esta tecnologia, a fin de
enriquecer la presente investigacién y a su vez proponer otro tipo de sistema
novedoso.

¢ Elaborar los planos de lotizacion de las Localidades involucradas dentro del
proyecto de investigacion; asi mismo se recomienda coordinar con la
Municipalidad Distrital correspondientes y las autoridades de cada localidad
para la ejecucién de las mismas.

o Después de la ejecucion o en el mismo proceso de ejecuciéon, es necesaria
una campafa de concientizacion a la poblaciéon, asi como mostraries a la
poblacion las bondades que brinda la energia eléctrica, con la finalidad de
promover un mayor consumo energético.
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ANEXOS



DIAGRAMA DE CARGAS
CHINCHO



S.E. N'O1
5 kVA, 19
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LEYENDA DE POSTE
N : NGmero de Poste i
L : Longitud Tramo (m)

@———:;——@ D : Demonda transport. (W)




DIAGRAMA DE CARGAS
LLANQUISH



LEYENDA DE POSTE

Ny : Nimero de Poste
L : Longitud Tromo (m)

@—;—@ D : Demondo tronsport. (KW)
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LEYENDA DE POSTE
Ny : NOGmero de Poste
L : Longitud Tramo (m)
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DIAGRAMA DE CARGAS
CABALLO ARMANAN



LEYENDA DE POSTE
Ng : NGmero de Poste
L : Longitud Tramo (m)

L
®_0—® D : Demanda transport. (kW)
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DIAGRAMA DE CARGAS
QUECAS



LEYENDA DE POSTE
Nx : NGmero de Poste
L : Longitud Tromo (m)

@-———%———@ D  : Demanda transport. (kW)
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LEYENDA DE POSTE
N, : Namero de Poste
L : Longitud Tromo (m)

®—+—® D : Demondo tronsport. (W)




DIAGRAMA DE CARGAS
CANCHAS



LEYENDA DE POSTE

N¢ : Namero de Poste
: Longitud Tramo (m)

L
@——_;—@ D : Demanda transport. (kW)
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LEYENDA DE POSTE

N¢ : Naomero de Poste
L : Longitud Tramo (m)
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@\ EMPALME C ~ C EMPALME C — C
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LEYENDA DE POSTE:
Nx : NGomero de Poste
L : Longitud Tramo (m)

@———;—@ D : Demonda tronsport. (kW)
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A9 EMPALME C — C

EMPALME C — C
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LEYENDA DE POSTE
N, : NGmero de Poste
L : Longitud Tramo (m)

@—;—-@ D : Demonda tronsport (kW)
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EMPALME D — D / EMPALME D — D

LEYENDA DE POSTE
N : Nomerd de Poste
L : Longitud Tramo (m)’

: ®__[';——-@ D :Demando transport. ()
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LEYENDA DE POSTE

N¢ : Namero de Poste
L : Longitud Tramo (m)

L
@—-—D—-@ D : Demando transport. (kW)
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DIAGRAMA DE CARGAS
CARASH



LEYENDA DE POSTE
Ny : Namero de Poste
L : Longitud Tramo (m)

@———;———@ D : Demondo tronsport. (kW)
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EMPALME A = A EMPALME A - A
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LEYENDA DE POSTE
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@-—D_—C@ D : Demanda transport. (kW)




DIAGRAMA DE CARGAS
YACUPASHTAG
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DIAGRAMA DE CARGAS
QUERORAGRA



"kKVA, 1o
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LEYENDA DE POSTE .
Nk : NGmero de Poste 03
L : Longitud Tramo (m)
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DIAGRAMA DE CARGAS
CRUZ BLANCA -
GOMRUYSHA
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LEYENDA DE POSTE
Ny : Namero de Poste
L : Longitud Tramo (m)

@lw.ll@ D : Demando transport. (kW)




DIAGRAMA DE CARGAS
CUTAN
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RELACION DE PLANOS PARA REDES SECUNDARIAS

ITEM | LAMINAN® DESCRIPCION
1 RS-01-1/1 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CHINCHO
2 RS-02-1/2 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - LLANQUISH
3 RS-02-2/2 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - LLANQUISH
4 RS-03-1/1 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CABALLO ARMANAN
5 RS-04-1/1 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - QUECAS
6 RS-05-1/5 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CANCHAS
7 RS-05-2/5 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CANCHAS
8 RS-05-3/5 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CANCHAS
9 RS-054/5 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CANCHAS
10 RS-05-5/5 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CANCHAS
11 RS-06-1/2 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CARASH
12 RS-06-2/2 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CARASH
13 RS-07-111 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - YACUPASHTAG
14 RS-08-1/1 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - QUERORAGRA
15 RS-09-1/1 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CRUZ BLANCA - GOMRUYSHA
16 RS-10-1/2 REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CUTAN

-
~

RS-10-2/2

REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - CUTAN




PRESUPUESTO SISTEMA
CONVENCIONAL



Datos Generales del Presupuesto

Obra 0701087 "INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

CONVENCIONAL EN LA ZONA RURAL DE HUACHIS - HUARI ™
Propietasio 02100157 UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
Lugar 021809 ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Fecha 15/02/2015 Plazo 60 dias Jornada  8.00 horas
Moneda principal 01 NUEVOS SOLES

Presupuesto (S/.)
Costo directo 519,533.51 0.00
Costo intirecto 103,906.70 0.00
Totat 623,440.21 0.00
Subpresupuestos:
Cadigo  Descripcion Cantidad Precio ($/.) Parcial (S/.)
001  SUMINISTRO DE MATERIALES 1.00 413,235.52 413,235.52
002 MONTAJE ELECTROMECANICO 1.00 210,204.69 210,204.69



Hoja resumen

Obra 0701087 “INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL.
SISTEMA CONVENCIONAL EN LA ZONA RURAL DE HUACHIS - HUARI ~
Localizacién 021809 ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Fecha Al 15)02/2016
Presupuesto base
001 SUMINISTRO DE MATERIALES 344,362.94
002 MONTAJE ELECTROMECANICO 17517057
€y S 519,533.51
COSTO DIRECTO ' 51953351
GASTOS GENERALES 10% 51,953.35
UTILIDADES 10% 51,953.35
TOTAL PRESUPUESTO 6234401
Descompuosto del costo directo
MANO DE OBRA s, 11301007
MATERIALES Si. 309,336.12
EQUIPOS sl 97,190.90
SUBCONTRATOS .
Total descompuesto costo direclo s 519,537.00

Nota : Los precios de ks fecursos no incluyen L.G.V. son vigentes al : 15022015



S0

Presupuesto

Presupuesto 0701087  “INSTALACION DEL SERWICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA CONVENCIONALEN LA
ZONA RURAL DE HUACHIS - HUARI™
Clenke UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA 15022015
Loger ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
[Rem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcal§l. |
01 POSTES DE CONCRETO STA4TS
01.01 POSTE DE CAC. OE 87200/120/240 C/PERKLA [ 97.00 35269 3421093
01.02 POSTE DE C.A.C. DE 8/730(/120/280 CAPERLLA u 60.00 381.73 22,903.80
02 CABLES Y CONDUCTORES DE ALUMRNO 10327147
02.01 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2x25+1x16/25 mm2 [ 289 17,241.82 49,828.86
0202 CONDUCTOR ALTOPORTANTE DE ALUMINIO 2x35+1x16/25 mm2 km 21 16,340.56 44,609.73
0203 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2x 16+ 1x16/25 mm2 m 054 16,357.18 883288
03 ACCESORIOS DE CABLES AUTOSOPORTANTES 1048596
03.01 m@APAﬁ&MWMMRPMAW&E!m[EMﬂcmDEALZS u 79.00 19.65 155235
03.02 B%PAWMWPWWDEMEMNODE u 157.00 1865 292805
03.03 M%Tm BMETALICO, PARA AL 25mm2/Cu 4-10mm2, PARA NEUTRO DESNUDO, o 6.00 1065 6390
0304 CONECTOR BMETALICO AISLADQ, PARA AL 35mm2/Cu 4-10mm2, FASEAISLADA o 1200 10.65 12180
TIPO PERFORACION
03.05 CONECTOR PARAAL 25mm2, PARA NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA u 29.00 10.65 308.85
03.06 CONECTOR AISLADO, PARA AL 35mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION u 2900 965 219.85
03.07 CORREA PLASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO u 766.00 5.85 4481.10
03.08 CINTA AUTOFUNDENTE PARA EXTREMO DE CABLE m 91,50 597 54626
0308 CINTA AISLANTE m 89.10 222 197.80
[ ] CABLES Y CONDUCTORES DE COBRE 16,797.0
o401 'Eooumwmm DE Ca RECOCIDO, TiPO N2XY, TRIPOLAR, 3xt0mm2, CUBIERTA m 900 15.10 135.90
04.02 CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPO NZXY, BIPOLAR, 2x2 Smm2 m 60.00 107 42420
04.03 WCOWUJCINDEQ:C(NCENIRICO.NHIHZCNA&MIB‘TOYOUWADE m 2,640.00 507 13,384.80
04.04 CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO DE 16mm2 PARA PUESTA A TIERRA m 47000 607 265290
05 LUMINARIAS LANPARAS Y ACCESORIOS 1283360
05.01 PASTORAL DE TUBO DE A*G® 38mm & INT_ 500mm DE AVANCE HORIZONTAL, u 40.00 3044 1.577.60
720men ALTURA Y 20° DE INCLINACION, PROVISTO DE 2 ABRAZA
05.02 LUMINARIA COMPLETA CON EQUIPO PARA LAMPARA DE 50 W '] 40.00 21223 8489.20
05.03 LAMPARA DE VAPOR DE SODK) DE ALTA PRESION DE 50W u 40.00 27.08 1,083.20
05.04 PORTAFUSBLE UNIPOLAR 220V, 5A, PROVISTO CON FUSIBLE DE 1A u 40.00 18.65 746.00
0505 TPO%W BMETALICO PARA Al. 25mm2/Cu 4-10mm2, PARA NEUTRO DESNUDO, u 40.00 972 388.80
05.06 CONECTOR BMETALICO FORRADO PARA Al 25mm2/Cu 4-10mm2, FASEAISLADA, o 40.00 812 U880
TIPO PERFORACION
06 RETINAS Y ANCLAJES 121632
06.01 CABLE DE ACERO GRADO SEEMENS - MARTIN 10mm &, N m 627.00 410 2,570.70
06.02 PERNO ANGULAR CON QJAL - GUARDACABO DE A%G®, 16mm @, LONG. 203mm CON y 63.00 14.58 91854
TUERCAY CONTRATUERCA
06.03 VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO, DE 16mm & X 2.4m DE LONG, PROVISTO u 63.00 3408 2,141.04
QJAL-GUARDACABO EN UN EXTREMO, TUER CONTRAT EN EL OTRO
06.04 MORDAZA PREFORMADA DE ACERO PARA CABLE DE 10 mm @ u 126.00 12 1413.72
06.05 ALAMBRE DE ACERO N® 12 PARA ENTORCHADO m 189.00 119 33831
06.06 MA‘l’:mmﬂ&A DE ANCLAJE DE ACERO DE 102X102X5mm CON AGUJERQ CENTRAL u 63.00 792 493.96
06.07 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57X57X5mm, AGUJERO DE 18mm @ u 126.00 972 1224712
06.08 SOPORTE DE CONTRAPUNTA DE 5tmm 2 X 1000mm DE LONGITUD, CON u 300 59.72 179.16
ABRAZADERA PARTIDA EN UN EXTREMO
06.08 CONECTOR BIMETALICO PARA AL 25mm2 Y COBRE DE 16mm2, TIPO CURA u 63.00 972 61236
06.10 mC‘(:"E“(;T(RD(H.E\MBIIETALIOOPARA(}ABI.EmACER()DE 10mmBYCOBRE ¢ 63.00 822 517.86
%611 BLOGUE DE CONCRETO ARMADO DE 0.40x0.40x0.15m v 6300 765 174195
a7 ACCESORIOS DE FERRETERIAS PARA ESTRUCTURAS 867386
07.01 PERNO CON GANCHO DE 16mm @, PROVISTO DE ARANDELA, TUERCA, u 135.00 1334 1,800.90
CONTRATUERCA LONGITUD 203 mm
07102 PERNOQ CON GANCHO DE 16mm @, PROVISTO DE ARANDELA, TUERCA, ] 1200 16.22 19464
CONTRATUERCA. LONGITUD 305 mm
0703 PERNO DE A°G® DE 13mm 8 PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCALONG. 203 ¢ 162.00 9.18 1487.16
mm
07.08 PERNO DE A'G® DE 13mm @ PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCALONG. 305 u 17.00 0.2 17374
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Presupuesto
Presupuestd orai087 “INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA CONVENCIONAL EN LA
ZONA RURAL DE HUACHSS - HUARI *
Clieoks UNIVERSIAD NACIONAL DEL SANTA Costo at 150222015
Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
eom Descripcidn Und. Metrado Precio §/. Parcial Sl |
0105 PERNO CON OJAL, A'G® DE 16mm @, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA.  u Q20m 125 5U2
LONG 203 mm
07.06 PERNO CON QUAL, A'G" DE 16mm @, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA. ¢ 800 un H176
LONG 305 mn
or.07 TUERCA - OJAL DE A'G® PARA PERNO DE 16mm @ u 39.00 nn AS7.08
07.08 FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19rmm PROVISTO DE HEBILLA u 800 un 9376
07.09 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57X57X50mm, AGUERO DE 18mem @ u 31500 572 1,801.80
or.10 CAJA DE DERVACION PARA ACOMETIDAS DOMICLIARIAS SISTEMA M40 - 220V (5 600 96.65 579.90
bomeras e cada barra de colxe)
o711 PORTALINEA UNIPOLAR DE A'G", PROVISTO DE PIN DE 10 mm & u 268,00 .15 245220
08 SEGURIDAD Y SALUD 1139798
080 VESTIMENTA DE SEGURIDAD (iNCLUYE CAMISA, PANTALON Y CHALECO) pa 3200 22000 7.040.00
08.02 GUANTES DEELECTRICOS par 3200 730 23360
02.03 CASCO CONRACHET pa 2000 3860 77200
08.04 BOTAS DIELECTRICOS par 2000 95,80 1916.00
08.05 PROTECCION VIAS RESPIRATORIA (RESPIRADOR DOBLE VIA) v 400 11040 M50
08.06 PROTECCION AUDITIVA (TAPONES) pma 3200 1068 ETIR Y
08.07 LENTES DE SEGURIDAD u 2000 310 162.00
08.08 EXTINTORDE C02, 2Kg N 200 11050 2100
08.09 REVELADOR DE TENSION M 200 13500 1)
[ PUESTAATERRA 651138
03,01 ) ELECTRODO DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE DE 16mm  x 2.&mm DE u 4700 0.5 189175
09.02 CONECTOR BIMETALICO PARA AL 25mm2 Y Cu 16mm2, TPO CURA u 4700 1825 71675
09.03 CONECTOR DE BRONCE PARA ELECTRODO DE 16mm &Y CONDUCTOR DE 16mm2 u 47.00 1875 4025
08.04 CAJA DE REGISTRO DE CONCRETO PARA PUESTA A TIERRA 0,50 x 050X 045m  u 4700 6729 316263
10 CONEXIONES DOMICILIARIAS 43585
1001 c&}gouwe STANDARDREDONDO DE 18 mm & x 1.5 mmx 25 m, PROVISTODE  u 2600 un 116272
0.0 ‘mngone»@ STANDARDREDONDO DE 18 mm @x 1.5 mmx4m, PROVISTODE  u 90.00 R 747480
1003 cwngoouv STANDARDIREDONDO DE 19 mm @ x 1.5 mmx6m, PROVISTODE o £.00 U 407296
1004 TUBO PLASTICO DE PVC SAP DE 19 mm @ x 1,5m, CON CURVA DE PLASTICODE 157.00 956 154802
19 mm O x 180°
1005 ARMELLA TIRAFONDO DE 10mm @ x 64mm DE LONGITUD u 157.00 532 63524
1006 TARUGO DE CEDRO DE 13mm x 50mm u 157.00 592 92044
1007 ALAMBRE GALVANIZADO N* 12 AWG m 288,00 509 146592
10.08 CONECTOR BMETALICO AISLADO, PARA AL 35mm2/Cu 4-10mm2, PARA FASE [ 128.00 972 124816
AISLADA, TIPO PERFORACION
10.00 CONECTOR BIMETALICO PARA AL 25rwm2/Cu 4-10mm2, PARA NEUTRO DESNUDO,  u 12800 972 1204.16
TIPO CURA
10.10 TEMPLADOR DE A'GY u 304.00 662 201248
10.41 CORREA PLASTICA DE AMARRE v 680.00 105 275400
10.12 CAJAMETALICA PORTAMEDIDOR, EQUIPADO CON INTERRUPTOR u 157.00 8275 1299175
TERMOMAGNETICO 10A
1 UNIDAD OE MEDICION Y SISTEMA DE CONTROL e
1.0t MEDIDOR MONOFASICO DE ENERGIA ACTIVA, TIPO ELECTRONICO CON u 157.00 2113 43,50041
MICROPROCESADOR OE 220V, 10-40 A, 60Hz, CLASE 1
1102 TABLERO DE DISTRIBUCION 25 KVA, 440/220 u 10.00 233%.78 23,367.80
ot OBRAS PRELMINARES 453590
01.01 REPLANTEO TOPOGRAFICO, UBICACION DE ESTRUCTURAS EN DE REDES e 10.00 45359 45359
SECUNDARIAS .
02 wuummmmmaamnmo 70855
0201 TRANSPORTE VIA TERRESTRE 5409
020104 LUMINARIA COMPLETA CON EGRUIPO PARA LAMPARA DE 50 W 8 40.00 M2 848920
020102 CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS DOMICLIARIAS SISTEMA 440 - 220V o 600 96.65 57990
{5 bomeras en cada barra de cobre)
020103 ACCESORIOS DE FERRETERIA (Para Postes, Conductores, Retenidas, PATy " 400 15%.69 6,106.76
Acometidas Domiciarizs)

02.01.04 CEMENTO PORTLAND TIPO FEN BOLSA DE 42,5 kg bis 348.54 nn 9,668.50
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Presupuesto 0701087  “INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA CONVENCIONAL EN LA
ZONA RURAL DE HUACHIS - HUAR! *

Crerle UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA Costoal 15022015

Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

o Descripeién Und. Matrado Precio SI. Parcialsl. |

020105 HORMIGON m3 80.07 20943 16.769.06

02.01.06 PIEDRA MEDIANA DE CANTERA m3 368 10234 385647

o202 TRANSPORTE CARING DE HERRADURA 19,28.9

02.0201 MURETE DE CONCRETO DE 1,65m DE ALTURA LIBRE Y 0,3 DE PROFUNDIDAD, o 200 180.69 36138
Fc=100 kglom2. INCLUYE TRANSPORTE

020203 ACCESORIOS DE FERRETERIA (Para Postes, Conductores, Retenidas, PATy gb 200 1,526.69 3053.38
Acomefidas Domiciarias)

020204 CEMENTO PORTLAND TIP0 1 EN BOLSA DE 42,5 kg bis 18204 au 504979

020205 HORMIGON m3 47182 20043 8,758.36

020206 PIEDRA MEDIANA DE CANTERA m3 19.68 10234 201405

3 INSTALACION DE POSTES DE CONCRETO ann

03.01 EXCAVACION EN TERRENO TIPO 1 {ARCILLOSO Y CONGLOMERADO) m3 10227 4367 4466.13

03.02 EXCAVACION EN TERRENO TIPO Il (ROCOSO} m3 6.56 157.92 1035.96

03.03 EXCAVACION EN TERRENO TIPO il (HUMEDO) m3 089 9974 887

03.04 ZAJE, IDENTFICACION Y SERALIZACION DE POSTES DE 8m/200 dah u 97.00 68.23 661831

03.05 ZAJE, DENTIFICACION Y SERALIZACKON DE POSTES DE 8m/300 da v 60.00 720 432060

03.08 CIMENTACION CON CONCRETO DE POSTESDE 8mEN  TERRENO TIPO! u 146.00 170.16 244336
{ARCILLOSO Y CONGLOMERADO}

0307 CIMENTACION CON CONCRETO DE POSTESDE 8mEN TERRENO TIPO u 10.00 165.71 165710

o4 INSTALACION DE RETENIDAS 1030278

0401 EXCAVACION EN TERRENO TIPO | (ARCILLOSO Y CONGLOMERADO) m3 5545 467 240150

04.02 EXCAVACION EN TERRENO TIPO | (ROCOSQ) m3 350 157.92 55272

04.03 EXCAVACION EN TERRENO TIPO It (HUMEDC) m3 053 974 5286

04.04 INSTALACION DE RETENIDA INCLINADA u 60.00 475 285360

04.05 INSTALACION DE RETENIDA VERTICAL u 300 50.94 152.82

04.06 RELLENO Y COMPACTACION DE RETENIDA m3 64.19 66.51 426928

05 SONTAJE DE ARBADOS 630620

05.01 ARMADO TIPO E1/5, ALINEAMIENTO Y ANGULO SN CAJA DE DERIVACIONPARA 69.00 25.81 1,780.89
ACOMETIDA

05.02 ARMADO TIPO E2/S, ANCLAJE Y CAMBIO DE SECCION SIN CAJA DE DERIVACION v 700 an 190.61
PARA ACOMETIDA

05.03 ARMADO TIPO E3, EXTREMO DE LINEA CON CAJA DE DERIVACION PARA u 100 30.51 21357
ACOMETIDA

05.04 ARMADO THPO EV/S, EXTREMO DE LINEA SiN CAJA DE DERIVACION PARA L] 54.00 3812 205848
ACOMETIDA

05.05 ARMADO TIPO E4, EXTREMO DE LINEA CON DERIVACION CON CAJA DE u 1.00 axw 237
DERIVACION PARA ACOMETIDA

05.06 ARMADO TIPO E4/S, EXTREMO DE LINEA CON DERIVACION SIN CAJA DE u 30 5066 1,169.78
DERIVACION PARA ACOMETIDA

05.07 ARMADO TIPO ES/S, AUNEAMIENTO CON DERIVACION SIN CAJA DE DERIVACION o 10.00 725 472.50
PARA ACOMETIOA

05.08 ARMADO TIPO E6/S, ANCLAJE Y/O DERIVACION SIN CAJA DE DERVACIONPARA ¢ 800 7.5 378.00

06 HONTAJE DE CONDUCTORES AUPORTANTES 6,688.07

08.01 TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 289 1,087.10 3,17062
225+1x16725 mm2

06.02 TENDIDO'Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 273 1,074.63 293374
Di35+1x16/25 mm2

06.03 TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO  &m 054 1.080.94 58371
2x16+1x16/25 mm2

07 INSTALACION DE PUESTA ATIERRA 1,734.76

07.01 EXCAVACION EN TERRENO TIPO | (ARCELOSO Y CONGLOMERADO) m3 8676 4367 3,788.81

01.02 EXCAVACION EN TERRENO TIPO 11 (ROCOSO) m3 5.76 157.92 909.62

07.03 EXCAVACION EN TERRENO TIPO Il (HUMEDO} m3 082 Lol 81.79

07.04 CAN&STMCMDEHESTAATIERRATPOPATJ (UN ELECTRODO), ENPOSTESDE  u 47.00 2.19 123093

07.05 RELLENO Y COMPACTACION PARA PUESTA A TIERRA m3 93.34 61.32 572361

03 PASTORALES, LUMINARIAS Y LAMPARAS 266580

08.01 INSTALACION DE PASTORAL DE A"G* EN POSTES DE CAC. v 40.00 24.30 $72.00

08.02 INSTALACION OE LUMENARIA Y LAMPARA u 40.00 Lk 1,694.80

09 CONEXIONES DOICILIARIAS 16,1295
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Presuuesty 0701087  “INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA CONVENCIONAL EN LA
2ONA RURAL DE HUACHIS - HUAR1 *
Cheoke UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA Cosoal 1500272015
Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
[xom Descripcion Und. Metrado Precio &/, Parciali. |
09.01 INSTALACION DE ACONETIDA DOMICILIARIA, QUE CONPRENDE: CONEXION DE 16,189.58
ACOMETIDA DOMICR IARIA Y MONTAJE DE MEDIDOR
09.01.01 CONEXION DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS, CONFIGURACION : LARGA EN u 8.00 59.60 47630
09.01.02 CONEXION DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS, CONFIGURACION : CORTA u 115.00 51.66 5940.90
090103 CONEXION DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS, CONFIGURACION : LARGA v 3400 645 219435
09.01.04 INSTALACION DE MEDIDOR MONOFASICO DE ENERGIA ACTIVA Y CAJA u 1571.00 14.06 220742
PORTAMEDIDOR
092.01.05 CONTRASTE DE MEDIDOR MONOFASICO DE ENERGIA ACTIVA - ELECTRONICO o 157.00 2845 4,466.65
09.01.06 MURETE DE CONCRETO DE 1,65m DE ALTURA LBBRE Y 0,3 DE PROFUNDIDAD, ¢ 500 18069 90345
Fe=100 kgfem2. INCLUYE TRANSPORTE
10 PRUEBAS ELECTRICAS Y PUESTA EN SERVICIO $,009.70
1001 PRUEBAS Y PUESTAS DE SERVICIO DE REDES SECUNDARIAS Ioc 10.00 750.97 7.509.70
10.02 COSTO POR ENERGIZACIONDE OPERACION EXPERIMENTAL DE LAS REDES gb 100 1,500.00 1,500.00
ELECTRICAS POR UN PERIODO DE 30 DIAS SENERGIA CONSUMIDA POR EQUIPOS
DE ALUMBRADO PUBLICO)
COSTO DIRECTO 518.582.51
GASTOS GENERALES 10% 519509
UTILDADES 16% 51,953.3%
TOTAL PRESUPVESTO B



PRESUPUESTO SISTEMA

NO CONVENCIONAL
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Obra 0701085 "INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA NO
CONVENCIONAL EN LA ZONA RURAL DE HUACHIS - HUARI ™

Propietario 02100157 UNIVERSIDAD NACIONAL. DEL. SANTA

Lugar 021809 ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

Fecha 15/02/2015 Plazo g0  dias Jomada  8.00 horas

Moneda principal 01 NUEVOS SOLES

Presupuesto (S/.)
Costo directo 478,833.06 0.00
Costo indirecto 95,766.62 0.00
Total 574,599.68 .00
Subpresupuestos:
Codigo  Descripcion Cantidad Precio (81.) Parcial (S.)
001  SUMINISTRO DE MATERIALES 1.00 364,830.44 364,830.44

002 MONTAJE ELECTROMECANICO 1.00 209,769.24 209,769.24



S

Hoja resumen

Obra 0701085 "INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA NO CONVENCIONAL EN LA ZONA RURAL DE HUACHIS - HUARE "
Localizacién 021809 ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Fecha Al 15/02/2015
Presupuesto base
001 SUMINISTRO DE MATERIALES 304,025.36
002 MONTAJE ELECTROMECANICO 174,807.70
o S 478,833.06
COSTODIRECTO 478,833.06
GASTOS GENERALES 10% ) 4788331
UTILIDADES 10% 47 883.31
TOTAL PRESUPUESTO §74,599.68
Descompussto dol costo directo
MANO DE OBRA S, 11272131
MATERIALES Sl 268,939.03
EQUIPOS Sl 97,170.34
SUBCONTRATOS gl
Total descompuesto costo directo Sl 478,836.68

Nota : Los pracios de 10s recursos no inciuyen 1.G.V. son vigentes al : 15022015
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Presuuesto 0701085 "INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA NO CONVENCIONAL EN
LAZONA RURAL DE HUACHIS - HUARI -
Clerte UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA Cosboal 150202015
Lugar ANCASH - SANTA - MUEVO CHIMBOTE
{rom Descripcion Und. Metrado Precio 8. Parcial §l. |
L4l POSTES DE CONCRETO STLHATS
01.01 POSTE DE C.A.C. DE 8/200/1201240 CPERILLA u 91.00 35269 34.210.93
01.02 POSTE DE CAC. DE 8/300/120/240 C/PERLLA u 60.00 3173 22,903.80
02 CABLES Y CONDUCTORES DE ALUMINIO 6081329
0 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 1x16/25 mm2 km 289 7.19182 22,518.35
0202 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 1x16+1x16/25 mm2 km 273 10.792.18 2946265
0203 CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 2x16+1x16/25 mm2 L 054 16.357.18 883288
1<} ACCESORIOS DE CABLES AUTOSOPORTANTES 18,485.96
0301 szuPADESUSFENSIMANGRARPARAmch(RMALEAcmDEALZs u 79.00 19.65 155235
03.02 25?'?&PADE ANCLAJE CONICA PARA CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIODE o 157.00 1865 292805
03.03 TPOO(E‘E“GATM BMETALICO, PARA AL 25mm2/Cu 4-10mm2, PARA NEUTRO DESNUDO, o 6.00 1065 $3%0
03.04 CONECTOR BMETALICO AISLADO, PARA AL 35mm2/Cu 4-10mm2, FASE MISLADA  u 1200 1065 17280
TPO PERFORACION
03.05 CONECTORPARAAL 25mm2, PARA NEUTRO DESNUDO, TIPO CURA u 2900 10.65 30885
03.06 CONECTOR AISLADO, PARAAL 35mm2, FASE AISLADA, TIPO PERFORACION u 29.00 965 27985
03.07 CORREA PLASTICA DE AMARRE COLOR NEGRO u 766.00 585 4481.10
03.08 CINTA AUTOFUNDENTE PARA EXTREMO DE CABLE m 91.50 5.97 54626
03.09 CINTA AISLANTE m 89.10 22 197.80
o4 CABLES Y CONDUCTORES DE COBRE 16,797.50
04.01 'Ego?:umm DE Cu RECOCIDO, TIPO N2XY, TRIPOLAR, 3x10mm2, CUBIERTA m 9.00 15.10 13590
04.02 CONDUCTOR DE Cu RECOCIDO, TIPONZXY, BIPOLAR, 2x2 5mm2 m 60.00 107 2420
04.03 WCOWWMWCMMCQMMZCONAMEMOYOUBERTADE m 264000 507 13,384.80
0404 CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO DE 16mm2 PARA PUESTA A TERRA m 47000 607 285290
65 LUMINARIAS LABPARAS Y ACCESORIOS 12,633.00
05.01 PASTORAL DE TUBO DE A'G* 38mm @ INT. S00mm DE AVANCE HORIZONTAL, u 40.00 94 157760
720mm ALTURA Y 20° DE INCLINACION, PROVISTO DE 2 ABRAZADERAS DOBLES
PARA POSTES DE CONCRETO
05.02 LUMINARIA COMPLETA CON EQUIPO PARA LAMPARA DE 50 W u 40.00 mzn 8,489.20
05.03 LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION DE S0W a 40.00 0. 1,083.20
05.04 PORTAFUSIBLE UNIPOLAR 220V, 5A, PROVISTO CON FUSIBLE DE 1A v 40.00 18.65 T46.00
05.05 mwcrtzcmrm BIMETALICO PARA AL 25mm2/Cu 4-10mm2, PARA NEUTRODESNUDO, o 40.00 912 383.80
05.06 CONECTOR BMETALICO FORRADO PARA AL 25mm2/Cu 4-10mm2, FASE AISLADA, u 40.00 872 48.80
TIPO PERFORACION
06 RETINAS Y ANCLAJES 12,183.82
06.01 CABLE DE ACERO GRADO SIEMENS - MARTIN 10mm &, N m 627.00 410 2570.70
06.02 PERNO ANGULAR CON OJAL - GUARDACABO DE AG®, 16mm @, LONG. 203mm CON v 63.00 14.58 918.54
TUERCAY CONTRATUERCA
06.03 VARLLA DE ANCLAJE DE ACERO, DE 16mm @ X 2.4m DE LONG, PROVISTO u 6300 34.08 214104
OJAL-GUARDACABO EN UN EXTREMO, TUER CONTRAT EN EL OTRO
06.04 MORDAZA PREFORMADA DE ACERO PARA CABLE DE 10 mm @ u 126.00 nn 141372
06.05 ALAMBRE DE ACERQ N* 12 PARA ENTORCHADO m 185.00 1.79 338.31
06.06 [Em DE ANCLAJE DE ACERO DE 102X102X5mm CON AGUJEROCENTRAL o 63.00 782 498.96
06.07 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57X57XSmm, AGUJERO DE 18mm & ] 126.00 912 1.24.72
06.08 SOPORTE DE CONTRAPUNTA DE 51mm & X 1000mm DE LONGITUD, CON u 300 58.72 179.16
ABRAZADERA PARTIDA EN UN EXTREMO
06.09 CONECTOR BIMETALICO PARA AL 25mm2 Y COBRE DE 16mm2, TIPO CURA u 63.00 912 61235
06.10 mmmmmmmvmmmmmtmmm u 63.00 [.F7] 517.85
06.11 BLOQUE DE CONCRETO ARMADO DE 0.40x0.40x0.15m u 63.00 765 174185
o ACCESORIOS DE FERRETERIAS PARA ESTRUCTURAS 957358
o7.01 PERNO CON GANCHO DE 16mm @, PROVISTO DE ARANDELA, TUERCA, u 135.00 1334 180090
CONTRATUERCA. LONGITUD 203 mm
07.02 PERNO CON GANCHO DE 16mm @, PROVISTO DE ARANDELA, TUERCA, [ 1200 16.22 194.64
CONTRATUERCA. LONGITUD 305 mm
07.03 PERNO DE A*G® DE 13mm @ PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCALONG. 203 u 16200 9.18 1481.16
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Presupuesto 0701085 “INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA NO CONVENCIONAL £N
LA ZONA RURAL DE HUACHIS - HUARI "
Clerte UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA Cosh al 15021215
Logar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
[rem Descripcitn Und. Metrado Procio §/. Parcial§l. |
o7 mmowe-ne 13mm @ PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCALONG. 305 u 17.00 102 N
0705 PERNO CON QJAL, AG" DE 16mm @, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA. o 4200 122% 51492
LONG 203 mm
07.96 PERNO CON OJAL, A'G® DE 16mm @, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA.  u 800 un 1116
LONG 305 mm
lor07 TUERCA - OJAL DE A'G® PARA PERNO DE 16mm & u 39.00 1R 457.08
(23 FLEJE DE ACERO INOXIDABLE DE 19mm PROVISTO DE HEBILLA v 800 Hn 9376
07.09 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57X57X5men, AGUJERO DE 16mm & v 315.00 572 1,801.80
'07.40 CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS DOMICILIARIAS SISTEMA 440 - 220V (S o 600 96.65 S79.90
bomeras en cada bama de colxe)
o1 PORTALINEA UNIPOLAR DE A'G", PROVISTO DE PN DE 10 mm & u 263.00 9.15 245220
08 SEGURIDAD Y SALUD 11,591.96
08.01 VESTIMENTA DE SEGURIDAD (INCLUYE CAMISA, PANTALON'Y CHALECO) pza 32,00 22000 7.040.00
08.02 GUANTES DIELECTRICOS par 3200 730 23360
0303 CASCO CONRACHET pza 20.00 3860 7200
08.04 BOTAS DIELECTRICOS par 20.00 95,00 1,916.00
08.05 PROTECCION VIAS RESPIRATORIA (RESPIRADOR DOBLE VIA) pza 400 11040 44160
08.06 PROTECCION AUDITIVA (TAPONES) p2a 3200 1068 34176
807 LENTES DE SEGURIDAD u 20.00 810 16200
n® EXTINTORDE C02, 29 u 200 110.50 22100
%6.09 REVELADOR DE TENSION u 200 13500 27000
» PUESTA A TIERRA 651138
0.0t ELECTRODO DE ACERO RECUBIERTO CON COBRE DE 16mm & x 2.4mm DE u 4700 4025 189175
LONGITUD
19.062 CONECTOR BIMETALICO PARA AL 25mm2 Y Cu 16mm2, TPO CURA u 47.00 1525 71675
003 CONECTOR DE BRONCE PARA ELECTRODO DE 16mm @ Y CONDUCTOR DE 16mm2 u 47.00 15.75 74025
.04 CAJA DE REGISTRO DE CONCRETO PARA PUESTA A TERRA 050 X050 x045m v 4700 19 3,16263
0 CONEXIONES DOMICILIARIAS 3743565
001 coggoowe- STANDARDVREDONDO DE 19 mm @ x 1.5 mm x 25 m, PROVISTODE o 26.00 “n 116272
002 Oo&aoumv STANDARIVREDONDO DE 19 mm @ x 1.5mm x4 m, PROVISTODE o 90.00 nn 717480
003 TUBO DE A%G® STANDARIVREDONDO DE 19mm @ x 1.5mm x 6 m, PROVISTODE o 4300 un 40729
004 TUBO PLASTICO DE PVC $AP DE 19 mm @x 1,5 m, CONCURVA DEPLASTICODE o 157.00 986 1.548.02
19mmOx 180*
0.05 ARMELLA TIRAFONDO DE 10mm @ x 64mm DE LONGITUD u 15700 532 83524
0.06 TARUGO DE CEDRO DE 13mem x S0mm u 15700 592 92944
007 ALAMBRE GALVANZADO N° 12 AWG m 288.00 .09 146592
008 CONECTOR BIMETALICO AISLADO, PARA AL 35mm2/Cu 4-10mm2, PARA FASE u 12800 972 1.244.16
AISLADA, TIPO PERFORACION
008 CONECTOR BIMETALICO PARA AL 25mm2/Cu 4-10mm2, PARANEUTRO DESNUDO,  © 12800 972 1,216
TIPO CURA
0.10 TEMPLADOR DE A'G® u 304.00 662 201248
0.1 CORREA PLASTICA DE AMARRE u 660.00 405 275400
012 CAJA METALICA PORTAMEDIDOR, EQUIPADO CON INTERRUPTOR u 157.00 8275 12,981.75
TERMOMAGNETICO 10A
1 UNIDAD DE MEDICION Y SISTEMA DE CONTROL €8.097.24
10 MEDIDOR MONOFASICO DE ENERGIA ACTIVA, TIPO ELECTRONICO CON o 157.00 ma3 4350041
MICROPROCESADOR DE 220V, 10-40 A, 60Hz, CLASE 1
102 TABLERO DE DISTRIBUCION 25 KVA, 440220 u 10.00 2.548.78 25487.80
] OBRAS PRELIMINARES 4535.00
101 REPLANTEQ TOPOGRAFICO, UBICACION DE ESTRUCTURAS EN DE REDES foc 10.00 45359 453590
SECUNDARIAS
? Wunmnmmmmmmmam $4,706.55
W0 TRANSPORTE VIA TERRESTRE 454095
20101 LUMINARIA COMPLETA CON EQUIPO PARA LAMPARA DE 50W u 40.00 21223 8469.20
20102 CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS DOMICRIARIAS SISTEMA 440 - 220V o 6.00 9.65 57990

(5 borneras en cada barra de cobre)
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fom Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parciat 8, |

20103 ACCESORIOS DE FERRETERIA (Para Posies, Conducores, Retenidas, PATy ob 400 152%.69 6,106.76
Acometidas Domiciarias)

9201.04 CEMENTO PORTLAND THPO | EN BOLSA DE 42,5 kg bis 717} 278 9,668.50

020105 HORMIGON m3 80.07 20843 16,769.06

4201.06 PIEDRA MEDIANA DE CANTERA m3 68 10234 38%6.17

2,02 TRANSPORTE CAMINO DE HERRADURA 19,234.9%

620201 MURETE DE CONCRETO DE 1,650 DE ALTURA LIBRE Y 0,3 DE PROFUNDIDAD,  u 200 180.69 36138
Fo=100kglom2. INCLUYE TRANSPORTE

620203 ACCESORIOS DE FERRETERIA (Para Postes, Conduciores, Retenidas, PATy gb 200 15269 305338
Acometidas Domiciiarias)

(20204 CEMENTO PORTLAND TIPO1ENBOLSADE 425 1g bls 18204 2774 5049.79

020205 HORMIGON m3 4182 20043 875836

02,0206 PIEDRA MEDIANA DE CANTERA m3 1968 10234 201405

03 INSTALACION DE POSTES DE CONCRETO amn

0301 EXCAVACION EN TERRENO TIPO | {(ARCILLOSO Y CONGLOMERADO) m3 10227 4367 4,456.13

03m EXCAVACION EN TERRENO TIPO # {(ROCOS0) m3 656 157.92 1,035.9

03.63 EXCAVACION EN TERRENO TIPO il (HUMEDO) m3 089 %71 877

03.04 ZAJE, IDENTIFICACION Y SERALIZACION DE POSTES DE 8m/200 dal u 97.00 6823 6.618.31

03.05 IZAJE, IDENTIFICACION Y SERALIZACION DE POSTES DE 8300 dalN u 60.00 7201 432060

03.06 CIMENTACION CON CONCRETO DE POSTES DE 8mEN  TERRENO TIPOI u 145.00 17046 434335
{ARCRLLOSO Y CONGLOMERADO)

0307 CINENTACHON CON CONGRETO DE POSTES DE 8mEN  TERRENO TPOH v 10.00 165.74 1,657.10
(ROCOSO0)

“u - INSTALACION DE RETENIDAS no2n

|0401 EXCAVACION EN TERRENO TIPO 1 {(ARCRLOSO Y CONGLOMERADO} . m3 5545 4367 242150

o402 - EXCAVACION EN TERRENO TIPO Il {ROCOS() m3 350 15792 55272

0403 EXCAVACION EN TERRENO TIPO il (HUMEDO) m3 053 01 5285

0404 INSTALACION DE RETENIDA INCLINADA u 60.00 475 285360

04.05 INSTALACION DE RETENIDA VERTICAL u 300 50.9¢ 15282

04.06 RELLENO Y COMPACTACION DE RETENIDA m3 64.19 66.51 426928

05 MONTAJE DE ARBADOS 6,308.20

05.01 ARNADO TIPO E1/S, ALINEAMIENTO Y ANGULO SIN CAJA DE DERVACIONPARA  u 69.00 2581 1,780.89
ACOMETIA

05.02 ARMADO TIPO E2/3, ANCLAJE Y CAMBIO DE SECCION SIN CAJADE DERVACION ¢ 7.00 25 19061
PARA ACOMETIDA :

05.03 ARMADO THPO E3, EXTREMO DE LINEA CON CAJA DE DERIVACION PARA u 700 3051 21357
ACOMETIDA

05.0¢ ARMADO TIPO EX5, EXTREMO DE LINEA SIN CAJA DE DERIVACION PARA u 5400 3812 205848
ACOMETIDA

05.05 ARMADO TIPO E4, EXTREMO DE LINEA CON DERVACION CON CAJA DE v 100 an on
DERIVACION PARA ACOMETIDA

0506 ARMADO TiPO E4/S, EXTREMO DE LINEA CON DERIVACION SIN CAJA DE v 2300 50.86 1,169.78
DERVACION PARA ACOMETIDA

05.07 ARMADO TIPQ ES/S, ALINEAMIENTO CON DERIVACION SIN CAJA DE DERVACION o 1000 % 47250
PARA ACOMETIDA .

05.08 m»muno TWPO E6/S, ANCLAJE Y/O DERIVACION SIN CAJA DE DERIVACIONPARA o 800 a5 376.00

06 MONTAJE DE CONDUCTORES AUPORTANTES 632520

06.01 TENOIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 289 7154 2807.75
116725 mm2

06.02 TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO 273 107463 291374
x16+1x16/25 rom2

06.03 TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE ALUMINIO  km 054 1,080.94 58.71
216+1x16/25 mm2

a INSTALACION DE PUESTA A TIERRA 1,778

07.01 EXCAVACION EN TERRENO TIPO | {ARCILLOSO Y CONGLOMERADO} m3 %76 4367 378881

07.02 EXCAVACION EN TERRENO TWPO 1 (ROCOS0) m3 576 15792 90062

07.03 EXCAVACION EN TERRENO TIPO [l {HUMEDQ) m3 0.82 %7 8179

o7.04 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA TIPO PAT-1 (UN ELECTRODO), EN POSTES DE o 4700 %19 1,23093
CAC.

07.05 RELLENO Y COMPACTACION PARA PUESTA A TIERRA m3 9334 61.32 5712361

08 PASTORALES, LUMINARIAS Y LAMPARAS 266680

08.01 INSTALACION DE PASTORAL DE A'G* EN POSTES DECAC. u 40.00 2430 97200
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Presupuesto 0701085  "INSTALACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA NO CONVENCIONAL EN
LA ZONA RURAL DE HUACHTS - HUART ®
Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA Cosoal 150212015
Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
fem Descripcion _ Und. Metrado Precio §/. Parcial SI. |
03.02 NSTAI.ACKN DE LUMINARIA Y LAMPARA u ’ 40.00 4237 1,694.80
09 CONBXIONES DOMICILIARIAS 16,189.58
09.01 INSTALACION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA, QUE COMPRENDE: COMEXION DE 16,189.58
ACONETIDA DOMICILIARIA Y MONTAJE DE NEDIDOR
09.01.01 CONBEXON DE ACOMETIDAS DOMICLIARIAS, CONFIGURACION : LARGAEN u 8.00 59.60 476,80
09.01.02 CONEXION DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS, CONFIGURACION : CORTA u 115.00 51.66 5,940.90
09.01.03 CONEXION DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS, CONFIGURACION : LARGA u 34.00 64.54 2,194.35
09.01.04 INSTALACION DE MEDIDOR MONOFASICO DE ENERGIA ACTIVA Y CAJA u 157.00 14.06 220742
PORTAMEDIDOR .
09.01.05 CONTRASTE DE MEDIDOR MONOFASICO DE ENERGIA ACTIVA - ELECTRONICO  © 157.00 2845 4,466.65
09.01.06 MURETE DE CONCRETO DE 1,65m DE ALTURA LIBRE Y 0,3 DE PROFUNDIDAD, ¢ 500 ‘ 180.69 90345
Fe=100 kg/om2. INCLUYE TRANSPORTE Lt
10 PRUEBAS ELECTRICAS Y PUESTA EN SERVICIO 9,009.70
1001 PRUEBAS Y PUESTAS DE SERVICIO DE REDES SECUNDARIAS Ioc 10.00 75087 7509.70
10.02 COSTO POR ENERGIZACIONDE OPERACION EXPERIMENTAL DE LAS REDES gb 1.00 1,500.00 1,500.00
ELECTRICAS POR UN PERIODO DE 30 DIAS SENERGIA CONSUMIDA POR EQUIPOS
DE ALUMBRADO PUBLICO)
©COSTO DIRECTO 4T3 A33.06
GASTOS GENERALES 10% 47,8831
UTRIDADES 10% 4788331
TOTAL PRESUPUESTO 57459368
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i CONTENIDO DEL RESUMEN
e Planteamiento del problema.

¢En qué medida se obtendra un ahorro econémico mediante la implementacién del

sistema no convencional de energfa eléctrica?

e Objetivos.

General:
» Analizar técnica - econémicamente cuil de los dos sistemas de electrificacién

rural propuestos en la localidad de Huachis - Huari es més rentable.

Especificos:

a) Realizar los calculos para la mixima cafda de tensi6n con la
implementacidn del sistema convencional.

b) Realizar los cdlculos para la maxima cafda de tensiébn con Ia
implementacion del sistema no convencional.

¢) Determinar los calculos econémicos con la implementacién del sistema
convencional.

d) Determinar los cilculos econémicos con la implementacién del sistema no
convencional. |

e) Comparar los resultados técnicos y econémicos de los sistemas de

electrificacién en estudio.

o Hipétesis
Con la implementacién del sistema no convencional se obtendra un ahorro

econémico en relacién al sistema convencional.

e  Breve referencia al marco teérico
e  SISTEMA CONVENCIONAL:
Describe necesariamente al uso de conductores (4 lineas) las cuales sirven a lo
largo del servicio (servicio particular y alumbrado publico), estos son usados para

abastecer las localidades rurales o aisladas.
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FIGURA N¢ 01: Sistema convencional 440/220

SISTEMA NO CONVENCIONAL:
Describe necesariamente al uso de conductores (3 lineas) las cuales sirven a lo largo
del servicio (servicio particular y alumbrado pdblico), estos son usados para abastecer

las localidades rurales o aisladas.

440V

FIGURA N2 02: Sistema no convencional 440/220

ENERGIA ELECTRICA
Es la capacidad para iniciar un movimiento o hacer que algo se transforme se conoce

como energia.

CONDUCTOR ELECTRICO:

Son materiales cuya resistencia al paso de la electricidad es muy baja. Los mejores
conductores eléctricos son metales, como el cobre, el oro, el hierro y el aluminio, y sus
aleaciones, aunque existen otros materiales no metalicos que también poseen la.
propiedad de conducir la electricidad, como el grafito o las disoluciones y soluciones

salinas (por ejemplo, el agua de mar) o cualquier material en estado de plasma.



CAIDA DE TENSION: - -
Llamamos caida de tensién de un conductor a la diferencia de potencial que existe

entre los extremos del mismo.

ZONA RURAL:
Medio ruralopaisaje  ruralson conceptos que identifican  al espacio

geogréfico calificado como rural, es decir, como opuesto a lo urbano.

AHORRO ECONOMICO:

El ahorro es fa accién de separar una parte del ingreso mensual que obtiene una
persona o empresa con el fin de guardarlo para un futuro, existen diferentes formas de
ahorrar asi como diversos instrumentos financieros destinados para incrementar el

ahorro que se pretende realizar.

Conclusiones y/o recomendaciones
Conclusiones:

Luego de realizar los c4lculos se obtuvo un 1.54% como méxima cafda de tensién
mediante el empleo sistema convencional en la localidad de CANCHAS.

Posteriormente se realizé los cilculos para el sistema no convencional y el
resultado obtenido fue 1.71% para la maxima cafda de tensi6n en la localidad de
CANCHAS.

Mediante el anilisis econémico con la implementacién del sistema convencional el
monto de inversién estimado es S/. 623,440.21.

Realizando la estimacién del monto de inversién para la implementacién del
sistema No Convencional se obtuvo un monto de S/. 574,599.68.

Luego de realizar la comparacién técnica - econémica el ahorro obtenido es del
7.83%, con el empleo del sistema no convencional en relacién al convencional, lo
que equivale a $/.48,840.53.

Entonces. con fundamento en la comparaciéon técnica - econ6mica se sugiere el
empleo de este nuevo sistema del servicio eléctrico “SISTEMA NO
CONVENCIONAL", por las ventajas anteriormente mencionadas y demostradas
segun el anélisis comparativo.



Recomendaciones:

e Creaci6n de mayores proyectos de investigacién en electrificaciones rurales con la
nueva implementacién del sistema no convencional, y el empleo de nuevas
tecnologias modernas para el cambio-y ahorro de energia el cual busque el

beneficio del poblado brinddndole un servicio c6modo y de calidad.

* Fomentar a los estudiantes a realizar proyectos de investigacién ya que aiin hay
muchas poblaciones, las cuales no disponen de este servicio basico; el cual es
indispensable para todos y emplear nuevas tecnologfas o compararias con unas

nuevas propuestas.

e  Enriquecer y corregir los datos obtenidos a fin de lograr una base de datos, que a
futuro nos permita con certeza hacer una buena estimacién del beneficio que nos
brinda el servicio de energia eléctrica en zonas rurales a través del método no

convencional.

¢ Continuar con los trabajos de revisién e investigacién de los avances realizados a
nivel mundial relacionados con esta tecnologia, a fin de enriquecer la presente

investigacion y a su vez proponer otro tipo de sistema novedoso.

s  Elaborar los planos de lotizaci6én de las Localidades involucradas dentro del
proyecto de investigacién; asfi mismo se recomienda coordinar con Ila
Municipalidad Distrital correspondientes y las autoridades de cada localidad para

la ejecucién de las mismas.

¢ Después de la ejecucién o en el mismo proceso de ejecucin, es necesaria una
campaiia de concientizacién a la poblacién, asf como mostrarles a la poblacién las
bondades que brinda la energia eléctrica, con la finalidad de promover un mayor

consumo energético.
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